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Аннотация. В статье рассмотрен электропривод постоянного 
тока с зависящим от скорости моментом сопротивления, 
управление средними перемещениями исполнительного орга-
на которого осуществляются по оптимальной по быстродей-
ствию диаграмме. 
 

Annotation. The article deals with DC elec-
tric drive with speed-dependent torque re-
sistance control of the average displacement 
of the Executive body of which are carried out 
at the optimal speed diagram. 
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работах [1–9] решены задачи оптимального по быстродействию управления малыми и не-
большими перемещениями исполнительного органа электропривода постоянного тока с 

зависящим от скорости моментом сопротивления. 
При решении задач управления малыми и небольшими перемещениями исполнительного орга-

на электропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопротивления, использова-
на следующая математическая модель силовой части электропривода [1, 6]: ���� 	� 	 �� ⋅ 
��� � �я ⋅ �я��� � �я ⋅ �я������;�м ⋅ �я��� 	� 	��� ��� ⋅ 
��� � � ⋅ 
������;������� 	� 	
���, � 

где  � – напряжение, приложенное к якорной цепи электродвигателя, В; �я – ток якорной цепи элек-

тродвигателя, А; 
 – угловая скорость исполнительного органа электропривода, 
радс ; � – угол 

поворота исполнительного органа электропривода, рад; ��� – постоянный по величине момент 

сопротивления электропривода, Н ⋅ м; �� – коэффициент пропорциональности между скоро-

стью и моментом сопротивления электропривода, Н ⋅ м ⋅ с/рад; �� – коэффициент пропорцио-
нальности между угловой скоростью исполнительного органа электропривода и ЭДС электро-

двигателя, 
В⋅срад; �я – сопротивление якорной цепи электродвигателя, Ом; �я – индуктивность 

якорной цепи электродвигателя, Гн; �м	–	коэффициент пропорциональности между током и мо-

ментом электродвигателя, В ⋅ с; � – момент инерции электропривода, кг ⋅ м%. 
 

Малые перемещения в полном объеме описаны в монографии [5]. 

В 
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При небольших перемещениях исполнительного органа электропривода постоянного тока с за-
висящим от скорости моментом сопротивления используется ограничение по напряжению и макси-
мальному значению тока. Оптимальная по быстродействию диаграмма при небольших перемещениях 
исполнительного органа электропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопро-
тивления состоит из четырех этапов. На первом и четвертом этапах напряжение, приложенное к 

якорной цепи электродвигателя, равно максимально допустимому значению �доп; на втором этапе 

ток якорной цепи электродвигателя равен максимальному допустимому значению �доп; на третьем 

этапе напряжение равно максимально допустимому значению со знаком «минус» (�доп. 

В работе [7] представлена оптимальная по быстродействию первого вида диаграмма при не-
больших перемещениях исполнительного органа электропривода постоянного тока с зависящим от 
скорости моментом сопротивления (характеристическое уравнение системы имеет два отрицатель-
ных неравных по величине корня и один нулевой корень). В работе [8] представлена оптимальная по 
быстродействию второго вида диаграмма при небольших перемещениях исполнительного органа 
электропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопротивления (характеристи-
ческое уравнение системы имеет два отрицательных равных по величине корня и один нулевой ко-
рень). В работе [9] представлена оптимальная по быстродействию третьего вида диаграмма при не-
больших перемещениях исполнительного органа электропривода постоянного тока с зависящим от 
скорости моментом сопротивления (характеристическое уравнение системы имеет пару комплексных 
корней с отрицательной действительной частью и один нулевой корень). 

Область существования приведенных диаграмм от первого граничного значения до второго 
граничного значения исполнительного органа электропривода. Для каждой диаграммы определены 
граничные значения. При дальнейшем увеличении задания по перемещению исполнительного органа 
электропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопротивления необходимо пе-
реходить к диаграмме для средних перемещений. 

Разработаны три вида оптимальных по быстродействию диаграмм при средних перемещениях 
исполнительного органа электропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопро-
тивления. 

Оптимальная по быстродействию диаграмма для средних перемещений исполнительного орга-
на электропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопротивления состоит из 
пяти этапов. На первом и пятом этапах напряжение, приложенное к якорной цепи электродвигателя, 

равно максимально допустимому значению �доп; на втором этапе ток якорной цепи электродвигателя 

равен максимальному допустимому значению �доп; на третьем этапе напряжение равно максимально 

допустимому значению со знаком «минус» (�доп; на четвертом этапе ток якорной цепи электродвига-

теля равен максимальному допустимому значению со знаком «минус» (�доп. Для трёх видов опти-

мальной по быстродействию диаграммы при средних перемещениях исполнительного органа элек-
тропривода постоянного тока с зависящим от скорости моментом сопротивления разработано мате-
матическое обеспечение для определения длительностей этапов перемещений. 

Найдены области существования для трёх видов оптимальных по быстродействию диаграмм 
при средних перемещениях исполнительного органа электропривода постоянного тока с зависящим 
от скорости моментом сопротивления. 

Применение данной диаграммы повысит быстродействие электропривода постоянного тока с 
зависящим от скорости моментом сопротивления и, как следствие, производительность промышлен-
ных механизмов. 
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