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Аннотация. В работе рассматриваются регулировочные ха-
рактеристики ветро-солнечного генератора, используемого 
для электроснабжения маломощных объектов нефтегазовой 
отрасли. 
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настоящее время стоит вопрос необходимости применения альтернативных источников 
электроэнергии для электроснабжения локальных удалённых объектов. В нефтегазовой 

отрасли основным потребителем является электропривод, поэтому к качеству электрической энергии 
предъявляются жёсткие требования. Однако существуют и объекты, для которых не требуется высо-
кого качества электроэнергии и системы электроснабжения которых не синхронизированы с сетью. 
Для их питания целесообразно использование ветро-солнечного генератора [1–4]. 

Особенностью ВСГ является одновременное кинетической энергии ветра в механическую энергию 
вращения вала генератора и энергии Солнца в электрическую, посредством фотоэлектрических преобра-
зователей (ФЭП). Ниже представлены основные регулировочные характеристики ВСГ – зависимости вы-
ходных величин (частоты, напряжения, тока нагрузки) от входных, полученные путём математического мо-
делирования в среде MatLab [5]. Для получения зависимости напряжения на нагрузке от тока нагрузки при 
изменении напряжения на выходе ФЭП представленной на рис.4 была искусственно введена активно-
индуктивная нагрузка на выходе ВСГ, что наиболее соответствует модели реального потребителя. Основ-
ными потребителями нефтегазовой отрасли, для электроснабжения которых предназначен ВСГ являются 
маломощные жилые и служебные помещения с бытовыми приборами. 

Проанализировав графики, представленные на рис.1-4 можно сформулировать следующие выводы: 
1. Частота напряжения на выходе ВСГ не зависит от напряжения на выходе ФЭП и прямо про-

порциональна скорости ветра. 
2. Величина выходного напряжения прямо пропорциональна скорости ветра и напряжению на 

выходе ФЭП. 
3. С увеличением тока нагрузки уменьшается уровень напряжения на выходе ВСГ. 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и Администрации Краснодарского 

края в рамках научного проекта № 16-48-230500 а(р). 

В 
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Рисунок 1 – Зависимость частоты выходного сигнала от скорости ветра  
при изменении напряжения на выходе ФЭП 

 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость частоты выходного сигнала от напряжения на выходе ФЭП  
при изменении скорости ветра 

 

 
 

Рисунок 3 – Зависимость выходного напряжения от скорости ветра  
при изменении напряжения на выходе ФЭП 
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Рисунок 4 – Зависимость напряжения на нагрузке от тока нагрузки  
при изменении напряжения на выходе ФЭП 
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