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Аннотация. Данная статья посвящена системе автоматиче-
ского контроля режимов работы подстанций (САКРРП), осу-
ществляющей автоматизированный контроль и визуализацию 
технологических параметров электрических подстанций, в том 
числе в нефтегазовой отрасли. Создание и внедрение систе-
мы контроля позволяет оперативно реагировать на аварийные 
ситуации, возникающие в процессе эксплуатации электрообо-
рудования, отслеживать незапланированные простои электро-
оборудования, происходящие по различным причинам, а также 
производить предварительный расчет затрат на электроэнер-
гию. САКРРП является универсальной системой, которую 
можно внедрять при различном количестве объектов (под-
станций). 
 

Annotation. This article is devoted to the 
system of automatic control of working hours 
of substations (SACWHS) exercising the 
automated control and visualization of tech-
nological parameters of electric substations 
including in oil and gas branch. Creation and 
introduction of the control system allows to 
react quickly to the emergencies arising in 
use electric equipments, to monitor the un-
planned idle times of electric equipment hap-
pening for various reasons and also to make 
predesign of costs of the electric power. 
SAKRRP is universal system which can be 
introduced at various quantity of objects 
(substations). 

Ключевые слова: подстанция, мониторинг, электрооборудо-
вание, нефтегазовая отрасль, энергопотребление. 

Keywords: substation, monitoring, electric 
equipment, oil and gas branch, energy con-
sumption. 

 
настоящее время повсеместно внедряются системы автоматизации в различных отраслях 
промышленности, нефтегазовая промышленность не является исключением. Повышение 

энергоэффективности производства является одной из важнейших задач повышения эффективности 
производства, особенно в энергоемких отраслях горнодобывающей промышленности. Важную роль в 
этом процессе играет мониторинг электропотребления. 

Создана система автоматического контроля режимов работы подстанций (САКРРП), которая 
осуществляет автоматизированный контроль и визуализацию технологических параметров высоко-
вольтных электрических подстанций горного производства. 

В функции САКРРП входят: 
–  мониторинг, тока, напряжения и потребляемой энергии, активной и реактивной мощности 

каждым фидером подстанции с выводом на экран оператора посредством SCADA-системы; 
–  индикация состояния фидеров подстанции (включена/выключена) и аварийных ситуаций 

(максимальная токовая защита, замыкание на землю), а также уровня и температуры трансформа-
торного масла, с возможностью архивирования в базу данных; 

–  отображение на экране оператора графиков тока, напряжения и потребляемой энергии за 
период (час, смена, день, месяц); 

«САКРРП» состоит из двух подсистем. Первая подсистема расположена в местах сбора ин-
формации, вторая – в диспетчерском пункте.  

В 
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Первая подсистема, расположенная в пункте сбора информации (электрические подстанции, 
ЯКНО), содержит радиомодем «Невод-5М», принимающий сигналы с контроллера FX3U-16MR/ES, и 
передающий его по радиоканалу в диспетчерский пункт. Вторая подсистема содержит радиомодем 
«Невод-5М», принимающий сигналы с подстанций и контроллер FX3U-16MR/ES, обрабатывающий 
сигналы и передающий их с помощью модуля FX3U-ENET в персональный компьютер по сети 
Ethernet для отображения SCADA-системой. 

Радиомодем Невод-5 может быть применен для организации телеметрических сетей, как с про-
стой, так и со сложной топологией. Радиомодем может быть ретранслятором, реализуются как про-
стые сети типа «точка-точка», «звезда», так и более сложные типа «цепочка» и «дерево». Невод-5 – 
это универсальное средство передачи данных, отвечающее современным требованиям приборных 
сетей, обеспечивающее прозрачность передачи данных. Помехоустойчивый эфирный протокол, вы-
сокая чувствительность обеспечивают надежность радиообмена на больших расстояниях в любых 
погодных условиях. Во время работы не требуется управления работой радиомодема – все операции 
по передаче и приему информации радиомодем Невод-5 осуществляет автоматически [1]. 

Программируемые логические контроллеры FX3U производятся японской фирмы Mitsubishi 
Electric, выпускающей широкий спектр различного электрооборудования. Благодаря хорошим техни-
ческим характеристикам специализированные блоки и модули FX3U являются гибкой и экономичной 
платформой для задач управления производственными процессами, машиностроительного сектора, 
а также универсальным решением для других сфер производства [2]. 

Структурная схема САККРП представлена на рисунке 1. Как видно из нижеприведенной схемы, 
система САККРП является универсальной. Существует возможность увеличения числа исследуемых 
объектов, а также изменение количества опрашиваемых параметров, путем настройки программного 
обеспечения. 

 

 
 

Рисунок 1 – Структурная схема САКРРП 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2018 
 

 

130 

 

Внедрение системы обеспечило значительное увеличение эффективности мониторинга пара-
метров электроэнергии и технологических защит подстанции. Анализ графиков потребляемой мощ-
ности, позволяет отслеживать эффективность использования подключённого оборудования на дан-
ном фидере. За счет объединения данных в единую картину на экране у диспетчеров повышается 
оперативность реагирования на любые нештатные ситуации, связанные с аварийными отключениями 
подстанций. В процессе испытаний опытного образца системы на высоковольтной подстанции в 
условиях угольного разреза установлено, что ее внедрение дает экономию 15 % от потребляемой 
энергии [3]. 
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