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Аннотация. Автор рассматривает причины и обосновывает 
необходимость введения противоизносных присадок в компо-
зицию дизельного топлива с низким содержанием серы. Пред-
ставлены примеры химических соединений органического и 
неорганического происхождения, используемых в качестве 
компонента присадок, которые в процессе эксплуатации дви-
гателя оказывают заметное снижение износа деталей и ком-
плектующих. 
 

Annotation. The author considers the rea-
sons and justifies the necessity of introducing 
anti-wear additives into the composition of 
diesel fuel with a low sulfur content. Exam-
ples of chemical compounds of organic and 
inorganic origin used as a component of 
additives are presented, which during the 
engine operation significantly decrease the 
wear of parts and components. 
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России производство экологически чистых дизельных топлив с содержанием серы 0,05 и 
0,1 % организовано, начиная с 1990 года. Их доля в общем объеме производства дизель-

ных топлив увеличивается [1]: в 1990 г. – 0,2 %; в 1993 г. – 3,8 %; в 1997 г. – 10,7 %; в 2000 г. – 12 %.  
Однако, применение экологически чистых дизельных топлив привело не только к снижению 

вредных выбросов с выхлопными газами, но и к ряду проблем: выходу из строя топливных насосов 
из-за снижения смазочной способности топлив, увеличению коррозионной агрессивности топлив в 
связи с удалением в процессе гидроочистки поверхностно- активных веществ, способных к образова-
нию защитной пленки. Молекулы этих гетероатомных соединений характеризуются высокими поляр-
ностью и поверхностной активностью. Они хемосорбируются на металле, образуя защитную пленку, 
которая препятствует непосредственному контакту и изнашиванию поверхности трения. В гидроочи-
щенных топливах гетероатомные соединения подвергаются гидрогенолизу и содержатся в мини-
мальных остаточных количествах в виде относительно инертных стабильных форм. 

Исследователями было выявлен тот факт, что, если снизить содержание серы и полицикличе-
ских ароматических углеводородов возможно лишь технологическим путем (гидроочистка, гидроде-
ароматизация), то улучшить такие показатели качества, как цетановое число, смазывающая способ-
ность, окислительная стабильность и низкотемпературные свойства можно только за счет использо-
вания присадок. 

В дизельные топлива для достижения высокого качества необходимо вводить присадки раз-
личного функционального назначения: депрессорные, цетаноповышающие, противодымные, мою-
щие, противоокислительные, диспергирующие, ингибиторы коррозии, противоизносные и многие дру-
гие. 

В частности, зарубежный опыт применения экологически безопасных дизельных топлив с со-
держанием серы не более 0,05 % свидетельствуют о необходимости введения в состав таких топлив 
противоизносных, антикоррозионных и антистатических присадок. Депрессорные присадки в составе 
дизельных топлив все более широко применяются в сочетании с диспергаторами и инициаторами 
горения [2]. 

Результаты изучения эксплуатационных свойств топлив с новыми присадками, данные их испы-
таний и опыт применения выявили ряд проблем химмотологического характера, решение которых 
необходимо для обеспечения рационального, экономически эффективного и экологически безопасно-
го применения современных топлив. 

В 
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Было выяснено, что введение различного рода присадок в существующие композиции мотор-
ных топлив, нашедших широкое применение в двигателях, как дизельного, так и карбюраторного ти-
пов, приводит к ощутимому снижению экологической нагрузки на биологические системы городов.  

Помимо уменьшения загрязнений, выделяющихся в процессе сгорания и неполного сгорания 
автомобильных топлив, разрабатываются компоненты, позволяющие в разы сократить износ деталей 
самого двигателя, теряющих свою прочность в ходе эксплуатации. Таковыми дополнительными ком-
понентами являются противоизносные присадки. 

Специальным техническим регламентом «О требованиях к автомобильному и авиационному 
бензинам, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту», 
утвержденным 27 февраля 2008 года Постановлением № 118 Правительства России, предусматри-
вается постепенный переход на выработку дизельных топлив с содержанием серы 0,035; 0,005 и 
0,001 мас. %. Вместе с тем такие топлива характеризуются недостаточными смазочными свойствами, 
вследствие чего в них в обязательном порядке добавляют противоизносные присадки. 

Известны композиции противоизносных присадок на основе органических соединений метал-
лов, а также неорганических сложных солей щелочно-земельных (кальций, магний, барий), переход-
ных металлов (молибден, свинец, цинк, медь), лантаноидов (церий). 

Так, противоизносная присадка представляет собой композицию на основе соединений кальция [3]: 
●  Алкилфенолят Са – 20–25 %. 
●  Многозольный сульфонат Са – 25–35 %. 
●  Диалкилдитиофосфат Zn – 8–12 %. 
●  Нафтенат Сu – 8–12 %. 
●  Нафтенат или алкилсалицилат Mg – 6–10 %. 
●  Стеарат Аl – 0,5–1,5 %. 
●  Дизельное топливо (растворитель) – до 100 %. 
Разработана также топливная композиция и способ эксплуатации двигателя с воспламенением 

от сжатия [4]. 
1.  Топливная композиция на основе у/в дистиллятного дизельного топлива с содержанием се-

ры 0,05 масс. % или менее, с добавлением небольшого количества присадки, представляющей собой 
один или более сложный эфир монокарбоновой кислоты и моно- или полигидроксиспирта с содержа-
нием в кислоте 2–50 атомов углерода, моноспирт представляет собой алкиловый спирт с содержани-
ем 1–6 атомов углерода, полигидроксиспирт R2(OH)y , где у – целое число > 1, R2 – замещенная или 
незамещенная полиметиленовая группа 

И в сложных эфирах полигидроксиспиртов не все гидроксильные группы этерифицированны с 
образованием сложного эфира. 

2.  Монокарбоновая кислота R1COOH (R1 – гидроксикарбидная группа). 
3.  R1 содержит 10-30 атомов углерода и представляет собой алкил или алкенил с 1-3 двойны-

ми связями. 
4.  Спирт представляет собой глицерин. 
5.  Спирт представляет собой моноолеат глицерина.  
6.  Композиция (в качестве топлива используется дизельное топливо) для снижения износа ин-

жекторного насоса двигателя при его работе. 
Изучена также противоизносная эффективность комплексов 2-метилентиобензил-4-

алкилфенолятов с различными металлами в пентаэритритовом эфире. Диаметр пятна износа умень-
шается от Ва к Сu: Ва > Zn > Fe > Ni > Со > Сu [5]. 

Заявлено, что дизельное топливо, содержащее менее 5⋅10
–3

 % серы и 5⋅10
–3

 % конденсиро-

ванных ароматических углеводородов, имеющих в качестве заместителя, по крайней мере, одну 
группу с атомом азота, присоединенным к атому углерода цикла: 1-аминонафталин,                                     
1,2-диаминонафталин, 5-аминоиндол, 8-аминохинолин и пр. также обладает противоизносными свой-
ствами [6]. 

Технический результат [7], достижение которого обеспечивает введение противоизносной при-
садки для малосернистого дизельного топлива, заключается в улучшении ее функциональных 
свойств; удовлетворении требований по эмульсионным характеристикам и отсутствии образования 
эмульсии «топливо-вода»; стабильности химического состава на базе синтетического сырья; высоки-
ми противоизносными свойствами в условиях совместного применения в малосернистом дизельном 
топливе с цетаноповышающей присадкой. 
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