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сновная цель экологических исследований – характеристика состояния окружающей сре-
ды территорий, прилегающих к исследуемым объектам, уровни загрязнения компонентов 

окружающей среды (воздух, почва и вода), оценка достаточности размеров санитарно-защитной зоны 
и прогнозная оценка загрязнения окружающей среды железорудной промышленности Казахстана. 

В Казахстане запасы железной руды оценивается в 16,6 млрд тонн, что составляет около 8 % 
всех мировых запасов, из них около 8800 млн тонн разведано подготовлено к эксплуатации. Около   
90 % железной руды сосредоточено в Торгайской области Северного Казахстана, остальная часть 
находится в Центральном Казахстане [3]. 

Один из приоритетов в работе железорудной промышленности в Казахстане является природо-
охранная деятельность. Реализация экологических проектов является частью корпоративной полити-
ки. Организация и постоянное совершенствование работы по снижению и прекращению негативных 
воздействий производственных процессов на окружающую среду являются основными целями про-
изводственной деятельности отделов охраны природы (ООП). 

В Рудном департаменте в подразделениях ТОО «Оркен» так же осуществляется работа по 
охране окружающей среды. Функции по вопросам охраны окружающей среды и осуществлению про-
изводственного экологического контроля возложены на инженеров-экологов. Начальник отдела по 
ОТ, ТБ и экологии ТОО «Оркен» координирует работу инженеров-экологов [10]. 

Производственный экологический контроль проводится согласно программе производственного 
экологического мониторинга, включающего: 

–  контроль выбросов вредных веществ в атмосферу от стационарных источников; 
–  контроль качества производственных стоков; 
–  обеспечение надзора за эффективностью работы пылеочистного оборудования и водо-

очистных сооружений. 
Шахта «Западный Каражал» Представительства «Оркен-Атасу» ТОО «Оркен» находится в Жа-

на-Аркинском районе Карагандинской области к северу от города Каражал. Основной деятельностью 
Представительства «Оркен-Атасу» ТОО «Оркен» является добыча железной руды подземным спосо-
бом в месторождении «Западный Каражал», производство железорудного концентрата на обогати-
тельной фабрике. 

С городом Каражал шахта связана асфальтированной дорогой. Город Каражал связан желез-
нодорожной веткой, протяженностью 70 км., со станцией Атасу магистрали Жезказган-Караганда. Ме-
сторождение «Западный Каражал» относится к Атасуйской группе железорудных и марганцевых ме-
сторождений, являющейся сырьевой базой Карагандинского металлургического комбината. 

Подразделения ТОО «Оркен» (Представительство «Оркен-Атасу», Представительство «Оркен-
Кентобе», Представительство «Оркен-Атансор» и Лисаковский филиал) сертифицированы по Систе-
ме экологического менеджмента ISO 14001. Внедрена система менеджмента промышленного здоро-
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вья и безопасности в соответствии с требованиями Законодательства РК и Международного стандар-
та OHSAS 18001:2007 [6]. 

Основными источниками воздействия на окружающую среду Представительства «Оркен-Атасу» 
ТОО «Оркен» на месторождении «Западный Каражал» являются: карьеры, отвалы вскрышных пород, 
отвалы забалансовых руд, обогатительные фабрики и их цеха, шламоотстойники, котельные, склады 
руды, автотранспорт. Анализ основных суммарных показателей оценки уровня загрязнения окружаю-
щей среды на территории предприятия позволяет определить ее состояние, как характеризующееся 
допустимой нагрузкой на экосистему.  

Природоохранные мероприятия разрабатываются при проведении «Оценки воздействия на 
окружающую среду (ОВОС) добычи и переработки марганцевых руд месторождения «Западный Ка-
ражал» с получением ферросплавов. Нормативы предельно допустимых выбросов и сбросов уста-
навливаются проектной документацией в соответствии с Инструкциями по нормированию выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу и сбросов загрязняющих веществ в водные объекты. В предста-
вительстве «Оркен-Атасу» выполнение мероприятий по уменьшению вредного воздействия на окру-
жающую среду от результатов производственной деятельности для каждого цеха, участка контроли-
руются экологом производства. В стоимость мероприятий включены капитальные и эксплуатацион-
ные затраты по системе: газо- и пылеочистки, приточно-вытяжной вентиляции, водоочистки. Данные 
мероприятия согласованы с Государственной экологической экспертизой Комитета охраны окружаю-
щей среды Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды РК. 

Шахта является не опасной по взрыву газа и пыли. Выработки шахты проходятся в скальных 
породах, устойчивых при обнажении. Искусственное поддержание кровли производится на сопряже-
ниях выработок, а также в местах геологических нарушений. 

После массового взрыва могут возникать различного рода ситуации: загазованность, пожары, 
аварии и т.д. Но определение типа и локализацию данных ситуаций не автоматизировано и занимает 
много времени. Перед тем как запустить рабочих после взрыва, работники ВГСО осуществляют про-
верку по мероприятиям проветривания и наличие газа. Принятие решения производится на основа-
нии показаний датчиков и/или индикаторной трубки. Для облегчения этого процесса принято решение 
разработать соответствующую интеллектуальную систему. На данном этапе для этого разрабатыва-
ется метод оценки вероятностного риска сохранения газа после взрыва и определения его типа и ло-
кализации при поступлении информации. Метод основывается на нечеткой множественной оценке 
исходных данных, и ориентирован на использование компьютерную поддержку систем нечеткой логи-
ки. Исходные данные задаются преимущественно в числовом или интервальном представлении или в 
виде ключевых фраз. В данной работе предлагается подход определения типа возникшей ситуации и 
места ее локализации, основанный на методе нечетко-множественной оценки.  

Входными данными разрабатываемой системы являются: 
1. Информация с индикаторных трубок и точках из размещения. 
2. Показания индикаторных трубок: типы, зафиксированные показания, места и время отбора 

проб. 
3. Дополнительные данные: оповещения работников, схема областей принадлежности к пози-

циям плана ликвидации аварий (ПЛА), схема текущего состояния системы вентиляции, схема состоя-
ния производственного процесса. 

Разработанную информационную систему может использовать как заместитель главного инже-
нера по БВР, так и бойцы ВГСО, начальник ПВС, главный инженер, главный энергетик и т.д. При ис-
пользовании данной системы должны соблюдаться определенные правила по охране труда. 

Учитывая разнообразие форм представления данных на шахте, используемых алгоритмов, ин-
теллектуальный анализ данных в данной предметной области может проводиться с помощью про-
граммных продуктов следующих классов: 

–  специализированных «коробочных» программных продуктов для интеллектуального анализа; 
–  математических пакетов; 
–  электронных таблиц (и различного рода надстроек над ними); 
–  средств интегрированных в системы управления базами данных (СУБД); 
–  других программных продуктов. 
В ходе проведения интеллектуального анализа данных в данной работе проводилось исследо-

вание множества вариантов загазованности воздуха в проходке шахты и ввод и выход из строя си-
стемы вентиляции. В большинстве случаев его можно представить в виде таблицы, каждая строка 
которой соответствует одному из вариантов, а в столбцах содержатся значения параметров, его ха-
рактеризующих. Зависимая переменная – параметр, значение которого рассматривается как завися-
щее от других параметров (независимых переменных). Собственно эту зависимость и необходимо 
определить, используя методы интеллектуального анализа данных. 
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После исследования задач интеллектуального анализа данных по шахте «Западный Каражал», 
разработан программный продукт. При внeдpeнии пpoeктa aвтoмaтизиpуются функции упpaвлeния: 

1. Анализ взрывоопасного соcтояния шахты «Западный Каражал».  
2. Bыдaчa нeoбxoдимoй дoкумeнтaции для paзвития oпpeдeлeнныx нaпpaвлeний дeятeльнocти 

шахты, этo: показатели измерения газа в проходке, уровень воды в столбах шахты, работоспособ-
ность вентиляционной системы.  

Данная интеллектуальная система позволяет решить задачи многопрофильного характера со-
здавшихся ситуаций после взрыва: 

–  устранение нарушений; 
–  улучшение проветривания шахтных выработок; 
–  выполнение мероприятий. 
Разработанная в данной работе экспертная система помогает принять решение инженерно-

техническому работнику. На рисунке 1 рассмотрена одна из цепочек рассуждения. 
При запуске программы появляется окно ввода администратора программы. Это сделано для 

более надежного сохранения данных. После нажатия на кнопку «Войти» происходит загрузка диало-
гового окна Главная форма «MainWindow». Оно содержит все меню программного продукта. На ри-
сунке 2 показано главное окно. 

На рисунке 3 показан вход в поле «Справочники». В нем находятся список, содержащийся в 
меню «Сотрудники» и «Участки». 

На рисунке 4 показаны «Результаты расчетов». 
 

 
 

Рисунок 4 – Результаты расчетов 
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