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Аннотация. В статье рассматриваются особенности работы 
системы сбора газа сеноманской залежи на завершающей 
стадии разработки месторождения. Основное внимание уде-
лено проблемам гидрато- и льдообразования. Рассмотрено 
применение мобильных компрессорных установок как способ 
предупреждения скопления жидкости в трубопроводах газо-
сборной системы. 

Annotation.  In article features of work of 
system of collecting gas of a Cenomanian 
deposit on a closing stage of mining are con-
sidered. The main attention is paid to prob-
lems gidrato-and ice formations. Application 
of mobile compressor installations as a way 
of prevention of a congestion of liquid in pipe-
lines of gas-collecting system is considered. 
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еноманская залежь большинства крупных месторождений газа Западной Сибири находит-
ся на завершающей стадии разработки. Эта стадия сопровождается постоянно действую-

щими технологическими проблемами, влияющими на уровень рентабельности добычи газа. Продле-
ние периода эффективной работы системы разработки и сбора газа на месторождениях, находящих-
ся на завершающем этапе разработки, в настоящее время входит в перечень актуальных научно-
технических задач предприятий газовой промышленности [1].  

Снижение пластового давления приводит к повышению равновесного влагосодержания сырого 
газа. Одновременно происходит подъем газоводяного контакта и повышается обводненность в газо-
насыщенной области. Технические характеристики шлейфов и газосборных коллекторов (Ду 500), 
предусмотренные проектами, способствовали поддержанию оптимального режима работы системы 
сбора (ССГ) при больших расходах газа, однако, в актуальных условиях эксплуатации месторождений 
они не обеспечивают оптимальные гидродинамические и температурные режимы потока. 

В настоящее время наблюдается снижение уровней добычи газа, что при больших диаметрах 
промысловых трубопроводов приводит к снижению скорости газожидкостного потока. На пониженных 
участках трасс трубопроводов скапливается жидкость ( образуются жидкостные пробки), повышаются 
риски гидрато- и/или льдообразования. Также снижается температура газового потока в конце шлей-
фов (на входе в установку комплексной подготовки газа (УКПГ), особенно в зимний период). Измене-
ние тепловых режимов газопроводов связано со следующими факторами: 

–  надземная прокладка трубопроводов; 
–  несовершенство теплоизоляции; 
–  снижение расхода газа; 
–  снижение устьевых температур скважин. 

С 
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Дополнительные гидравлические сопротивления, возникающие в местах отложения льда, гид-
ратных и жидкостных пробок, являются причиной повышения устьевых давлений на кустах газовых сква-
жин (КГС). Снижаются дебиты газа, следовательно, повышаются риски самозадавливания скважин.  

Описанные особенности работы ССГ на поздней стадии разработки месторождений приводят к 
ряду технологических проблем (рис. 1) [2], в том числе к образованию гидратных и/или ледяных про-
бок. Эти отложения могут частично или полностью перекрывать проходное сечение трубопроводов, 
тем самым снижая расходы газа. 

Одним из эффективных решений для продолжения рентабельной разработки месторождений, 
вступивших в позднюю стадию, является применение мобильных компрессорных установок (МКУ). 
Увеличение объемов добычи газа достигается за счет увеличения отборов из истощенных скважин 
при подключении МКУ к системе сбора газа. Внедрение установок позволяет увеличить пропускную 
способность шлейфов, снизить устьевые давления и, как следствие, увеличить дебиты скважин. 

 

 
 

Рисунок 1 – Термобарические и гидравлические условия, осложнения работы газосборных сетей 
 
Эффективность подобных компрессорных систем обосновывалась отечественными специали-

стами ещё в 80-х годах прошлого века [3, 4], однако, они не нашли широкого применения в россий-
ской газовой промышленности. Отчасти это обусловлено тем, что только в последние годы появились 
условия для их внедрения, когда крупные месторождения перешли в стадию падающей добычи. 

При применении МКУ на промысле реализуется распределенная схема компримирования – 
осуществляется предварительное сжатие потоков сырого газа в отдельных шлейфах ССГ или на 
устьях отдельных скважин, после чего суммарный поток компримируют на дожимной компрессорной 
станции (ДКС) [5]. 

Одновременно с увеличением объемов добычи газа применение установок имеет ряд техноло-
гических преимуществ: 

1) снижение/отсутствие накопления жидкости в промысловых сетях и, как следствие, улучше-
ние условий работы скважин;  
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2) снижение гидравлических потерь в трубопроводах за счет повышения уровня эксплуатаци-
онных давлений;  

3) гибкое регулирование режимов работы ДКС, что способствует более эффективной загрузке 
газоперекачивающих агрегатов (ГПА);  

4) возможность управления разработкой отдельных зон газовой залежи и рационального ис-
пользования энергии пластового давления. 

Необходимо отметить, что внедрение описываемых систем сопряжено с определенными труд-
ностями, которые должны быть приняты во внимание при принятии решений о целесообразности 
применения МКУ: 

1) усложнение технологической схемы промысла; 
2) повышенные требования к надежности оборудования МКУ;  
3) отсутствие опыта эксплуатации таких схем в газовой промышленности России, а также нор-

мативных документов и рекомендаций для проектирования;  
4) экономические риски применения МКУ вследствие дополнительных затрат на их ввод и экс-

плуатацию. 
В дальнейшем рекомендуется рассматривать внедрение МКУ уже на этапе проектирования 

разработки новых месторождений. Предполагается следующая схема планирования промысловых 
систем: в начале компрессорного периода эксплуатации месторождения осуществляется ввод ДКС и 
последующее увеличение ее напора, после чего вводятся МКУ, на которых компримируется газ, по-
ступающий с групп скважин перед подачей на ДКС. Год ввода МКУ должен быть определен в резуль-
тате детального технико-экономического анализа. 

В условиях завершающей стадии разработки газовых месторождений, характеризующейся об-
воднением скважин пластовой водой, накоплением жидкости в системе сбора продукции, самозадав-
ливанием скважин вследствие накопления жидкости на забое и в стволе скважин при низких дебитах 
газа, снижением устьевых температур, что создаёт условия для образования ледяных и гидратных 
пробок в наземном оборудовании, установка МКУ способствует поддержанию работоспособности 
скважин, шлейфов и газовых промыслов в целом. Как следствие, повышается конечное извлечение 
газа, уменьшается число выбывающих из фонда скважин, повышается рентабельность разработки 
месторождений, вступивших в позднюю стадию разработки. 
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