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Аннотация. Данная статья посвящена вопросу добычи метана 
угольных пластов в Кемеровской области. Рассмотрены осо-
бенности метаноугольных скважин. Отмечена возможность 
применения облегченных тампонажных материалов при це-
ментировании заколонного пространства. В качестве облегча-
ющей добавки предложено использовать алюмосиликатные 
полые микросферы. Представлены результаты испытаний по 
определению показателей облегченного тампонажного рас-
твора, полученного с применением материалов местного про-
изводства. 
 

Annotation. This article is devoted to the 
issue of coalbed methane production in the 
Kemerovo region. The features of CBM wells 
are considered. The possibility of using light-
weight cement slurry during cementing of the 
annulus is noted. It is proposed to use hollow 
aluminosilicate microspheres as a lightweight 
additives. The results of the determination of 
the parameters of the lightweight cement 
slurry obtained using locally produced mate-
rials are presented. 
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овременное мировое хозяйство характеризуется высоким уровнем потребления энергети-
ческих ресурсов. Развитие топливно-энергетического и металлургического комплекса, 

нефтеперерабатывающей и химической промышленности опирается на широкое использование раз-
личных видов минеральных ресурсов, добываемых из земных недр. В качестве топливно-
энергетического и технологического сырья широко применяются нефть, природный газ и уголь. При 
этом природный газ играет особо важную роль. Постепенное исчерпание или значительное сокраще-
ние его запасов в легкодоступных месторождениях привели к увеличению сложности и стоимости до-
бычи. В связи с этим одной из приоритетных задач является разработка нетрадиционных ресурсов 
углеводородов, к которым относится метан угольных пластов (МУП). 

Успешное промышленное освоение метаноугольных месторождений ведется в США, Канаде, 
Австралии и КНР. В России ресурсы метана угольных пластов оцениваются в 83,7 трлн м

3
, в том чис-

ле в Кузнецком бассейне – 13,1 трлн м
3
 (до глубины 1800 м) [1, 2]. В настоящее время в Кемеровской 

области ООО «Газпром добыча Кузнецк» реализует проект по добыче метана угольных пластов и ве-
дет разработку Талдинской и Нарыкско-Осташкинской площадей. Как и при разработке традиционных 
месторождений нефти и газа, промысловая добыча метана осуществляется пробуренными с поверх-
ности скважинами, которые вскрывают газоносные угольные пласты. Глубина скважин при этом не 
превышает 1500 м [1]. 

При строительстве скважин важной задачей является обеспечение герметичности зацементирован-
ного заколонного пространства. Следует отметить, что в технически неисправных скважинах (имеющих 
негерметичность колонны, заколонные перетоки, плохое состояние цементного камня за обсадной колон-
ной и др.) запрещается проведение гидроразрыва пластов, который является наиболее широко использу-
емым методом интенсификации (стимуляции) газоотдачи угольных пластов [3, 4]. Важнейшим фактором 
обеспечения герметичности заколонного пространства скважин является повышение степени вытеснения 
бурового раствора тампонажным из интервала цементирования [5]. На полноту вытеснения бурового рас-
твора влияет ряд геологических и технико-технологических особенностей, среди которых режимы движе-
ния растворов. В то же время, качество цементировочных работ зависит и от правильного подбора рецеп-
туры тампонажного раствора, т.е. его свойств и свойств образующегося камня. Выбор рецептуры раствора 
диктуется условиями скважины и определяется перед цементированием на основании лабораторных ис-
следований [3, 5, 6]. Для метаноугольных скважин Кузбасса можно отметить следующие особенности – 
пластовое давление в большинстве угольных пластов равно гидростатическому или чуть ниже его, а тем-
пература на забое скважин не превышает 40–45 °C. В таких условиях целесообразно применять модифи-

цированные тампонажные материалы. 
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За рубежом для цементирования метаноугольных скважин совместно с цементными раствора-
ми нормальной плотности используют облегченные тампонажные смеси плотностью 1,3–1,5 г/см

3
 (за 

исключением случаев вскрытия разреза с аномально высоким пластовым давлением) [4, 7]. Исполь-
зование облегченных растворов позволяет, помимо прочего, снизить риск возникновения осложне-
ний, связанных с гидроразрывом пород или развитием интенсивного поглощения раствора в процессе 
цементирования, а также уменьшить нарушение фильтрационно-емкостных свойств околоскважинной 
зоны угольных пластов. Самым распространенным способом получения облегченных тампонажных 
растворов является использование облегчающих добавок. Снижение плотности раствора при этом 
достигается, в основном, за счет удержания добавками избыточного количества жидкости затворения 
(т.е. повышения водоцементного отношения) или введения воздуха вместе с добавками [8]. 

Выполненный анализ отечественного рынка показал, что производством облегченных тампо-
нажных материалов (ОТМ) занимаются более двадцати компаний, основная часть которых находится 
в Уральском федеральном округе. Наиболее близким к метаноугольным промыслам Кузбасса произ-
водителем ОТМ является ООО «ГеоТехНовации» (г. Томск). При этом стоимость предлагаемой про-
дукции в два раза превышает стоимость тампонажных портландцементов, реализацию которых на 
территории Кемеровской области осуществляет АО «ХК «Сибирский цемент». В тоже время для при-
готовления облегченных тампонажных растворов в качестве облегчающих добавок можно использо-
вать местные промышленные отходы, среди которых наиболее эффективной и технологичной добав-
кой техногенного происхождения являются алюмосиликатные полые микросферы (ценосферы, золь-
ные микросферы, АСПМ). Перспективность использования тампонажных растворов с добавкой 
алюмосиликатных микросфер подтверждается успешным опытом их применения при цементирова-
нии скважин, как в нашей стране, так и за рубежом [9–11]. 

Учитывая вышеизложенное, актуальной является задача по оценке возможности использования 
компонентов местного производства для получения облегченных тампонажных растворов, которые могут 
быть применены при цементировании метаноугольных скважин Кузбасса [13]. Для решения данной задачи 
в КузГТУ на базе лаборатории кафедры теоретической и геотехнической механики были выполнены лабо-
раторные исследования по определению основных физико-механических показателей тампонажных рас-
творов. В качестве базового материала для приготовления растворов использовали портландцемент там-
понажный бездобавочный для низких и нормальных температур  ПЦТ I-50 ГОСТ 1581-96 производства 
ООО «Топкинский цемент», а в качестве облегчающей добавки – алюмосиликатные полые микросферы 
SG 500 производства ООО «Сибирская генерирующая компания» (продукция производственного подраз-
деления «Специальные материалы», Кемеровская обл., г. Белово). Также исследовали облегченный там-
понажный материал ОТМ-4 ТУ 5734-001-30414934-2012 производства ООО «ГеоТехНовации» г. Томск. 
Величину водоцементного (водотвердого) отношения и количество облегчающей добавки подбирали по 
растекаемости раствора с учетом необходимой плотности. Лабораторные испытания проводили при атмо-
сферном давлении и температуре 22 ± 2 °C в соответствии с методами, установленными ГОСТ 26798.1-96. 
Результаты приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты определения показателей тампонажных материалов 
 

Состав раствора Плотность, 
г/см

3
 

Растекае-
мость, мм 

Водоотде-
ление, мл 

Прочность 
в возрасте 2 сут, МПа 

Тампонажный материал В/Т при изгибе при сжатии 

ПЦТ I-50 (100 %) 0,5 1,83 224 4,6 3,8 13,4 

ПЦТ I-50 (80 %) + АСПМ (20 %) 0,55 1,42 213 7,0 2,1 6,3 

ОТМ-4 (100 %) 0,66 1,41 217 1,8 1,3 3,7 

 
Полученные данные подтверждают эффективность использования АСПМ для снижения плот-

ности тампонажного раствора. Однако чтобы получить раствор с требуемой растекаемостью (по-
движностью), приходится увеличивать количество воды затворения. Избыточная вода, вводимая в 
раствор, отрицательно влияет на его водоотделение и прочностные показатели камня. В целом, ре-
зультаты исследований позволяют сделать вывод, что раствор, полученный с применением материа-
лов местного производства, по основным физико-механическим показателям соответствует предъяв-
ляемым к облегченным портландцементам требованиям ГОСТ 1581-96, и не уступает имеющемуся 
на рынке облегченному тампонажному материалу ОТМ-4. 

При этом требуется продолжить исследовательскую работу по совершенствованию рецептуры 
облегченного раствора и улучшению его тампонажно-технических свойств с целью повышения каче-
ства крепления метаноугольных скважин. В частности, необходимо снизить показатель водоотделе-
ния. Добиться этого можно уменьшением водоцементного отношения и введением в состав раствора 
пластифицирующих добавок для сохранения требуемой растекаемости и снижения реологических 
параметров [14, 15]. Это также должно положительно повлиять на прочностные и фильтрационные 
характеристики тампонажного камня. Изучение влияния пластифицирующих добавок на свойства об-
легченного тампонажного раствора является задачей дальнейших исследований. 
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