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Аннотация. Проводятся лабораторные исследования по изу-
чению влияния различных по молекулярной массе фракций 
лигносульфоната на реалогические свойства промывочной 
жидкости. Описывается методика проведения экспериментов. 
Приводятся описание лабораторной установки и результаты 
экспериментов. 

Annotation. Laboratory investigations are 
carried out to study the effect of various lig-
nosulfonate fractions on the molecular weight 
on the reagent properties of the washing 
liquid. The technique of carrying out the ex-
periments is described. The description of the 
laboratory installation and the results of the 
experiments are given. 
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дной из основных проблем при строительстве нефтяных и газовых скважин являются 
осложнения. Вопросам их предупреждения подчинено проектирование свойств промывоч-

ных жидкостей и стабилизация параметров дисперсной системы. Соответствие свойств условиям бу-
рения и их стабильность в процессе применения определяют качество промывочной жидкости. [1] 

В настоящее время в буровой технологии широко востребованы и применяемы химические ре-
агенты на основе лигносульфонатов, использование которых экономически выгодней, чем зарубеж-
ные аналоги. Лигносульфонаты технические представляют собой природные водорастворимые 
сульфопроизводные лигнина. Это смесь различных солей (в основном натриевых) лигносульфоновых 
кислот с обильной примесью редуцирующих и минеральных веществ. [2] 

Целью работы являлось разделение лигносульфоната на две составляющие: высокомолеку-
лярную и низкомолекулярную методом ультрофильтрации с использованием ПАН-волокна в качестве 
мембраны, а так же изучения влияния лигносульфонат составляющей на структурно-механические и 
фильтрационные свойства промывочных жидкостей. 

При фракционировании лигносульфоната по молеклярной массе используем прибор «Фильтр-
пресс». Для определения молекулярной массы – «Cпектрофотометр». [3] 

Порядок проведения экспериментов состоял в следующем. Исходный лигносульфонат наливаем в 
мерный стакан, в котором расположена полупроницаемая мембрана, состоящая из ПАН-волокна и гипана, 
и помещаем его в прибор «Фильтр-пресс» под давлением равным 7 атмосфер. Отбираем фракции, кото-
рые отфильтровались через мембрану и меняем пробирки каждую минуту. Далее проводим анализ полу-
ченных фракций, чтобы сравнить молекулярные массы на приборе «Спектрофотометр». Затем добавля-
ем к готовому буровому раствору (бентонит 5 %) полученные фракции лигносульфоната в 5 % соотноше-
нии к общему объёму всего раствора. Измеряем параметры полученных растворов, а именно условную 
вязкость, показатель фильтрации, используя приборы СВП-5, Фильтр-пресс. [4] 

Ниже представлены графики со спектрофотометра, на которых можно заметить разделение 
трёх фракций по молекулярной массе.  

 Затем проводим эксперименты с отобранными фракциями лигносульфаната и исходным рас-
твором бентонита 5 %. Результаты представлены ниже в таблице 1. [5]  

 
Таблица 1 – Результаты эксперимента 
 

 Условная вязкость (УВ), с (200/100) Показатель фильтрации (ПФ), мл 

Бентонит 5 % 44 18 

Исх. р-р Фракция (1)5 % 36 17 

Исх. р-р Фракция (2)5 % 28 16 

Исх. р-р Фракция (3)5 % 15 15 
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Рисунок 1 – Данные со спектрофотометра по фракции (1) 
 

 
 

Рисунок 2 – Данные со спектрофотометра по фракции (2) 
 

 
 

Рисунок 3 – Данные со спектрофотометра по фракции (3) 
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Рисунок 4 – Зависимость УВ от добавления различных фракций 
 

 
 

Рисунок 5 – Зависимость ПФ от добавления различных фракций 

 
Выводы: 
1. При добавлении различных по молекулярной массе фракций заметили, что УВ снизилась, а 

именно на 18 %, 36 %, 66 %. 
2. Добавление различных фракций не влияет на ПФ. 
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