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Аннотация. В статье представлены результаты оптических 
исследований облегченного полимерного реагента, состоящие 
из смеси полимеров полиакрилонитрила, целлюлозы и шер-
стяного волокна, которые создают разные структуры с круп-
ными частицами и бесформенными включениями.  
 

Annotation. The paper presents the results 
of optical studies of a light polymer reagent 
consisting of a mixture of polyacrylonitrile, 
cellulose and wool fiber polymers that create 
different structures with coarse particles and 
formless inclusions.  
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мире особое внимание уделяется приготовлению эффективных промывочных жидкостей. 
Составы промывочных жидкостей должны обладать следующими характеристиками: сни-
жением водоотдачи раствора, нейтральностью по отношению к горным породам в процес-

се бурения, высокой устойчивостью к воздействию жидкостей, сетчатой структурой находящихся в её 
составе элементов, образованием армирующей фракции при взаимодействии с глинистой фазой, 
улучшением экологии и обеспечением безопасности при ведении буровых работ и достижением без-
аварийной проводки нефтяных и газовых скважин, температурной стабильностью, устойчивостью к 
сероводородной агрессии. Актуальной задачей является выбор специализированного состава про-
мывочной жидкости на основе химических реагентов в соответствии с геолого-техническими услови-
ями бурения, а также применения контроля качества в процессе строительства скважин и профилак-
тики предупреждения осложнений и аварий в нефтяных и газовых скважинах.  

Исходя из вышеизложенного нами были получены результаты структурных исследований по-
лимерного реагента с применением оптического, электронного микроскопа и ИК-спектроскопии для 
приготовления эффективных промывочных жидкостей, а также проведены оптические исследование 
облегченного полимерного реагента (ОПР), состоящие из смеси полимеров полиакрилонитрила, цел-
люлозы и шерстяного волокно (рис. 1). Оптические исследования позволили выявить следующие 
особенности структуры образцов. Так, например, на картине микроструктуры рисунка 1 видна сетча-
тая структура с крупными частицами и бесформенными включениями. Наряду с этими на рисунуке 1,а 
видны нерастворенные короткие волокна. 

На рисунке 1,б наблюдается участок с нерастворенными волокнами, длиной от 0,5 до 1 мм. 
На рисунке 1,в наблюдается участок, состоящий из волокнистых частиц разных размеров с чет-

кой границей, а также бесформенные частицы. 
Примечательно то, что на рисунке 1, г четко наблюдается разнообразная полимерная структу-

ра, состоящая из растворимых частиц, коротких волокон и большого количества крупных бесформен-
ных участков. 

Для выяснения строения растворимых и нерастворенных фракций смеси синтетических и при-
родных полимеров проведены ИК-спектроскопические исследования облегченного полимерного реа-
гента (рис. 2,а,б). 

В 
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Рисунок 1 – Оптические картины микроструктуры облегченного полимерного реагента (ОПР),  
наблюдаемые под микроскопе 

 

 
 

Рисунок 2 – ИК-спектры растворимых и нерастворимых фракций облегченного полимерного реагентов, 
полученные на приборе ИК-Фурье спектрометра Nicolet iS50:  
а – ИК-спектр растворимых фракций полимерного реагента;  
б – ИК-спектр нерастворимых фракций полимерного реагента 

 
Результаты ИК-спектроскопических исследований растворимых фракций показывают, что поло-

сы поглощения, характерны для гидролизованного полиакрилонитрила, а спектры нерастворимых 
фракций дают полосы поглощения, присущие волокнам целлюлозы и шерсти, так например, наблю-
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даются валентные колебания при 3440 см
–1

, характерные для ОН – групп, а также полосы при               
3100 см

–1
, 1410 см

–1
, 1100 см

–1
, 980 см

–1 
(рис. 2,а,б).  

Определение научно обоснованных физико-химических основ создания стабилизированных про-
мывочных жидкостей с использованием композиционных полимерных реагентов специального состава и 
структуры, основанных на образовании агрессивной среды, обеспечивающих бурение нефтяных и газо-
вых скважин в сложных геолого-технических условиях без осложнений. 

Установление закономерности изменения технологических параметров и реологических 
свойств промывочных жидкостей при их движении, на основе волокнистых природных полимеров, 
образующих армирующие структуры при взаимодействии с глинистой фазой, представляющую собой 
совокупность пузырьков вокруг частиц полимерных реагентов;  
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