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Аннотация. Используемые в буровой практике химические 
реагенты на основе лигносульфонатов являются эффектив-
ными стабилизаторами параметров дисперсной системы бу-
ровых промывочных жидкостей. В представленной работе 
группой авторов были получены и исследованы спектрофото-
метрические характеристики лигносульфонатов различных 
способов получения, а именно технический сульфитный ЛСТ и 
технический нейтрально-сульфитный ЛСТ. 
 

Annotation. The chemical reagents used in 
boring practice on the basis of lignosulfonat 
are effective stabilizers of parameters of 
disperse system of boring flushing liquids. In 
the presented work as group of authors spek-
trofotometrichesky characteristics of lignosul-
fonat of various ways of receiving, namely 
technical sulphitic LST and technical neutral-
sulfite LST have been received and investi-
gated. 
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игносульфонаты являются основным веществом щелоков – побочных продуктов перера-
ботки древесины в целлюлозно-бумажной промышленности. В нефтегазовом деле лигно-

сульфонаты используются в качестве основы для получения водорастворимых комплексных соеди-
нений – буровых реагентов. Применение буровых реагентов обусловлено их способностью к стабили-
зации свойств дисперсных систем. В частности лигносульфонатные буровые реагенты являются хо-
рошими понизителями вязкости и фильтрации буровых промывочных жидкостей. Однако, проблемой 
последнего десятилетия является существенное изменение свойств лигносульфонатной матрицы, 
причиной чего является переход большинства целлюлозно-бумажных предприятий на нейтральные 
способы варки. Изменение способа варки (делигнификация) является вынужденной мерой, поскольку 
лигносульфонаты кислых сульфитных варок обладают негативным с экологических позиций свой-
ством – способностью к вспениванию растворов. Кроме того, способность к образованию пены явля-
ется отрицательным свойством для буровых растворов, снижая их плотность и дестабилизируя агре-
гативную устойчивость системы.  
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 Однако, задачей сегодняшнего дня в области получения и использования химических реаген-
тов для обработки буровых промывочных жидкостей является преимущественное использование 
продуктов отечественного производства [1]. 

В этой связи, актуальным является поиск путей модификации матрицы лигносульфонатов 
нейтральных способов получения, возможного при условии установления причин инактивации матрицы.  

Для решения поставленных задач нами проведено сравнительное исследование химического 
состава лигносульфонатов различных способов получения спектрофотометрическим методом. В ра-
боте использовался спектрофотометр СПЕКСС-701.  

Объектами исследования являлись растворы лигносульфонатов С = 2,5⋅10
–4 

М. Необходимым 

условием подготовки пробы являлось проведение гидролиза указанных растворов лигносульфонатов 
0,1 М раствором гидроксида натрия до рН = 8, а также расчет концентрации с учетом разницы моляр-
ных масс: для лигносульфонатов нейтрального способа получения (рН 6,8–7,2) молярная масса со-
ставляет 4300–4700 г/моль, в то время, как для лигносульфонатов кислого сульфитного способа по-
лучения молярная масса на порядок больше. Этим объясняется и различие структурной формы по-
лимера: глобулярной – для сульфитных и линейной для нейтральных лигносульфонатов.  

В результате измерений оптической плотности указанных растворов была получена спектрофо-
тометричекая характеристика для сульфитного лигносульфоната (рис. 1). Аналогичная характеристи-
ка была получена нами для нейтрально-сульфитного лигносульфоната (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Спектрограмма для лигносульфоната сульфитного способа получения 

 
Данные полученных измерений разницы оптических плотностей при длинах волн 280 и 276 нм, ха-

рактерных для лигносульфонатов ( ∆ Abs), а также расчетные данные по содержанию ОН-фенольных ФАГ 
(С, %) приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Сравнительная характеристика содержания ОН-фенольных групп в лигносульфонатах  
        различных способов получения 
 

Наименование объекта исследования ∆ Abs C, % 

ЛГС нейтрально сульфитного способа 0,12 0,389 

ЛГС сульфитного способа 0,51 2,515 

 
 По данным экспериментов видно, что снижение количественного содержания ОН-фенольных 

групп составляет почти 75 %. Указанное подтверждает, что способ делигнификации (варки) оказывает 
существенно влияние на технологические свойства лигносульфонатов, используемых в бурении в 
качестве стабилизаторов промывочных жидкостей, а также как основы для получения водорастври-
мых комплексных соединений – буровых реагентов (табл. 2), что коррелирует с данными других ис-
следователей [2, 3]. 
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Рисунок 2 – Спектрограмма для лигносульфоната нейтрально-сульфитного способа получения 

 
Таблица 2 – Технологические свойства лигносульфонатов разных способов получения 
 

Показатель  
химического состава 

Технический 
сульфитный ЛСТ 

Технический нейтрально-
сульфитный ЛСТ 

Технологические свойства 

Содержание лигносульфо-
ната, % масс. 

60 49 

Разжижающая способность, 
термостабильность, снижение 
фильтрации, поверхностно-
активные свойства 

Содержание углеводов,  
% масс. 

Моносахариды 8 Полисахариды 12 
Растворимость, поверхностно-
активные свойства 

Степень сульфирования 
до 1сульфогруппы 

на ФПЕ 
0,3 атома серы на ФПЕ 

Растворимость, пенообразую-
щая способность 

Содержание нерастворимых 
веществ в растворе, % 

0,5 10,2 
Отсутствие возможности  
получения реагента 
в порошкообразном виде 

рН раствора 4–5 6–7 рН реакционной среды 

Молекулярная масса,  
а. е. м. 

< 20000 4350–7500 

Разжижающая способность, 
термостабильность, снижение 
фильтрации, поверхностно-
активные свойства 

Степень деструкции 
Существенная 
фрагментация 
сетки лигнина 

Отсутствует деструкция  
сетки лигнина 

Термостабильность 

 
Таким образом, уменьшенное более, чем в 6 раз содержание ОН-фенольных групп объясняет 

сниженную разжижающую способность как самих нейтрально-сульфитных лигносульфонатов, так и 
буровых реагентов на их основе и высокие поверхностно-активные свойства нейтральных лигно-
сульфонатов.  

Исследования показали, что регулирование свойств лигносульфонатов нейтрально-
сульфитного способа получения необходимо вести за счет увеличения количественного содержания 
ОН-фенольных групп с перспективой получения качественных буровых реагентов на отечественном 
ресурсовозобновляемом сырье – лигносульфонате, имеющем на сегодняшний день выгодную цено-
вую стоимость [4]. 
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