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Аннотация. В данной работе рассмотрена такая проблема, 
как загрязнение пласта коллектора при его цементировании, 
проведён анализ добавок, способствующих уменьшению дан-
ного явления. 
 

Annotation. In this paper we consider a 
problem such as contamination of the reser-
voir manifold when cementing, the analysis of 
the additives that reduce this phenomenon. 
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нализ проблемы  
В настоящее время существует острая проблема некачественного строительства скважин. Под 
понятием «качество строительства нефтегазовых скважин» понимается способность скважины 

в течение проектной продолжительности её жизни давать безводную продукцию с проектными дебитами.  
 

 
 

Рисунок 1 – Соотношение доли обводненной и чистой продукции 

 
Соблюдение вышеуказанных условий, в большой мере, зависит от эффективности цементиро-

вания скважины и долговечности крепи. С развитием технологии бурения и непрерывной разведки 
нефти и газа, глубина скважины увеличивается, некоторые проблемы, возникшие в процессе бурения 
глубоких скважинах, до сих пор ещё существуют и влияют на качество цементирования их. Качество 
цементирования глубоких и сверхглубоких скважин обычно не удовлетворяет техническим и техноло-
гическим требованиям из-за многих факторов, таких как длинный участок открытого ствола, влияние 
множественного вида давлений, высокая температура и давление. 

  Одним из главных факторов, при цементировании, является сохранность коллекторских 
свойст продуктивного пласта, поэтому большое внимание уделяется фильтрационным характеристи-
кам тампонажных растворов. 

А 
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Сравнительный анализ применяемых понизителей фильтрации 
В настоящее время, различные виды полимеров используются в цементном растворе, как мно-

гофункциональная добавка для управления фильтрацией в тампонажном растворе. Наиболее часто 
используемые полимеры являются Гидроксиэтилцеллюлоза (НЕС) и карбоксиметилоксиэтилцеллю-
лоза (КМОЭЦ). 

 Рассмотрим Гидроксиэтилцеллюлозу (рис. 2).  
 

 
 

Рисунок 2 – Гидроксиэтилцеллюлоза 

 
ГЭЦ – эфир целлюлозы, слабокислотный полиэлектролит. Хорошо растворяется в воде. По 

свойствам близок к Na-KMЦ. Растворы характеризуются большой устойчивостью к воздействию со-
лей поливалентных ионов (например, кальций, магний) и органических сораство-рителей. Широко ис-
пользуется как загуститель в композициях с повышенным содержанием солей (дезодоранты, анти-
перспиранты), водно-спиртовых системах. 

Это вещество в основном выступает в роли влагоудерживающего агента, стабилизатора и но-
сителя. 

Помимо традиционных понизителей фильтрации существует огромное количество современ-
ных разработок предназначенных для предотвращения загрязнения пласта-коллектора при цементи-
ровании продуктивного горизонта. 

Одним из таких является WellFix FL 1 (рис. 3). 
 

 
 

Рисунок 3 – WellFix FL 1 (внешний вид) 

 
Понизитель фильтрации цементных растворов «WellFix FL» марки 1 представляет собой поли-

мер на основе модифицированных производных полисахаридов различной вязкости. 
«WellFix FL 1» предназначен для использования в качестве добавки для снижения водоотдачи 

цементных растворов при цементировании нефтяных и газовых скважин. 
«WellFix FL 1» позволяет эффективно регулировать фильтрационные характеристики тампо-

нажного раствора. В зависимости от степени вязкости (низко-, средне- и высоковязкий) «WellFix FL-1» 
может выступать в качестве загущающего и антиседиментационного агента, предотвращая расслое-
ние смеси, образование свободной воды и повышая реологические параметры раствора. 

При закачке цементного раствора возникает разница давления между цементным раствором и 
давлением формации. Это вызывает фильтрацию водной фазы цементного раствора в формацию, 
при этом гранулы цемента остаются в затрубном пространстве. При неконтролируемой фильтрации 
может происходить резкое увеличение твердой фазы цементного раствора, что может привести к 
преждевременному СТОП. 

Следующей добавкой, которую хотелось бы рассмотреть, является Полием ПФ.  
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Таблица 1 – Характеристики Полием ПФ 
 

 
 
Добавка предназначена для применения в технологических процессах крепления нефтяных, газоко-

нденсатных и газовых скважин с целью эффективного уменьшения фильтрации цементного раствора. 
 

Обработка  
Добавки вводят в состав растворной смеси в виде водного раствора совместно с водой затво-

рения. Порошкообразные добавки предварительно растворяют в воде.  
Расход добавок устанавливается на основании предварительного подбора состава растворной 

цементной смеси.  
Рекомендуемые дозировки: в пределах 0,3–0,5 % к массе сухого цемента для эффективного 

снижения показателя фильтрации. 
Третьей добавкой, относящейся к современным разработкам, является FLOSS.  
У данной разработки имеется большая линейка добавок, применяемых в разных условиях: 
А)  FLOSS 500 Газоблокатор, понизитель фильтрации 
Синтетический полимер FLOSS 500 – высокоэффективный понизитель фильтрации и газобло-

катор цементных растворов. Температурный интервал применения от 20 до 200 °С. Продукт FLOSS 

500 позволяет достичь низких показателей по фильтрации при небольших дозировках. Не оказывает 
негативного влияния на прочностные характеристики цементного камня. FLOSS 500 может вводиться 
как в цемент, так и в воду с высоким газовым фактором затворения. Рекомендуемые дозировки со-
ставляют от 0,20 до 1,00 % по массе цемента. При концентрациях от 0,50 % добавка FLOSS 500 мо-
жет использоваться при цементировании скважин как газоблокирующий агент, препятствует образо-
ванию заколонных перетоков. 

Б)  FLOSS 117 Газоблокатор, понизитель фильтрации с диспергирующим эффектом 
Cинтетический полимер FLOSS 117 для цементных растворов, сочетающаяся в себе функцию 

понизителя фильтрации, газоблокатора и дисперсанта. Продукт FLOSS 117 эффективно снижает по-
казатель фильтрации, при этом обычно не требуется введение диспергирующего агента. Темпера-
турный интервал применения от 0 до 200 °С. Незначительно увеличивает сроки загустевания и схва-

тывания цементного раствора. FLOSS 117 может вводиться как в цемент, так и в воду затворения. 
Рекомендуемые дозировки составляют от 0,20 до 1,40 % по массе цемента. При концентрациях от 
0,50 % добавка FLOSS 117 может использоваться при цементировании скважин с как газоблокирую-
щий агент, препятствует образованию заколонных перетоков. Солеустойчив, может применяться до 
концентрации солей 18 %. 

В) FLOSS 302, 303, 304 Понизители фильтрации 
Продукты представляет собой синтетические понизители фильтрации на основе сополимера 

акриламида. Обладают эффектом увеличения сроков загустевания, влияют на реологию. Марки 302 и 
304 снижают реологические показатели, 303 незначительно увеличивает. Температурный диапазон 
применения продукта от 20 до 160 °С, концентрации от 0,20 до 1,00 % по массе цемента.  

Г)  FLOSS 407  
Представляет собой понизитель фильтрации для низких температур, на основе синтетического 

полимера. Работоспособен в интервале от 0 до 60 °С. Не замедляет сроки схватывания и не увели-

чивает сроки загустевания раствора. Дозировка от 0,50 до 1,00 %. Вводится только в сухой цемент. 
Д)  FLOSS 110 
Продукт FLOSS 110 представляет собой понизитель фильтрации для цементного раствора на 

основе эфира целлюлозы. Продукт подразделяется на разные модификации (LV – низковязкая, HV –
высоковязкая). В зависимости от модификации продукта, а соответственно и конечной вязкости рас-
твора, реагент FLOSS 110 выполняет роль регулятора водоотдачи, загущающего и антиседиментаци-
онного агента. Продукт FLOSS 110 пригоден для использования в пресных и соленасыщенных систе-
мах в дозировках от 0,10 до 1,00 % по массе цемента, в температурном интервале от 20 до 110 °С; 

обладает дополнительным эффектом увеличения сроков схватывания цементного раствора, что мо-
жет быть положительно реализовано при температурах выше 60 °С. 
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Вывод 
Подобных разработок существует огромное количество, что еще раз подтверждает, что про-

блема сохранения коллекторских свойств пласта является актуальной, и достойна внимания. 
В данной работе мы рассмотрели ряд добавок, применяемых для предотвращения загрязнения 

пласта-коллектора. Каждая из них обладает своими уникальными свойствами и предназначена для 
определенных условий. Однако, сравнивая добавки Полицем ПФ, WellFix FL 1 и FLOSS 110, по всем 
параметрам, было сделано заключение, что из всех трёх добавок, наименьшее влияние на сроки 
схватывания цементного раствора оказывает добавка WellFix FL 1.  

Так как современные тенденции требуют наименьшие сроки строительства скважины и ввода 
её в эксплуатацию, то необходимо выбирать технологии, которые способствуют ускорению сдачи 
скважины, к таким технологиям относится добавка WellFix FL 1. 
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