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Аннотация. Данная статья знакомит читателей с огромной 
коллективной работой научных сотрудников и инженеров, со 
многими из которых профессор А.И. Булатов тесно общался. 
Во взаимодействии с ним создавались новые направления 
научного творчества в области строительства скважин, обес-
печивающие повышение как их качества, так и эффективности 
буровых работ в целом на месторождениях Западной Сибири.  
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2016 году институт «СургутНИПИнефть отметил свой юбилей – 30-летие со дня его орга-
низации в системе ПО «Сургутнефтегаз», ныне ОАО «Сургутнефтегаз».  

В научно-техническом направлении строительства и эксплуатации скважин соответствующим науч-
но-исследовательским отделом института было выполнено около 200 научно-исследовательских тем в 
рамках договорных обязательств. При этом порядка 70 выполненных научных разработок в составе дан-
ной тематики дали конкретные результаты, обеспечивающие большой технологический и экономический 
эффект. Это обеспечивало успешную реализацию утвержденных технологических регламентов в проектах 
на строительство скважин. Регламенты включали разработанные технологические жидкости для бурения 
скважин, а также технико-технологические комплексы для крепления скважин. 

Основной задачей, поставленной перед институтом, являлось импортозамещение, и в после-
дующие времена поставленная задача во многом реализована.  

Первое, что было сделано указанным подразделением института, – это разработка перфораци-
онной жидкости для вторичного вскрытия пласта на основе солевого раствора с добавкой ортофос-
форной кислоты и поверхностно-активного вещества [1, 2]. Данная жидкость разрабатывалась на ос-
нове сравнения c ранее применявшимися, разработанными институтом ВНИИКРнефть и СИБНИИНП 
и требовавшими больших затрат на их приготовление [3]. Для приготовления новой жидкости были 
разработаны и запатентованы составы химических реагентов СПК-350 и СПК-150, требующих на по-
рядок меньше затрат при их применении. Эти реагенты выпускаются в настоящее время отечествен-
ными заводами и поставляются по заявкам нефтяных предприятий.  

Реагент СПК-350 используется только в составе перфорационной среды, повышающей продук-
тивность скважин в 1,5–2,раза, а реагент СПК-150 и при глушении скважин, также обеспечивая повы-
шение их продуктивности [4]. 

Применение данных реагентов очень технологично: требуется добавка всего 3,5 % реагента в соле-
вой раствор перфорационной среды и 1,5 % в солевой раствор жидкости глушения (проц. объемн.). 

Указанные разработки применяются на месторождениях Сургутнефтегаза свыше 20 лет.  
Большое внимание уделялось также качеству первичного вскрытия пласта с целью максималь-

ного сохранения продуктивности скважин. В результате большого количества лабораторных исследо-
ваний при прокачивании буровых растворов через керн, обработанных разными реагентами (полиса-
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харидными, углещелочными, акриловыми и другими), выявилось, что самыми рациональными явля-
ются акриловые реагенты (полиакрилат натрия и полиакриламид). Основываясь на базовом литера-
турном источнике А.И. Булатова [5] и зарубежных данных, а также результатах собственных много-
численных лабораторных исследований и испытаний при бурении скважин на месторождениях Сур-
гутнефтегаза, отработали рецептуру бурового раствора с применением данных реагентов. Усовер-
шенствованные композиции успешно применялись и в дальнейшем [6].  

В последующие годы геофизическими и гидродинамическими исследованиями было подтвер-
ждено негативное воздействие на продуктивные пласты глинистого раствора на основе КМЦ [7]. 

По сравнению с применявшимися рецептурами на основе КМЦ применение буровых растворов, 
обработанных акриловыми реагентами, при дальнейшем их совершенствовании обеспечило сниже-
ние аварийности и осложнений в процессе бурения скважин, а также повышение их продуктивности 
при увеличении скорости строительства [ 9, 18]. 

Одновременно проводились экспериментальные работы при бурении с применением вихревых 
кольмататоров конструкции УФНИИ для месторождений с различной проницаемостью пластов. Сравни-
тельная оценка влияния метода гидродинамической вихревой кольматации на качество первичного 
вскрытия пластов и качество цементирования скважин показала эффективность его применения на ме-
сторождениях с низкопроницаемыми пластами. В последующем данная технология была использована в 
больших объемах при бурении скважин на таких месторождениях ОАО «Сургутнефтегаз» [10]. Рекоменду-
ется её использование и в настоящее время, особенно в условиях применения ГРП для вскрытия пластов, 
где наиболее строго требуется качественное сцепление цементного камня со стенкой скважины.  

На месторождениях Сургутнефтегаза возникла проблема нарушения целостности эксплуатаци-
онных колонн со смещением резьбовых соединений обсадных труб в период эксплуатации скважин. 
Отдел строительства и эксплуатации скважин института СургутНИПИнефть, с использованием мони-
торинга при выполнении многочисленных научно-исследовательских тем, в основном решил эту про-
блему. Во-первых, был научно обоснован механизм нарушений эксплуатационных колонн [11, 12]. В 
дальнейшем, на основе проведения многофакторного анализа причин нарушений эксплуатационных 
колонн в период их эксплуатации, были составлены мероприятия по устранению влияния на данные 
аварии главных факторов, обладающих наибольшей информативностью. Мероприятия касались 
улучшения качества обсадных труб и их резьбовых соединений, усиления конструкций как нагнета-
тельных, так добывающих скважин, в частности, применения удлиненного кондуктора в этих скважи-
нах, а также выполнения рекомендуемых режимов эксплуатации скважин [13]. В дальнейшем, с ис-
пользованием процедуры Вальда и с помощью разработанной программы ЭВМ, прогнозировались в 
общем фонде скважины, которые характеризуются риском нарушения эксплуатационных колонн, а 
следовательно, требуют их немедленной остановки для капитального ремонта, во избежание аварий.  

Большой прорыв в области совершенствования буровых растворов, с опережением достижений за-
падных специалистов, совершил отдел строительства и эксплуатации скважин, когда стал рекомендовать 
применение биополимера в качестве добавки в глинистый раствор на основе акриловых реагентов. Ис-
пользование биополимера обеспечило разработку множества типов буровых растворов под общим назва-
нием ГБР (глинистый биополимерный раствор) для их применения в зависимости от геолого-технических 
условий бурения. Данная система была разработана впервые в мировой практике. В то время, в начале 
2000 годов, глинистые буровые растворы подобного типа на Западе даже отвергались.  

Применение рекомендуемой рецептуры акрилового глинистого раствора ГБР, обработанного 
биополимерным реагентом, обеспечило резкое повышение качества буровых растворов при проводке 
наклонно-направленных и горизонтальных скважин, а соответственно, повышение скорости их буре-
ния при улучшении качества заканчивания [14] на месторождениях Сургутнефтегаза. В настоящее 
время, спустя более 20 лет, биополимеры в глинистых буровых растворах применяются зарубежными 
фирмами в основном повсеместно.  

В середине 1990 годов перед институтом и его подразделением строительства и эксплуатации 
скважин была поставлена задача повышения продуктивности скважин на месторождениях с низко-
проницаемыми пластами, а значит, с трудноизвлекаемыми запасами. При этом большое внимание 
было уделено Восточно-Еловому месторождению (пласт ЮС-1), где были низкие дебиты при эксплуа-
тации скважин. В результате нами в короткие сроки было осуществлено опытно-промышленные ис-
пытание и внедрение нового технико-технологического комплекса для заканчивания скважин. Данный 
комплекс включал первичное вскрытие с применением акриловых полимеров, муфту МЦП ступенча-
того цементирования (конструкция ВНИИБТ), перфорационную среду на основе реагента СПК-350 и 
жидкость глушения на основе реагента СПК-150 при освоении скважин. Результаты опытно-
промышленных работ с последующим внедрением приведены в статье [15], из которой видно, что при 
использовании данного комплекса продуктивность скважин повышается в 2–3 раза. Учитывая эффек-
тивность данной разработки, в последующем строительство скважин на данном месторождении осу-
ществлялось только с ее использованием. В то же время большое внимание уделялось дальнейшему 
совершенствованию технологии заканчивания скважин на многих других месторождениях ОАО «Сур-
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гутнефтегаз». Совместно с ОАО НПО «Буровая техника» разрабатывались и совершенствовались 
новые высокотехнологичные способы цементирования (ступенчатое, манжетное и селективно-
манжетное) с использованием в качестве жидкостей для заканчивания скважин составов поверхност-
но-активных кислотных растворов на основе реагента СПК-150 [15, 16, 17, 18]. 

В то же время перед институтом поставили задачу в технологии строительства горизонтальных 
скважин: многократно повысить их продуктивность за счет размещения жидкости на основе КПС-150 в 
зафильтровой подпакерной зоной. В результате было осуществлено закачивание данной жидкости с 
использованием в фильтрах заглушек, которые обеспечивали ее закачку в заколонное пространство 
горизонтального окончания ствола скважины при её креплении. Впоследствии эти заглушки срезают-
ся специальным инструментом при освоении скважины по применяемой технологии. Данная техноло-
гия успешно сегодня используется на месторождениях Сургутнефтегаза [15]. 

В конце 1990 годов большое внимание стало уделяться технологии бурения горизонтальных боко-
вых стволов и вторых стволов под хвостовики при бурении и капитальном ремонте скважин на солевых 
биополимерных растворах. Биополимерная система ИККАРБ-СН, разработанная ЗАО «ИКФ Сервис» (г. 
Волгоград), обеспечивала высокую выносящую способность раствора, его игибирующие свойства и устой-
чивость горизонтального ствола скважин. Однако, данный буровой раствор на основе зарубежных химреа-
гентов был многокомпонентным (включая бактерициды). Отделом института «СургутНИПИнефть» была 
разработана уникальная рецептура нового, двухкомпонентного биополимерного раствора СБР(К) на осно-
ве КМЦ и биополимера [8, 19, 20]. Данные реагенты вводятся в водный раствор хлористого натрия в опре-
деленном количестве – и получается солевой биополимерный раствор для боковых стволов ничем не ху-
же зарубежного аналога. Но стоимость уменьшилась в 2–3 раза, по сравнению с ИККАРБ-СН.  

Проведенная сравнительная оценка бурового раствора СБР(К) и ИККАРБ-СН показала, что 
средняя кратность повышения коэффициента продуктивности для обоих типов растворов имеет, в 
основном, идентичные значения по отношению к коэффициенту продуктивности на глинистом рас-
творе, в зависимости от свойств продуктивных пластов [21]. В настоящее время данный солевой био-
полимерный раствор широко используется Сургутнефтегазом при бурении как боковых стволов на 
месторождениях Западной Сибири, так и горизонтальных окончаний ствола скважин в Якутии. 

При использовании биополимерных растворов особое значение имеют их реологические свойства, 
которые характеризуются показателями псевдопластичности, определяющими способность данной про-
мывочной жидкости удерживать шлам. Отделом строительства и эксплуатации скважин была выполнена 
научно-исследовательская работа [22], которая обеспечила возможность контролировать давление в 
скважине при различной скорости движения бурового раствора в затрубном пространстве, в зависимости 
от реологических свойств биополимерного бурового раствора для месторождений ОАО Сургутнефтегаз.  

Для условий вскрытия продуктивных пластов с аномально высоким давлением отделом разработан 
технологический регламент гидродинамического глушения скважины со спущенной промежуточной колон-
ной в случае нефтегазопроявления в условиях ограниченного количества утяжеленного бурового раствора 
и низких температур наружного воздуха, когда штуцерные камеры выкидов превентора заморожены [23]. 
Предложена методика проведения расчетов технологических параметров при глушении фонтанирующей 
скважины. С учетом расчетных данных и использованием метода гидродинамического глушения авария 
успешно ликвидируется в короткий промежуток времени (1–2 часа).  

Большое внимание уделяется в ОАО «Сургутнефтегаз» технологиям физико-химического воздей-
ствия на продуктивные пласт с целью повышения продуктивности скважин. Выбор такого воздействия на 
определенные пласты месторождений осуществляется на основе действующего технологического регла-
мента. Однако он не может быть универсальным и должен соответствовать условиям залегания пласта и 
его коллекторским свойствам. Отделом предложено использование методики Вальда для выбора физико-
химической обработки продуктивного пласта в скважине и составлена программа ЭВМ на основе прове-
дения многофакторного анализа, с вероятностью успешности более 80 %. Данная методика апробирована 
и показала отличные результаты. Но в наличии не всегда имеются все требуемые реагенты, что в настоя-
щее время не позволяет использовать указанные методику и программу в полной мере. 

При выходе ОАО «Сургутнефтегаа» на месторождения Якутии-Саха институту СургутНИПИнефть 
было поручено осуществить, взамен ранее применяемых буровых растворов, переход на более совер-
шенные их рецептуры, обеспечивающие более простую технологию их приготовления, меньшую стои-
мость и повышенную эффективность. Задача была успешно решена. Для бурения из-под кондуктора бы-
ла рекомендована рецептура раствора с максимальным насыщением хлористым натрием и со стабилиза-
тором – полисахаридом. Для бурения боковых стволов рекомендована рецептура биополимерного рас-
твора, включающего полисахарид и биполимер, добавленные в водный раствор хлористого натрия. В 
настоящее время, согласно существующим техническим проектам на строительство скважин для данного 
региона, указанные рецептуры успешно реализуются с учетом опыта их применения на месторождениях 
ОАО «Сургутнефтегаз» в Западной Сибири. 

В Якутии-Саха большое значение имеют результаты вторичного вскрытия пласта перфорацией 
на участках нефтяных месторождений с трудноизвлекаемыми запасами. Для данных участков разра-
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ботан специальный состав перфорационной среды, который показал хорошие результаты испытаний, 
и в настоящее время планируется его опытно-промышленное использование [24]. 

В последнее время при участии отдела строительства и эксплуатации скважин ведутся опытно-
промышленные работы с применением многофункционального силикатного реагента БСР (кольма-
сил), поставляемого ООО «СИТЕКО». Данный реагент, применяемый при обработке глинистых буро-
вых растворов, обеспечивает снижение его вязкостных характеристик, ингибирующие свойства и ста-
билизацию параметров при высоких забойных температурах [25]. Реагент БСР успешно применяется 
при бурении под кондуктор и перед геофизическими работами при заканчивании скважин. В результа-
те обеспечивается уменьшение осложнений при бурении под кондуктор, успешное прохождение гео-
физических приборов в скважину и улучшение качества крепления скважин. 
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