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оррозия металла бурового оборудования под действием растворов промывочных жидкостей 
является одной из основных причин снижения эффективности и скорости бурения. При буре-

нии турбобуром, из-за коррозионной активности бурового раствора, происходит износ проточной части 
рабочих ступеней, а при роторном бурении снижается прочность бурильных труб из-за усталостного раз-
рушения [1, 4, 7]. Коррозионная активность напрямую зависит от состава бурового раствора. В настоящее 
время в основном используются следующие виды промывочных жидкостей: глинистые растворы, аэриро-
ванные промывочные жидкости, РУО, эмульсионные растворы, гидрогели и т.д. 

В результате коррозии металлов происходит электрохимическое или химическое взаимодей-
ствие поверхности металла со средой промывочных жидкостей. Существуют различные виды корро-
зионного воздействия: химическая коррозия, электрохимическая коррозия, газовая коррозия, атмо-
сферная коррозия и т.д. При электрохимической коррозии происходит снижение свободной энергии 
системы. Большое значение свободной энергии говорит о невозможности протекания реакции корро-
зионного разрушения металла и происходит восстановление продуктов реакции до первоначального 
состояния, а если значение свободной энергии не велико, то происходит разрушение металла под 
средством коррозии высокую термодинамическую устойчивость продуктов коррозии [1, 2, 3]. 

Коррозионная активность бурового раствора повышается при попадании в него такого агента, как 
сероводорода, при разбуривании сероводородсодержащих пластов. Причиной разрушения стального 
оборудования в присутствии этого газа является либо коррозионное растрескивание под напряжением, 
либо водородное охрупчивание, либо комплексное их слияние. Так же, скорость коррозионного разруше-
ния металлов под действием сероводорода ускоряется в присутствии такого газа как кислород [1, 4, 8]. 

При воздействии сероводорода происходит повреждения оборудования из-за электрохимической 
коррозии водородного охрупчивания. Растворяясь в воде, он диссоциирует как слабая кислота на ионы. В 
зависимости от величины концентрации ионов водорода равновесие реакции может сдвигаться.  

В нейтральных и щелочных средах, содержится больше всего ионов гидросульфидов, а в кис-
лых – молекулярный сероводород, а в сильнощелочных электролитах появляются ионы сульфидов в 
небольших количествах. 

Многие нефтегазовые месторождения содержат пласты с сероводором. Он обладает хорошей 
растворимостью в воде, что в итоге приводит к уменьшению величины концентрации водородных 
ионов водной фазы в продукции скважины, из-за чего основная часть абсорбируется водной и угле-
водородной фазами и находится не в молекулярной форме. 

Эффективным средством для борьбы с коррозией являются специальные добавки – ингибито-
ры. Их применение обусловлено тем, что буровое оборудование и сооружения, произведенные в ос-
новном из конструкционных углеродистых сталей, эксплуатируются в условиях агрессивных коррози-
онных сред. Ингибиторы коррозии продлевают ресурс работы оборудования, при невысоких капи-
тальных затратах, поэтому они нашли широкое применение в нефтегазодобывающей отрасли. Со-
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став ингибиторов широко варьируется по химическим свойствам. Одними из таких реагентов являют-
ся силикаты щелочных металлов (натрия и калия) которые используются в современной нефтяной 
промышленности в качестве добавок к буровому раствору, повышающие коррозионную стойкость ме-
таллов [1, 4, 5, 9]. 

В этой связи, целью исследования являлось изучение ингибирующей способности неорганиче-
ских ингибиторов – силикатов магния и натрия  

Изучение защитной (ингибирующей) способности композиционной добавки проводились весо-
вым методом. В этом случае глубина коррозии, прямо пропорциональна изменению массы испытуе-
мого образца, которая в свою очередь обратно пропорциональна степени защиты образца. Эта зави-
симость лежит в основе весового метода. 

Исследовалось влияние концентрация силикатов натрия и магния на степень защиты и ско-
рость коррозии металла в безглинистом и глинистом буровом растворе  

 
Таблица 1   ̶ Рецептуры растворов 
 

Рецептура глинистого раствора Рецептура безглинистого раствора 

Вода + NaOH(0,1 %) + Na2CO3(0,2 %) + 
+ бентонит(3 %) + ксантановая смола(0,2 %) +  
+ ЛСТ(3 %) + ПАЦ(0,4 %)+ бактр.(0,2 %) 

Вода + NaOH(0,1 %) + Na2CO3(0,2 %) + 
+ бентонит(3 %) + ксантановая смола(0,2 %) +  
+ ЛСТ(3 %) + ПАЦ(0,4 %) + бактр.(0,2 %) 

 

Результаты определения защитной способности опытных образцов весового метода представ-
лены на рисунке 1 и на рисунке 2. 

Наибольшим защитным действием характеризуется добавка Na2SiO3 в безглинистый раствор, 
при концентрации 3 %масс происходит увеличение защитной способности раствора на 20 %, далее 
при увеличении концентрации происходит снижение степени защиты ингибитора. 

 

 
 

Рисунок 1 – Зависимость степени защиты от концентрации Na2SiO3 и MgSiO3  
в глинистом и безглинистом буровом растворе 

 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость скорости коррозии от концентрации Na2SiO3иMgSiO3 

в глинистом и безглинистом буровом растворе 
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Для скорости коррозии наблюдается аналогичная зависимость, происходит уменьшение скоро-
сти коррозии при увеличении концентрации ингибитора, при достижении концентрации 3 % скорость 
коррозии снижается на 60 %, при увеличении концентрации скорость коррозии начинает расти.  

Таким образом, добавки силикатов натрия и магния в буровой раствор повышают коррозионную 
устойчивость бурового оборудования, что может благоприятно сказаться при бурении соляных толщ 
или сероводородной агрессии. 
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