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Аннотация. Показано что, для предотвращения пескопрояв-
ления необходимо проводить предварительные мероприятия. 
С этой целью определяется объем каверн, образующихся в 
призабойной зоне при эксплуатации скважин, и рассчитывает-
ся критический радиус (радиус разрушения). Анализ промы-
словых данных показал, что в некоторых случаях осложнения 
в эксплуатационных колоннах скважин происходят даже при 
меньших значениях расчетного значения критического радиу-
са. Это результат того, что при расчете объема каверн не учи-
тывается объем песка, выносимого во время проведения тех-
нологических процессов, связанных с освоением и эксплуата-
цией скважин. 

Annotation.  It is shown that prevention of 
these complications requires someprelimina- 
ries. For this purpose, the volume of caverns, 
formed in the bottom-hole areas during well 
operation, as well as the critical radius (the 
radius of destruction) aredetermined. 
Field data analysis showed that in some wells 
a complication in the production columns 
occurs even at lower values of the calculated 
critical radius. This is the result of ignoringthe 
amount of sandwithdrawal when calculating 
volume of caverns during technological 
processes of well completion and operation. 
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ефтяные месторождения Азербайджанской Республики, находящиеся в разработке, пре-
имущественно сложены слабосцементированными породами, вследствие чего эксплуата-

ция скважин сопровождается неизбежным пескопроявлением. Песок, извлекаемый с продукцией, вы-
водит из строя подземное и наземное оборудование, негативно влияет на добычу нефти и нарушает 
экологическое равновесие окружающей среды. В результате увеличивается себестоимость добывае-
мой продукции, и разработка месторождений становится нерентабельной [1, 2, 6, 7].  

Извлечение пластового песка в большом объеме приводит к образованию каверн и трещин в 
призабойной зоне скважин. Увеличение их размеров до критического предела сопровождается такими 
осложнениями, как: обвал вышележащих пород, деформация обсадной колонны, обводнение скважи-
ны чуждыми водами, выход скважин из эксплуатации [3–5]. 

Точное определение критических размеров каверны с целью предотвращения многочисленных 
осложнений и проведения соответствующих предупредительных мероприятий является одной из 
важных проблем в нефтедобыче. Для решения этой проблемы необходимо правильно рассчитать 
объем песка, извлеченного за период эксплуатации скважины и определить критический радиус ка-
верны, образованной в призабойной зоне пласта.  

Объем песка, вынесенного из пласта, и критический радиус каверны определяются с помощью 
известной формулы [1]: 
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Если в формуле (1) учтем коэффициент пористости песка в пластовых и поверхностных усло-
виях, то получим: 
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Как правило, для определения объёма песка в пластовых условиях используются геолого-
эксплуатационные данные (α0, Q, d, H и m). Коэффициент пористости песка в поверхностных услови-
ях определяется в рассыпном виде в лаборатории (для Кирмакинской свиты 420,m =′ , а для Подкир-
макинской свиты 400,m =′ ). 

Состояние призабойной зоны скважины после извлечения песка характеризуется размерами 
образовавшейся пустоты (каверны), то есть радиусом разрушенной зоны. 

Используя вышеуказанные уравнения, можем получить формулу для определения радиуса ус-
ловного разрушения площади призабойной зоны скважины: 
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Подставив значения V из формулы (2) в формулу (3) получим: 
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где R – радиус разрушения породы в призабойной зоне скважины, м; m´ и m – соответственно коэф-
фициенты пористости песка в пластовых и поверхностных условиях; Dq – диаметр скважины по 
долоту, м. 

 
В том случае, если радиус условного разрушения призабойной зоны скважины достигает крити-

ческого значения, происходит разрушение пласта вследствие обрушения вышележащих пород, как во 
внутреннем направлении, так и вверх в сторону кровли пласта. 

Промысловые исследования, проведенные в точки зрения пескопроявления, показали, что на 
месторождениях SOCAR-Палчыг Пилпиляси и Бузовна-Маштаги вследствие интенсивного выноса 
песка слом эксплуатационной колонны и возврат скважин на вышележащие горизонты по техниче-
ским причинам происходит при более низких значениях критического радиуса каверны, рассчитанного 
по предложенному методу.  

В связи со сломом эксплуатационной колонны за короткий промежуток времени скважины не-
сколько раз возвращались в вышележащие горизонты. С помощью этого метода определим причины 
преждевременного выхода скважин из эксплуатации. 

При фонтанном и компрессорном способе эксплуатации одной из причин нарушения нормаль-
ной работы скважин является образование песчаных пробок на забое скважины и в подъёмных тру-
бах (подъемниках). В том случае, если не будет обеспечен вынос песка на поверхность, оседание 
песка на забое скважины приведет к образованию песчаной пробки и закупорке скважинного фильтра, 
в результате чего приток жидкости из пласта будет прекращен. 

При фонтанном и компрессорном способе эксплуатации песчаные пробки образовываются в 
основном в хвостовой части подъёмника. 

Для промывки и очистки песчаной пробки, образовавшейся как на забое, так и в кольцевом и 
затрубном пространстве скважины, а также во внутренней части подъемника без проведения подзем-
ного ремонта, на эти участки производится закачка нефти или воды, песчаные пробки вымываются и 
выносятся на поверхность без прекращения подачи рабочего агента.  

Иногда одновременно с прекращением подачи жидкости наблюдается резкое повышение дав-
ления закачиваемого газа. Это свидетельствует о признаках образования в подъемных трубах песча-
ной пробки под названием «патрон». Подобная пробка образуется по ширине подъемных труб, тем 
самым, создавая препятствие движению нефтегазовой смеси. Для разрушения таких пробок газ (воз-
дух) подается не через кольцевое пространство, а через выкидную линию или подъемник. В резуль-
тате песчаная пробка оттесняется на забой скважины и через затрубное пространство выносится на 
дневную поверхность.  

В случае если песчаная пробка частично перекрывает фильтровую часть, вследствие чего ос-
лабевает приток жидкости в скважину, газ подают на уровне давления скважинной системы, закрывая 
центральный вентиль фонтанной арматуры, после чего резко открывая центральный вентиль арма-
туры, прекращают подачу газа. Пуск скважины в работу производится штуцером большого диаметра. 
В результате создаваемой сильной депрессии забой скважины очищается от песчаной пробки.  
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В известных методах, с помощью которых рассчитывается объем песка, извлеченного из пла-
ста, и критический радиус, не учитывается объем песка, извлекаемый во время техногенных опера-
ций при фонтанном и компрессорном способе эксплуатации скважин. В результате время для прове-
дения мероприятий по креплению призабойной зоны скважин устанавливается неправильно. В таких 
случаях объем каверны, образованной в околоскважинной зоне должен быть рассчитан по нижепри-
веденной формуле: 
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где Vt – объём песка, извлеченный при освоении скважины и при других предупредительных меро-
приятиях. 

 
При прогнозировании мероприятий по защите от песка фонтанных и компрессорных скважин 

месторождений, пласты которых сложены слабосцементированными породами, наряду с объемом 
песка, извлекаемым в виде песчаной пробки во время эксплуатации скважины, должны учитываться 
также объемы песка, извлекаемые при проведении техногенных мероприятий, при этом должны зака-
чиваться закрепители в соответсвующем количестве.  
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