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Аннотация. В работе приведен анализ некоторых особенно-
стей практического применения технологии распределенного 
измерения температуры (DTS).  
Показано, что при замере температуры по технологии DTS на-
блюдаются шумы, которые отражаются на значениях выходно-
го сигнала и, соответственно, температуры.  
На основе проведенного анализа показана близость распре-
деления колебаний замеров DTS при остановке скважины к 
нормальному закону распределения. 

Annotation.  The analysis of some features 
of practical use of technology of the distri-
buted measurement of temperature (DTS) is 
provided in work.  
It is shown that at measurement of tempera-
ture on DTS technology noise which affect 
values of an output signal and, respectively, 
temperature are observed.  
On the basis of the carried-out analysis the 
proximity of distribution of fluctuations of 
measurements of DTS at a well stop to the 
normal law of distribution is shown. 

Ключевые слова: скважина, профиль температуры, DTS, ко-
лебания, распределение. 
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ак известно, термометрия [1], позволяет решать целый ряд задач диагностики состояния 
пласта и скважины: определение эксплуатационных характеристик продуктивного пласта; 

контроль технического состояния скважины; контроль за работой лифтового оборудования и др. 
Необходимо отметить, что существенным недостатком применения традиционного температур-

ного каротажа для анализа системы пласт-скважина является то, что его проведение связано с вме-
шательством в нормальную работу скважины, с определенными техническими и технологическими 
трудностями, материальными и финансовыми затратами и т.д. [2, 3].  

Технология DTS (распределенного измерения температуры) лишена многих недостатков тра-
диционных методов термометрии и может производить значительное количество термограмм на про-
тяжении эксплуатационного цикла скважины [1]. Данный подход позволяет выявить изменения в ра-
боте скважины, быстрее, чем в процессе промысловых геофизических исследований, и, в отличие от 
промыслового каротажа, DTS не требует вмешательства в нормальную работу скважины. В то же 
время наличие большого объема данных замеров DTS стимулирует проведение исследований для 
мониторинга работы скважин [4, 5, 6], оценки эффективности применения новых технологий [7, 8] и др.  

DTS использует сложное электронное оборудование, которое создает помехи (шумы), которые 
отражаются на значениях выходного сигнала, и, соответственно, на представляемом значении тем-
пературы. Это явление наблюдается при анализе замеров DTS в определенной точке при работе 
скважины и при ее остановке (рис. 1, 2). Как видно из представленных данных, даже при остановке 
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скважины значение температуры, определенное по технологии DTS колеблется. Наиболее ярко это 
свойство технологии DTS проявляется при сравнении замеров DTS с замерами забойного датчика 
температуры (рис. 3).  

 

 
 

Рисунок 2 – Замеры DTS при работе скважины 
 

 
 

Рисунок 3 – Замеры DTS при остановке скважины 
 
Сравнительный анализ замеров DTS при остановке скважины, на разных глубинах показал, что 

наблюдается практически одинаковый характер распределения колебаний, близкий к нормальному 
закону распределения. 

Для численной оценки характера распределения колебаний были применены энтропия и коэф-
фициент Джини [9, 10].  

 

 
 

Рисунок 3 – Сравнение замеров DTS и постоянного забойного датчика температуры  
на глубине установки забойного датчика температуры 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2018 
 

 

23 
 

Для анализируемых данных значения энтропии (соответственно 1,87 и 1,89) и значения коэф-
фициента Джини (соответственно 0,193 и 0,187) достаточно близки. 

Таким образом, значения энтропии и коэффициента Джини позволяют говорить о близости рас-
пределения колебаний замеров DTS при остановке скважины к нормальному закону распределения 
Гаусса, и позволяет для уменьшения влияния шума на показатели температуры применить такой ме-
тод фильтрации данных как осреднение.  

Для получения достоверного среднего значения необходимо определить минимальный интер-
вал между замерами и минимальное число осредняемых замеров.  

С этой целью можно провести сравнительный анализ замеров постоянных забойных датчиков 
температуры с данными DTS на глубине установки забойного датчика температуры.  
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