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Аннотация. В процессе эксплуатации добывающих и нагнета-
тельных скважин происходит повреждение призабойной зоны 
и ухудшение коллекторских свойств пласта. Кроме того, вели-
ка доля не извлеченных из пластов коллекторов запасов неф-
ти. Все это довольно негативно сказывается на качестве и 
продуктивности разработки месторождения. В связи с этим 
большую значимость имеют геолого-технические мероприя-
тия, направленные на восстановление фильтрационных ха-
рактеристик коллектора в призабойной зоне и на повышение 
нефтеотдачи. В данной статье рассматриваются геолого-
технические мероприятия, проведенные на Вынгапуровском 
месторождении за последние 5 лет его разработки. Приводят-
ся данные об изменении технологических показателей разра-
ботки, на основании которых можно судить об эффективности 
отдельных ГТМ. 

Annotation.  In the process of exploitation of 
production and injection wells, the bottomhole 
zone is damaged and the reservoir properties 
of the reservoir deteriorate. Also often the 
share of oil reserves not extracted from re-
servoirs is high. All this negatively affects the 
quality and productivity of the field develop-
ment. In this regard, geological and technical 
measures aimed at restoring the filtration 
characteristics of the reservoir in the bottom-
hole zone and increasing the oil recovery are 
of great importance. This article examines the 
geological and technical measures taken at 
the Vyngapurovskoye field for the last 5 years 
of its development. The data on the change 
in the technological indicators of development 
are given, on the basis of which it is possible 
to reveal the effectiveness of individual geo-
logical and technical measures. 

Ключевые слова: геолого-технические мероприятия, гидрав-
лический разрыв пласта, повышение нефтеотдачи, кислотные 
методы, бурение боковых стволов, обработки призабойной 
зоны. 

Keywords:  geological and technical meas-
ures, hydraulic fracturing of the reservoir, 
enhanced oil recovery, acid methods, side-
tracking, bottomhole zone treatment. 

 
ффективность разработки нефтяных месторождений во многом определяется качествен-
ной и бесперебойной работой добывающих и нагнетательных скважин. В процессе строи-

тельства скважин и в ходе их последующей эксплуатации происходит повреждение призабойной зоны 
и ухудшение коллекторских свойств пласта. 

Основными причинами изменения фильтрационно-емкостных свойств в призабойной зоне пла-
ста являются кольматационное загрязнение коллектора фильтратами бурового раствора, изменение 
термобарических условий и физико-химических характеристик флюидов в результате первичного и 
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вторичного вскрытия пласта. В этой связи весьма важное значение приобретают геолого-технические 
мероприятия (ГТМ), позволяющие оперативно восстановить фильтрационные характеристики коллек-
тора в призабойной зоне. 

Для восстановления и повышения продуктивности скважин добывающего и нагнетательного 
фонда на Вынгапуровском месторождении применяется комплекс следующих ГТМ: 

●  физические методы; 
●  перфорационные методы; 
●  кислотные методы; 
●  ремонтные работы (капитальные ремонты скважин, подземные ремонты скважин; 
●  химические методы; 
●  изоляционные работы; 
●  гидродинамические методы; 
●  технические мероприятия. 
Эти ГТМ включают ввод новых добывающих и нагнетательных скважин, методы интенсифика-

ции (различные виды физико-химических обработок призабойной зоны пласта (ОПЗ), гидроразрыв 
пласта (ГРП), бурение боковых стволов (БГС), перфорационные работы, переводы скважин на другой 
горизонт и углубления, ремонтно-изоляционные работы (РИР) с целью ограничения притока пласто-
вой или изоляции чужой воды, ликвидация аварий с оборудованием, оптимизация режима работы 
скважин, а также различные методы повышения нефтеотдачи пластов (форсированный отбор жидко-
сти, выравнивание профилей приёмистости с использованием различных составов, нестационарное, 
циклическое заводнение) и другие. 

По имеющимся данным за 1998–2016 гг. с 1998 года было выполнено 10862 геолого-
технических мероприятия, суммарная дополнительная добыча нефти от которых составила с учётом 
переходящего эффекта предыдущих лет 26208,3 тыс. тонн нефти или 59,7 % от всей добычи по ме-
сторождению (43920,4 тыс. тонн). 

Всего за период 2013–2017 гг. на Вынгапуровском месторождении проведено 3432 геолого-
технических мероприятия на 1425 скважинах. Ежегодный объём внедрения ГТМ составляет 547–1000 
скважино-операций, а дополнительная добыча нефти равна 658,5–807,7 тыс. тонн и изменяется по 
годам от 19,4 до 22,0 %, в среднем составляя 20,5 % от всей годовой добычи по месторождению. 

За пятилетний период суммарная дополнительная добыча нефти от проведённых ГТМ с учётом 
переходящего эффекта предыдущих лет достигает 11468 тыс. тонн нефти или 63,6 % от всей добычи 
по месторождению (18030,1 тыс. тонн). 

На рисунке 1 показана динамика годовой базовой и дополнительной добычи нефти и проведён-
ных ГТМ на месторождении в период 2015–2017 гг. 

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика базовой и дополнительной добычи нефти от ГТМ 
на Вынгапуровском месторождении за период 2013–2017 гг. 
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При проведении анализа мероприятий оценивались ГТМ, направленные на непосредственное 
воздействие на ПЗП, в данном случае работы по оптимизации режима работы скважин, ликвидации 
аварий и прочих ГТМ. 

Следует отметить, что определение эффективности геолого-технических мероприятий ослож-
няется тем, что зачастую на скважине одновременно или последовательно проводятся несколько ви-
дов работ, например, ОПЗ и изменение режимов эксплуатации скважин, ГРП и оптимизация режимов 
работы скважин, что не позволяет достаточно объективно оценить эффект от того или иного вида ме-
роприятия. 

Анализ эффективности геолого-технических мероприятий показывает, что средний прирост де-
бита нефти за период с 2013–2017 гг. по различным видам мероприятий варьируется от 1,0 (кислот-
ные методы) до 15,2 тонн/сут. (перфорационные методы, включая переводы и приобщения) и состав-
ляет в среднем на одну скважино-операцию в целом по месторождению 7,6 тонн/сут., что свидетель-
ствует о небольшой эффективности ряда геолого-технических мероприятий. 

Основной прирост дополнительной добычи нефти получен от технических мероприятий (за счёт 
ввода новых скважин, в том числе с ГРП) и от физических методов, в частности, от гидравлического 
разрыва пласта (ГРП), причём коэффициент успешности по ГРП близок к 100 % (96,6 %). 

В таблице 1 представлены данные по годовым объёмам применения ГТМ по различным видам 
технологической эффективности за анализируемый период разработки месторождения. 

 
Таблица 1 – Общее количество выполненных мероприятий по методам и их эффективность в динамике                      

за 2013–2017 гг. 

Виды ГТМ 
Годы разработки Всего 

2013 2014 2015 2016 2017 2013–2017 гг. 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Ввод новых наклонно-направленных скважин 

количество проведённых операций 68 62 27 55 65 277 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 296,6 320,3 94,8 204,3 211,7 1127,7 

дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 

755,3 1026,8 815,5 663,0 589,9 3850,5 

2. Гидроразрыв пласта 

количество проведённых операций 63 62 72 97 89 383 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 121,0 96,3 101,0 143,3 112,1 573,8 

дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 

701,52 575,9 572,1 565,2 576,3 2991,0 

3. Горизонтальные скважины 

количество пробуренных скважин 0 8 17 11 21 57 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 0 102,1 287,7 129,2 79,4 598,5 

дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 

0 102,1 354,9 148,7 130,6 736,3 

4. Бурение вторых стволов 

количество пробуренных скважин 9 4 15 26 55 109 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 35,1 13,8 56,6 83,6 208,7 397,8 

дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 

86,9 83,4 116,9 173,8 362,3 823,2 

5. Физико-химические методы (ОПЗ, глинокислотная обработка) 

количество проведённых операций 13 27 59 51 69 219 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 1,1 6,7 6,3 5,3 23.0 42,4 

дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 

11,1 22,9 24,7 31,5 56,0 146,2 

6. Нестационарное заводнение 

количество проведённых операций 13 6 0 6 11 36 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 6,5 2,1 0,0 12,2 5,5 26,3 

дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 

6,5 2,1 0,0 12,2 5,5 26,3 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 

7. Потокоотклоняющие технологии 

количество проведённых операций 58 78 74 81 75 366 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 44,9 50,77 48,5 64,7 13,4 222,3 
дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 106,0 162,84 166,7 118,3 100,1 653,9 

Итого по п.п. 1-7 добыча нефти, тыс. тонн 208,6 271,8 500,2 438,3 442,1 1860,8 
Итого по п.п. 1-7 добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 912,0 949,3 1235,4 1049,6 1226,4 5377,0 

8. Другие методы, в том числе 

8.1. Приобщение пластов 

количество проведённых операций 1 0 3 6 11 21 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 0,1 0,0 0,2 43,4 11,9 55,7 
дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 6,1 4,4 2,2 44,7 38,1 95,5 

8.2. Возвраты и углубления на другой объект 

количество проведённых операций 10 27 30 7 5 79 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 22,1 107,8 106,1 18,7 7,4 262,1 
дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 101,3 202,5 247,7 99,6 95,9 747,0 

8.3. Ремонтно-изоляционные работы 

количество проведённых операций 7 0 0 0 0 7 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 
дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 13,6 9,4 4,7 2,0 1,2 30,9 

8.4. Перфорационные методы 

количество проведённых операций 0 0 0 1 3 4 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,7 
дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 6,8 5,1 1,4 0,7 0,0 14,0 

8.5. Прочие методы 

количество проведённых операций 760 309 250 223 332 1874 

дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 127,3 45,9 60,1 102,2 43,9 379,4 
дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 313,8 321,6 260,1 266,2 191,4 1353,1 

Итого по п. 8 добыча нефти, тыс. тонн 153,3 153,7 166,5 165,0 63,3 701,8 
Итого по п. 8 добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 441,6 543,1 516,1 413,2 326,5 2240,4 

Всего проведённых операций 1002 583 547 564 736 3432 

Всего дополнительно добыто нефти, тыс. тонн 658,5 745,8 761,5 807,7 717,0 3690,3 
Всего дополнительно добыто нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 2108,8 2519,2 2567,0 2125,9 2147,1 11467,9 

 
Из данных, представленных в таблице 1, видно, что за пятилетний период средняя доля допол-

нительно добытой нефти от текущих ГТМ (с учётом ввода новых наклонно-направленных скважин) 
составила 20,5 % при среднем значении доли этой добычи с переходящим эффектом 63,5 % (сум-
марно 11468 тыс. тонн), т.е. 43 % приходится на переходящий эффект. 

Из представленных данных видно, что за период 2013–2017 гг. средний темп отбора извлекае-
мых запасов за счёт ГТМ увеличился на 1,3 %, а коэффициент извлечения нефти – на 0,024 дополни-
тельных единицы. 

Основная доля всех выполненных ГТМ – 80,4 % или 2758 скважино-операций за пятилетний 
период и 75,3 % от проведённых мероприятий в 2017 году приходится на главный объект разработ-

ки 1
8БВ . На объекте ЮВ1 выполнено 10,1 % мероприятий за период 2013–2017 гг., на объекте БВ2 – 3,5 % 

( 0
2БВ  – 2,83 % и 2

2БВ  – 0,64 %). На остальные объекты 2
8БВ , БВ5, БВ6, ЮВ2, ЮВ5 приходится соответ-

ственно 2,4 %, 2,4 %, 1,7 %, 1,3 % и 0,8 %, на ПК21 и ПК22 – по 0,3 % мероприятий. За период 2013–2017 гг. 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2018 
 

 

156 
 

на прочие объекты разработки (ПК и др.) приходится всего 93 операции или 2,7 % от всего объёма 
ГТМ. Пропорционально количеству ГТМ соответствует объём дополнительно добытой нефти. Наи-
большее количество дополнительной добычи нефти (2805 тыс. тонн или 59,8 %) относится к объек-

ту 1
8БВ ; 15,3 % или 564,4 тыс. тонн добыто из объекта ЮВ1; 15,1 % или 558,9 тыс. тонн извлечено из 

объекта БВ2; 4,7 % или 174,1 тыс. тонн из объекта БВ6, на остальные объекты приходится около 
187,9 тыс. тонн или 5,1 % дополнительной нефти. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что за последние 5 лет на Вынгапуровском место-
рождении высокую эффективность показали такие мероприятия, как: 

●  ГРП (383 операции); 
●  потокоотклоняющие технологии (366 операций); 
●  ввод наклонно-направленных скважин (277 операций); 
●  физико-химические воздействия (219 операций). 
Суммарная дополнительная добыча нефти без учёта переходящего эффекта по ним составля-

ет 1966,2 тыс. тонн. Также результативным оказалось бурение горизонтальных скважин (598,5 тыс. 
тонн дополнительно добытой нефти без учёта переходящего эффекта при 57 проведённых операциях). 
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