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нализ эффективности обработок призабойной зоны пласта 
С целью повышения продуктивности скважин на месторождении проводятся работы по 

обработкам призабойных зон пласта (ОПЗ) растворами различных кислот и комбинированными со-
ставами (ГКО, СКО, ПАВ). 

Химические методы стимуляции пласта не получили должного применения и используются не-
достаточно, хотя имеется достаточный потенциал их реализации, особенно на скважинах с невысокой 
обводнённостью продукции, где проведение других методов ограничено. 

С начала разработки месторождения по состоянию на 01.01.2017 г. проведено 913 обработок 
призабойной зоны пласта на добывающем и нагнетательном фонде скважин, дополнительная добыча 
от которых составляет 816,8 тыс. тонн нефти. Основная доля мероприятий приходится на основной 

по запасам и площади развития низкопроницаемый объект 1
8БВ . 

За анализируемый период 2013–2017 гг. кислотными методами проведено 219 мероприятий, до-
полнительная добыча нефти составляет 42,4 тыс. тонн, с учётом переходящего эффекта – 146,2 тыс. 
тонн. Средний прирост дебитов по нефти 2,0 тонн/сут., за счёт увеличения приёмистости дополни-
тельно закачано воды 186,2 тыс. м3, средняя продолжительность действия эффекта на одно ГТМ 
равна 104 сут., средний коэффициент успешности 69,9 %. 

А 
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Имеют место малоэффективные обработки. Так, в апреле проведена СКО на объекте ЮВ1 
(восточная залежь) с дополнительной добычей нефти 9,0 тонн, с приростом дебита 0,04 тонн/сут. и 
продолжительностью эффекта 242 дня. Из двух скважин с проведённой СКО на объекте БВ5 одна 
неэффективная (скважина № 4299), на скважине № 44510 после обработки дебит нефти достиг 20,1 
тонн/сут. против 6,8 тонн/сут. до ОПЗ, обводнённость снизилась до 17,1 % против 46,8 % до обработ-
ки. На скважине № 210Г (пласт ПК21) проведена ГКО с дополнительной добычей 85,8 тонн и прирос-
том дебита 1,0 тонн/сут. 

В 2017 году выполнено 69 обработок с дополнительной добычей 23,0 тыс. тонн нефти, с при-
ростом дебита 2,6 тонн/сут. и продолжительностью эффекта 119 сут. с коэффициентом успешности 
73,9 %. 

Динамика обработок по годам и их эффективность приведена в таблице 1 и на рисунке 1. 
 

Таблица 1 – Динамика ОПЗ кислотными растворами за 2013–2017 гг. 

Год Число 
ГТМ 

Дополни-
тельная 
добыча 
нефти, 
тыс. тонн 

Прирост 
дебита 
нефти, 
тыс. тонн 

Дополни-
тельная 
закачка 
воды, 

тыс. тонн 

Продолжи-
тельность 
эффекта, 
сут. 

Продолжи-
тельность 
эффекта 
на 1 ГТМ, 
сут. 

Коэффици-
ент 

успешности, 
% 

2013 13 1,1 0,7 0,0 1723 133 76,9 

2014 27 6,7 2,2 4,2 3083 114 77,7 

2015 59 6,3 1,0 14,0 6082 103 71,2 

2016 51 5,3 1,3 11,8 3666 72 56,9 

2017 69 23,0 2,6 156,2 8217 119 73,9 

Всего 219 42,3 1,8 186,2 22771 104 69,9 

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика обработок и дополнительной добычи нефти от ОПЗ 
 
Реализация ОПЗ и объёмы дополнительно добытой нефти от этого вида ГТМ за период                

2013–2017 гг. в разрезе эксплуатационных объектов представлена в таблице 2 и на рисунках 2 и 3. 
В общей доле за 2013–2017 гг. данный метод обработок составляет 6,3 % от общего количества 

проведённых ГТМ на месторождении и 1,1 % от всего объёма дополнительной добычи месторожде-
ния. Значительный потенциал от применения данного вида ГТМ на Вынгапуровском месторождении 
имеется, прежде всего, на нефтедобывающем фонде скважин, и с каждым годом количество скважин, 
требующих снятия загрязнённости призабойной зоны пласта и положительного скин-фактора, будет 
только увеличиваться. 
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Таблица 2 – Реализация ОПЗ по эксплуатационным объектам за период 2013–2017 гг. 
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1
8БВ  13 1,1 0,7 0,0 1723 132,5 

Итого 2013 г. 13 1,1 0,7 0,0 0 132,5 

ПК21 1 0,1 1,0 0,3 86 86,0 

БВ2 1 0,0 0,3 0,0 123 123,0 

БВ5 2 0,6 3,7 0,1 174 87,0 
1
8БВ  23 5,9 2,2 3,7 2700 117,4 

Итого 2014 г. 27 6,6 2,2 4,2 3083 114,2 

БВ2 2 0,0 0,5 2,3 21 10,5 

БВ5 2 1,4 3,4 0,3 405 202,5 
1
8БВ  48 4,6 0,8 6,9 5373 111,9 

2
8БВ  1 0,2 1,3 0,4 173 173,0 

ЮВ1 6 0,1 1,0 4,1 110 18,3 

Итого 2015 г. 59 6,3 1,0 14,0 6082 103,1 

БВ2 2 0,0 0,0 0,0 0 0,0 
1
8БВ  45 5,4 1,5 11,8 3666 81,5 

ЮВ1 4 0,0 0,0 0,0 0 0,0 

Итого 2016 г. 51 5,4 1,3 0,0 0 132,5 

БВ2 2 0,0 0,0 0,0 0 0,0 

БВ5 3 0,4 1,9 0,0 202 67,3 
1
8БВ  56 18,5 2,5 136,4 7321 130,7 

2
8БВ  1 0,0 0,1 0,0 40 40,0 

ЮВ1 7 4,1 4,6 19,8 654 93,4 

Итого 2017 г. 69 23,0 2,6 156,2 8217 119,1 

ПК21 1 0,1 1,0 0,3 86 86,0 

БВ2 7 0,1 0,4 2,3 144 20,6 

БВ5 7 2,4 2,8 0,4 781 111,6 
1
8БВ  185 35,4 1,7 158,9 20783 112,3 

2
8БВ  2 0,2 1,1 0,4 213 106,5 

ЮВ1 17 4,2 2,2 23,9 764 44,9 

2013–2017 гг. 219 42,4 1,7 186,2 22771 104,0 

 
В связи с этим представляется целесообразным: 
●  более широкое применение методов ОПЗ, учитывая условия работы добывающих скважин 

(низкие забойные давления и иногда низкое качество жидкостей глушения и т.д.); 
●  проведение лабораторных исследований по подбору на керне состава кислотных жидкостей 

для ОПЗ; 
●  использование комплексного проведения ОПЗ с обязательным извлечением продуктов ре-

акции струйными насосами УГИС-6 с целью качественного освоения скважины после ОПЗ с извлече-
нием продуктов реакции; 

●  проведение селективных обработок в пластах, различных по свойствам частей, с различны-
ми ФЕС; 
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●  использование автономных забойных датчиков давления (в комплекте с работой струйного 
насоса) для качественного подбора подземного оборудования после ОПЗ; 

●  проведение обработок на нагнетательном фонде скважин с применением технологии селек-
тивных обработок и подключение непринимающих частей пласта. 

Низкая эффективность ОПЗ связана с тем, что для геолого-промысловых условий месторожде-
ния используются простые кислотные обработки, т.е. недостаточно эффективные технологии. 

 

 
 

Рисунок 2 – Процентное соотношение операций от 
ОПЗ по объектам разработки 
за период 2013–2017 гг. 

Рисунок 3 – Дополнительная добыча нефти от 
ОПЗ по объектам разработки 
за период 2013–2017 гг. 

 
Кислотные обработки 

Кислотные обработки пластов осуществляются как для увеличения, так и для восстановления 
проницаемости коллектора призабойной зоны скважины. Большинство этих работ проведено при пе-
реводе скважин в нагнетание и последующего увеличения их приёмистости. 

Стандартная кислотная обработка на Вынгапуровскому месторождении заключается в приготовле-
нии раствора в составе 14 % НСl и 5 % HF, объёмом из расчёта 1,2–1,7 м3 на 1 метр перфорированной 
толщины пласта и закачки его в интервал перфорации. Время реагирования составляет около 8 часов. 

При рассмотрении эффективности воздействия неорганических кислот принимались во внима-
ние нагнетательные скважины с длительной (более одного года) закачкой воды до обработки. Ки-
слотная обработка ПЗC в нагнетательных скважинах оказывается довольно эффективным методом 
восстановления их приёмистости. 

В качестве примера в таблице 3 представлены результаты обработок по ряду нагнетательных 
скважин. 

 
Таблица 3 – Результаты обработок в нагнетательных скважинах 

Скважина Дата 
обработки 

Приёмистость 
до обработки, 

м
3/сут. 

Приёмистость 
после обработки, 

м
3/сут. 

Давление  
закачки, 
атм. 

Тип  
кислоты 

103 10.2010 30 220 185 HCl 

91 06.2010 140 480 155 HCl 

1127 12.2010 0 360 175 HCl 

1765 11.2010 30 280 180 HCl 

2770 04.2010 0 335 175 HCl 

1792 01.2013 30 288 170 HCl 

2712 08.2013 0 410 170 HCl 

2734 07.2013 30 410 170 HCl 

2730 08.2013 0 340 170 HCl 
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Анализ проведённых обработок показывает, что композиция соляной и плавиковой кислоты 
улучшает проницаемость ПЗС. Приёмистость скважин увеличивалась от 1,5 до 10 раз, эффект про-
слеживается от 3 месяцев до 1 года. 

Таким образом, на основании анализа проведённых на месторождении кислотных обработок, 
можно сделать вывод о целесообразности осуществления кислотных обработок призабойных зон на-
гнетательных скважин с целью восстановления их приёмистости. 

Анализ эффективности нестационарного циклического заводнения 

Этот вид воздействия на пласт принадлежит к нестационарному заводнению. Программа нестацио-
нарного заводнения базируется на данных о гидродинамических свойствах конкретных участков месторо-
ждения, распределении остаточных запасов нефти, сформировавшихся фильтрационных потоках и пре-
дусматривает расчёт полуциклов закачки и остановки для каждого конкретного участка пласта. 

При циклическом воздействии на неоднородный, неравномерно заводнённый пласт перепады 
давления между различными нефтенасыщенными и заводнёнными зонами и слоями, а также между 
различными каналами и потоками жидкости попеременно изменяются по величине и направлению, в 
результате создаются условия для непрерывного перемещения нефти из застойных зон и каналов в 
зоны активного дренирования. 

В целом с 1998 года на месторождении было проведено 256 скважино-операций по цикличе-
скому заводнению, дополнительная добыча нефти на соседних реагирующих скважинах с учётом пе-
реходящего эффекта прошлых лет за этот период составила 80,9 тыс. тонн нефти. 

За последние 5 лет циклическое заводнение проводилось в основном на объекте 1
8БВ , за ис-

ключением 1 скважино-операции на скважине № 5434 объекта ЮВ1 (район скважины № 318 ПО) в 
2017 году. За этот период проведено 36 скважино-операций, за счёт чего дополнительно добыто 26,3 тыс. 
тонн нефти, что составляет 0,75 % от всей добычи нефти по месторождению. 

Динамика дополнительной добычи нефти от проведения циклического заводнения представле-
на в таблице 4 и на рисунке 4. 

 
Таблица 4 – Дополнительная добыча нефти за счёт проведения циклического заводнения в период 2013–2017 гг. 

Год Число 
ГТМ 

Дополнитель-
ная 

добыча 
нефти, 

Прирост 
дебита  
нефти, 
тыс. тонн 

Дополнитель-
ная 

закачка 
воды, 

Суммарная 
продолжи-
тельность 
эффекта, 

Продолжи-
тельность 
эффекта 
на 1 ГТМ, 

Коэффициент 
успешности, % 

2013 13 6,5 5,7 –27,2 1136 87 92,3 

2014 6 2,1 1,7 1,2 1200 200 100 

2015 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 

2016 6 12,2 10,3 –5,3 1188 198 100 

2017 11 5,5 3,1 8,4 1789 162,6 81,8 

Всего 36 26,3 5,6 –22,8 5313 147,6 91,7 

 

 
 

Рисунок 4 – Динамика дополнительной добычи от проведения циклического заводнения в 2013–2017 гг. 
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Прирост дебитов нефти реагирующих добывающих скважин по годам изменяется от 37,1 тонн/сут. в 
2013 году со снижением в конце рассматриваемого периода до 0,3 тонн/сут. в 2017 году, в среднем 
составляя 5,6 тонн/сут. 

Продолжительность эффекта на одно ГТМ по годам изменяется от 28 до 271 сут., в среднем 
составляет 147,6 сут. Успешность метода – высокая, в среднем – 92 %, варьируя от 82 до 100 %. 

Таким образом, применение в процессе разработки нестационарного заводнения, включающего 
в себя как один из элементов циклическую закачку воды в пласт, является перспективным методом 
повышения нефтеотдачи обводнённых пластов. 
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