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Аннотация. Статья посвящена анализу эксплуатации горизон-
тальных скважин, эффективности бурения боковых столов и 
работ по их углублению. Это относительно новые перспектив-
ные методы повышения дебита и конечного коэффициента 
извлечения нефти. Для выбора данных геолого-технических 
мероприятий необходимо учесть ряд факторов, среди которых 
основными являются: площадь залегания нижних залежей, их 
геологическое строение и правильный выбор зон по углубле-
нию стволов скважин. 

Annotation.  The article is devoted to the 
analysis of operation of horizontal wells, the 
efficiency of drilling of side tables and works 
on their deepening. These are relatively new 
promising methods of increasing the produc-
tion rate and the final oil recovery factor. To 
select the data of geological and technical 
measures, it is necessary to take into account 
a number of factors, among which the main 
ones are: the area of occurrence of the lower 
deposits, their geological structure and the 
correct choice of zones for deepening the 
well bores. 
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ренный фонд; обводнённость нефти; продуктивный горизонт; 
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нализ результатов эксплуатации горизонтальных скважин 
При разработке Вынгапуровского месторождения до 2010 года горизонтальные скважины 

не получили широкого распространения. 
Согласно решению действующего проектного документа, в 2010 году пробурены одна дву-

ствольная скважина на объект БВ2 (пласт 
0
2БВ ) и семь горизонтальных скважин на объект БВ6. Четы-

ре горизонтальные скважины объекта БВ6 (№№ 8241, 8242, 8244 и 8247) пробурены на залежи в рай-
оне скважины № 417ПО, а три скважины (№№ 4780, 4781 и 4787) проложены на залежи в районе 
скважины № 505ПО. В 2011 году пробурены ещё 17 горизонтальных скважин, в т.ч. 15 на объект БВ2 

А 
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(13 на пласте 0
2БВ , 2 – на пласте 2

2БВ ), две – на объект БВ6. В 2012 году пробурено 11 горизонталь-

ных скважин, в т.ч. 8 на объект БВ2 (6 на пласте 0
2БВ , 2 – на пласте БВ22), по одной на объектах 2

11АВ , 

БВ6 и 1
8БВ . В 2012 году пробурены 11 горизонтальных скважин, в т.ч. 14 на объект 1

8БВ , 2 – на объект 
2
8БВ , 5 – на объект ЮВ1. 
В целом по месторождению пробурена 61 горизонтальная скважина, из них 3 – на пласты груп-

пы ПК, 24 – на пласты 0
2БВ  и 2

2БВ , 10 – на объект БВ6, 16 – на объект 1
8БВ  и 5 – на объект ЮВ1. До-

полнительная добыча за всю историю разработки от горизонтальных скважин составила 759,7 тыс. 
тонн нефти. 

На объекте 1
8БВ  первая горизонтальная скважина (№ 2103Г) пробурена в 1994 году на севере 

залежи объекта 1
8БВ  в зоне нефтенасыщенной толщины пласта 22,0 м с длиной горизонтального 

ствола 283 м и введена с начальным дебитом безводной нефти 25,6 тонн/сут. Технологические пока-
затели её эксплуатации незначительно отличались от показателей работы окружающих субверти-

кальных скважин объекта 1
8БВ . В июле 2010 года скважина остановлена с текущим дебитом нефти 

0,7 тонн/сут. при обводнённости 94 %. Накопленные показатели добычи скважины № 2103Г состав-
ляют: по жидкости 109,1 тыс. тонн, нефти – 76,1 тыс. тонн, ВНФ – 0,43 доли ед. 

На фрагменте карты текущего состояния разработки объекта 1
8БВ  показано расположение 

скважины № 2103Г (рис. 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Карта текущего состояния разработки в районе скважины № 2103Г, объект 1
8БВ  

 

В 2015 году на объекте 1
8БВ  началось интенсивное внедрение горизонтальной технологии раз-

работки залежей – в результате этого 15 скважин введено в эксплуатацию с августа по декабрь. В 

целом по 16 скважинам объекта 1
8БВ  интегральная добыча жидкости составила 332,2 тыс. тонн, неф-

ти – 129,6 тыс. тонн при ВНФ – 1,6, что равно 0,18 % суммарной добычи месторождения. Средний те-
кущий дебит нефти – 38,37 тонн/сут., жидкости – 146,0 тонн/сут. при обводнённости 73,8 %. 

За 2016 год из горизонтальных скважин добыто 52,7 тыс. тонн нефти и 217 тыс. тонн жидкости 
при среднегодовой обводнённости 75,7 %. Годовой отбор нефти равен 1,5 % от всей добычи нефти 
месторождения. 

В 2017 году на объекте 2
8БВ  были пробурены 2 горизонтальные скважины (№№ 3064Г и 3066Г – в 

октябре и декабре соответственно). Добыча жидкости по ним составила 13,3 тыс. тонн, нефти –                 
7,0 тыс. тонн при ВНФ – 0,91, что равно 0,01 % суммарной добычи месторождения. Средний текущий 
дебит нефти – 80,9 тонн/сут., жидкости – 239,8 тонн/сут. при обводнённости 66,3 %. 

На фрагменте карты текущего состояния разработки объекта 1
8БВ  (рис. 2) показано расположе-

ние скважин №№ 3064Г и 3066Г. 
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Рисунок 2 – Карта текущего состояния разработки в районе скважин №№ 3064Г и 3066Г, объект 1
8БВ  

 
Объекты ПК21 – ПК22. В 2005 году пробурено две горизонтальные скважины №№ 210Г и 208Г на 

объекте 1
21ПК  и одна ГС – на объекте 3

22ПК  (скважина № 201Г). За период 2011–2017 гг. по трём го-
ризонтальным скважинам пластов группы ПК накопленная добыча жидкости составила 4893,8 тыс. тонн, 
нефти – 487,7 тыс. тонн или 0,36 % от накопленной добычи по месторождению при большом значе-
нии ВНФ – 17,5 доли ед. Средняя вскрытая эффективная нефтенасыщенная толщина пласта состав-
ляет 13,5 м. По скважинам №№ 210Г и 208Г, эксплуатирующимся на объекте ПК21, через полгода ра-
боты обводнённость выросла до уровня 80–85 %. Наиболее вероятной причиной резкого роста об-
воднённости является подъём конуса подошвенной воды в зоне отбора пласта. 

Сравнить технологическую эффективность эксплуатации горизонтальных скважин №№ 210Г и 

208Г с наклонно-направленными скважинами невозможно, т.к. на данный пласт ( 1
21ПК ) не запущена 

ни одна, в т.ч. из транзитных скважин подобной конфигурации. 
Средний текущий дебит нефти по скважинам пластов группы ПК составляет 32,6 тонн/сут., жид-

кости – 1285,8 тонн/сут. За 2016 год из горизонтальных скважин добыто 33,6 тыс. тонн нефти и 1005,7 
тыс. тонн жидкости при обводнённости 96,7 %, текущий годовой отбор нефти составляет 0,95 % от 
всей добычи месторождения. 

На рисунке 3 представлена карта текущего состояния разработки залежей нефти объектов ПК21 
и ПК22. 

 

 
 

Рисунок 3 – Карта текущего состояния разработки залежей нефти объектов ПК21 и ПК22 
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В целом по Вынгапуровскому месторождению с начала внедрения горизонтальной технологии 
добыто 2125,1 тыс. тонн нефти, что составляет 2,9 % от всего объёма накопленной добычи при отбо-
ре 9449,1 тыс. тонн жидкости. 

В 2017 году извлечено 2995,6 тыс. тонн жидкости, 456,1 тыс. тонн нефти, что составляет 13,0 % 
от годовой добычи нефти по месторождению при среднем текущем дебите нефти 84,3 тонн/сут., жид-
кости – 241,6 тонн/сут. при обводнённости продукции 84,3 %. 

Анализ эффективности бурения боковых стволов 

Внедрение нового способа восстановления скважин путём бурения боковых стволов (БС) на 
Вынгапуровском месторождении начато в 1996–1997 гг., когда были проведены первые зарезки на 

скважинах №№ 3098 и 3183 по южной залежи объекта 2
8БВ . 

В последующее время этот метод получил активное развитие, начиная с 2003 года. За период 
2005–2017 гг. на месторождении пробурено 120 боковых стволов, с начала внедрения ЗБС реализо-
ваны на 124 скважинах, вследствие чего было дополнительно добыто 1104,5 тыс. тонн нефти. 

В период 2013–2017 гг. работы по БС проводились на Вынгапуровском месторождении на объ-

ектах БВ2, БВ6, 
1
8БВ , 2

8БВ  и ЮВ1; на Северо-Вынгапуровском месторождении – на объектах ЮВ1, ЮВ2 

и ЮВ5. Наибольшее количество скважино-операций (63) произведено на основном объекте разработ-

ки Вынгапуровского месторождения 1
8БВ , на объекте БВ2 – 22 (15 – на 0

2БВ  и 9 – на 2
2БВ ), 33 на объ-

екте ЮВ1 (в т.ч. на Северо-Вынгапуровском – 4), на объекте ЮВ2 – 5 скважино-операций, на ЮВ5 – 2 
операции (рис. 4). 

 

 
 

Рисунок 4 – Объёмы применения и доля дополнительной добычи нефти от бурения боковых тволов  
в разрезе продуктивных пластов Вынгапуровского месторождения 

 
Анализ эффективности данного метода проведён по следующим основным показателям: 
1) накопленная дополнительная добыча от всех БС составила 1509 тыс. тонн с учётом перехо-

дящего эффекта; 
2) средняя накопленная добыча на одну операцию составила 12,0 тыс. тонн; 
3) средний начальный дебит нефти 37,0 тонн/сут.; 
4) после бурения БС увеличение дебита нефти изменяется в интервале от 1,7 до 94,2 

тонн/сут.; 
5) продолжительность эксплуатации скважин с БС доходит до 9–11 лет (скважины №  № 4459 и 

3098). 
На рисунке 5 иллюстрируется доля дополнительной добычи нефти от бурения БС в разрезе 

продуктивных пластов в общем объёме добычи за счёт данного вида ГТМ. 
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Рисунок 5 – Динамика бурения БС и дополнительной добычи нефти 
 
Накопленный опыт бурения боковых стволов на месторождении, а также их результаты позво-

ляют прогнозировать достаточно высокую эффективность бурения БС в перспективе. Для проведения 
эффективных зарезок вторых стволов необходимо уточнение основных геолого-промысловых крите-
риев выбора первоочередных зон для бурения боковых стволов. 

Анализ эффективности работ по углублению стволов скважин 

С целью повышения использования пробуренного фонда на Вынгапуровском месторождении 
проводятся работы по углублению скважин, выполнивших проектное назначение на вышележащих 
продуктивных горизонтах, для выработки запасов нефти на новых и ранее обнаруженных, но не во-
влечённых в разработку объектах. Внедрение этого способа восстановления скважин начато в 2004 
году, когда в результате углубления скважины № 5170 до юрских отложений в южной зоне объекта 
ЮВ1 была выявлена залежь нефти в районе скважины № 5186 с получением промышленного притока 
нефти дебитом 79,8 тонн/сут. при низкой обводнённости 4,8 %. 

В последующее время этот метод получил интенсивное развитие. Работы по углублению ство-

лов проводились, в основном, на скважинах выработанной части залежи объекта БВ6 до объекта 1
8БВ  

и с объекта 1
8БВ  на юго-западе до залежи объекта ЮВ1. Всего за период разработки выполнено 40 

операций по углублению скважин до основного объекта разработки 1
8БВ  и до объекта ЮВ1 – 13 опе-

раций. Накопленная дополнительная добыча от операций после углубления скважин с учётом пере-
ходящего эффекта составила 635,1 тыс. тонн нефти. 

Проведён анализ эффективности данного метода за 2013–2017 гг. по следующим основным по-
казателям (табл. 3): 

1) накопленная дополнительная добыча от операций после углубления скважин составила с 
учётом переходящего эффекта 543,1 тыс. тонн; 

2) средняя удельная добыча нефти на одну операцию составила 12,0 тыс. тонн; 
3) средний начальный дебит нефти углублённых скважин – 47,7 тонн/сут. при обводнённости 

25,1 %; 
4) увеличение начального дебита нефти изменяется в пределах от 2,6 до 196,7 тонн/сут.; 
5) продолжительность эксплуатации первой углублённой скважины с БС составляет 8,2 лет, а 

большинства скважин 1,2–3,1 года. 
Ежегодная доля эффекта из углублённых скважин изменяется от 0,7 до 5,5 % (в 2015 году), в 

среднем составляя 3 % от общего объёма добычи нефти по месторождению. В целом приращение 
КИН от реализации данного мероприятия с 2013 по 2017 гг. составило 0,0074 доли ед. 

В таблице 1 приведены показатели эксплуатации углублённых скважин за период 2013–2017 гг. 
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Таблица 1 – Показатели эксплуатации углубленных скважин за период 2013–2017 гг. 

Показатели 
2013 2014 2015 2016 2017 

Ю1 1
8БВ  Ю1 1

8БВ  Ю1 1
8БВ  Ю1 1

8БВ  Ю1 1
8БВ  

Количество  
скважино-операций 4 0 9 15 11 39 13 40 13 40 

Годовая добыча нефти, 
тыс. тонн 11,4 0 14,8 87,8 4,3 85,8 10,0 4,5 0 0 

Годовая добыча жидкости, 
тыс. тонн 12,3 0 20,0 98,2 5,3 124,6 10,3 6,4 0 0 

% воды 7,1 0 26,4 10,5 18,3 31,2 3,5 30,3 0 0 

Годовая добыча нефти с 
переходящим эффектом, 
тыс. тонн 

24,1 0 24,0 87,8 37,1 174,7 40,3 67,0 58,7 29,5 

Годовая добыча жидкости 
с переходящим эффектом, 
тыс. тонн 

31,2 0 36,4 98,2 57,5 231,8 79,9 146,3 94,5 175,8 

Накопленная добыча неф-
ти с переходящим эффек-
том, тыс. тонн 

116,0 0 140,0 87,8 177,1 262,5 217,4 329,5 276,0 359,1 

Накопленная добыча  
жидкости с переходящим 
эффектом, тыс. тонн 

144,0 0 180,4 98,2 237,9 329,9 317,7 476,2 412,2 652,1 

 
Накопленный опыт углубления скважин на нижние продуктивные горизонты на месторождении, 

а также результаты их эксплуатации свидетельствуют о перспективности этого вида ГТМ по исполь-
зованию пробуренного фонда для выработки запасов неразрабатываемых объектов и позволяют про-
гнозировать в перспективе достаточную эффективность метода. Для проведения эффективных ГТМ 
по углублению стволов необходимо провести анализ неработающих скважин на площади залегания 
нижних залежей, уточнить их геологическое строение и обосновать основные геолого-промысловые 
критерии выбора первоочередных объектов и зон по углублению стволов скважин. 
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