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Аннотация. Статья посвящена анализу физического метода 
воздействия на нефтяные залежи. Повышение интенсифика-
ции и конечного коэффициента извлечения нефти – это глав-
ная задача нефтепромыслового дела. Выбор определяется 
рядом факторов, наиболее существенными из которых явля-
ются геолого-физические характеристики залежи, технологи-
ческие возможности осуществления данного метода на место-
рождении и экономические критерии. 

Annotation.  The article is devoted to the 
analysis of the physical methods of influence 
on oil deposits. The main oilfield business 
goal is an increase in the intensification and 
final oil recovery ratio. The choice is deter-
mined by a number of factors but the most 
significant ones are geological and physical 
characteristics of the oil deposits, technologi-
cal possibilities to implement this method in 
the field and economic criteria. 

Ключевые слова: нефтенасыщенность коллекторов; приза-
бойная зона; гидроразрыв пласта; обводнённость нефти; гео-
лого-технические мероприятия; нагнетаемые скважины; пла-
стовое давление. 

Keywords:  oil saturation of the collectors; 
pre-waterdump zone; hydraulic fracturing; 
watering drowning of oil deposits; geological 
and technical activities; injected wells; reser-
voir pressure. 

 
идравлический разрыв пласта (ГРП) является одним из наиболее эффективных методов 
интенсификации добычи нефти из низкопроницаемых коллекторов и увеличения выработки 

запасов нефти. 
Сущность метода гидроразрыва пласта заключается в закачивании в проницаемый пласт жид-

кости при давлении до 100 МПа. При этом пласт расщепляется, либо по плоскостям напластования, 
либо вдоль естественных трещин. Для предупреждения смыкания трещин при снятии давления в них 
вместе с жидкостью закачивается крупный песок, сохраняющий проницаемость этих трещин, в тысячу 
раз превышающую проницаемость ненарушенного пласта. 

Для предупреждения смыкания образовавшихся в пласте трещин и сохранения их в раскрытом 
состоянии после снижения давления ниже давления разрыва в образовавшиеся трещины нагнетают 
вместе с жидкостью отсортированный крупнозернистый кварцевый песок. Подача песка обязательна 
как во вновь созданные, так и в существовавшие в пласте трещины, раскрытые при гидроразрыве. 
Как показывают исследования, в процессе гидравлического разрыва возникают трещины шириной 1-2 
мм. Радиус их может достигать нескольких десятков метров. Заполненные крупнозернистым песком 
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трещины обладают значительной проницаемостью, в результате чего после гидроразрыва произво-
дительность скважины увеличивается в несколько раз. 

Гидравлический разрыв пласта (ГРП) проводят для образования новых или раскрытия уже су-
ществующих трещин с целью повышения проницаемости призабойной зоны пласта и увеличения 
производительности скважины. 

Гидроразрыв широко используется как в отечественной, так и зарубежной практике нефтедобычи. 
Значительный опыт ГРП накоплен на Вынгапуровском месторождении. Анализ выполненных на 

месторождении гидроразрыров указывает на их высокую эффективность, поскольку они способствуют 
как интенсификации добычи нефти, так и повышению нефтеотдачи. Кроме того, ГРП позволяет под-
ключить недренируемые запасы нефти в прерывистых коллекторах месторождения. 

 
Таблица 1 – Общее количество выполненных мероприятий и их эффективность в динамике за 2013–2017 гг. 

Показатели 2013 2014 2015 2016 2017 в целом 

Количество ГРП 63 62 72 97 89 383 

Дополнительная добыча нефти, тыс. тонн 121,0 96,3 101,0 143,3 112,1 573,8 

Прирост дебита нефти, тонн/сут. 18,6 10,8 9,6 9,2 9,2 9,5 

Дополнительная добыча нефти  
с переходящим эффектом, тыс. тонн 701,5 575,9 572,2 565,0 5764 2991,0 

 
В таблице 1 представлены данные по количеству выполненных мероприятий и их эффективно-

сти в динамике за 2013–2017 гг. Технологическая эффективность проведения гидравлического раз-
рыва пласта оценивалась по различным скважинам путем сопоставления базовых дебитов нефти до 
мероприятия с фактическими после проведения мероприятия. 

В последнее время глубокопроникающий гидроразрыв получил достаточно широкое распро-
странение и оказывает значительное влияние на систему разработки Вынгапуровского месторожде-
ния в целом. 

Технологическая эффективность ГРП определяется: 
●  эффективной толщиной пласта; 
●  количеством проницаемых прослоев в интервале перфорации; 
●  начальной и текущей нефтенасыщенностью коллекторов пласта; 
●  толщиной перекрывающих и подстилающих глинистых экранов; 
●  степенью истощения пластовой энергии; 
●  расположением фронта заводнения, обводнённостью продукции близлежащих добывающих 

скважин; 
●  удалённостью от нагнетательных скважин. 
На Вынгапуровском месторождении гидравлический разрыв пласта начал внедряться с 1991 года 

на объекте 1
8БВ . Наиболее активно этот вид ГТМ применяется c 2001 года. В течение 2004–2017 гг. еже-

годно проводится около 80 обработок скважин методом ГРП на фонде, который уже введён в экс-
плуатацию и на большинстве новых скважин при освоении. За всю историю разработки было осуще-
ствлено 1178 скважино-операций с применением ГРП, за счёт чего было дополнительно добыто (с 
учётом переходящего эффекта прошлых лет) 10494,3 тыс. тонн нефти. 

Дополнительная добыча при вводе новых скважин при освоении (209 скважино-операций, в том 
числе при вводе 14 горизонтальных скважин), углублении (20 скважин), приобщении (8 скважин), при 
зарезках (3 скважины) и при переводе скважин на другие горизонты (две операции) с ГРП отнесена на 
основные мероприятия. 

С учётом переходящего эффекта за последние 5 лет проведения ГРП (2013–2017 гг.) на пере-
ходящем фонде скважин дополнительная добыча нефти составляет 2991,0 тыс. тонн (16,6 % всей 
добычи нефти по месторождению). При этом по основному объекту разработки БВ81 проведено 360 
операций гидроразрыва пласта на 323 скважинах и добыто 92,2 % дополнительной добычи нефти; по 

объекту 2
8БВ  добыто 2,5 % дополнительной добычи нефти; по объекту БВ5 – 2,4 %, по ЮВ1 – 1,7 %; 

по БВ6 – 0,8 % и по остальным залежам менее 1,0 %. 
Максимальный средний прирост дебита 16,9 тонн/сут. получен по объекту ЮВ1. По основному 

объекту 1
8БВ  прирост дебита в среднем составил 9,4 тонн/сут. 

Динамика выполнения и дополнительная добыча нефти от проведения ГРП представлена на 
рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Динамика выполнения и дополнительная добыча нефти от проведения ГРП 
 
Средняя продолжительность эффекта от ГРП за период с 2013–2017 гг. составила 18 месяцев, 

максимальная по залежи объекта 1
8БВ  – 58 месяцев и по объекту ЮВ1 – 54 месяца. 

Максимальное количество ГРП приходится на 2016 год, когда было выполнено 97 операций при 

94,8 % успешности, из них 95 или 97,9 % на объект 1
8БВ , по 1 операции – на объектах ЮВ1 и ЮВ5. 

Средняя продолжительность эффекта от ГРП и удельная эффективность по объектам за  
2013–2017 гг. приведена на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Продолжительность работы скважин и удельная эффективность ГРП по объектам за 2013–2017 гг. 
 
Процент успешных работ по ГРП за анализируемый период 2013–2017 гг. равен 94,6 %. В це-

лом за пять лет наибольшая продолжительность эффекта от ГРП наблюдается по объектам 1
8БВ  и 

ЮВ1, наименьшая – по объекту БВ5. Наибольшая удельная эффективность получена по объекту ЮВ1 – 

3810 тонн/скв., наименьшая – по объекту 2
8БВ  (1272 тонн на скважину). 
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В 2013 году реализовано 63 операции ГРП на объектах 1
8БВ , БВ5 и ЮВ1 при успешности 96,8 %, 

дополнительная добыча составила 121,0 тыс. тонн с приростом дебита нефти 18,6 тонн/сут. Учиты-
вая переходящий эффект, дополнительная добыча составила 701,5 тыс. тонн. Наибольшее количест-

во ГРП было проведено на объекте 1
8БВ  – 58 скважино-операций или 92,1 % и дополнительно добыто 

109,4 тыс. тонн нефти с приростом дебита 17,2 тонн/сут. После ГРП на трёх скважинах объекта 2
8БВ  

получено дополнительно 2,4 тыс. тонн с приростом дебита 12,7 тонн/сут. нефти. Успешно проведён 

ГРП на объекте ЮВ1 (пласт 2-1
1ЮВ , скважина № 131Р) с эффектом 5,1 тыс. тонн, прирост дебита 

нефти составил 20,7 тонн/сут., а также ГРП на объекте БВ5 (скважина № 492ПО) с эффектом 4,2 тыс. 
тонн, прирост дебита нефти составил 14,8 тонн/сут. 

В 2014 году на переходящем фонде скважин выполнено 62 скважино-операции ГРП, всего по-
лучено 96,3 тыс. тонн дополнительной нефти при среднем приросте дебита 10,8 тонн/сут. Учитывая 
переходящий эффект, дополнительная добыча составила 575,9 тыс. тонн, успешность составила 95,2 %. 

Из них 90,5 тыс. тонн (94 % всего объёма) из скважин объекта 1
8БВ , где дополнительно добыто              

109,4 тыс. тонн нефти при среднем приросте дебита 11,1 тонн/сут., успешность составила 94,5 %. По-

сле ГРП на трёх скважинах объекта 2
8БВ  получено дополнительно 5,9 тыс. тонн с приростом дебита 

7,5 тонн/сут. нефти, все операции успешны. 
В 2015 году выполнено 72 операции ГРП, дополнительная добыча нефти от которых составила 

101 тыс. тонн (с учётом преходящего эффекта 572,1 тыс. тонн), а средний прирост дебита нефти –  

9,6 тонн/сут. В том числе на объекте 1
8БВ  реализовано ГРП на 69 скважинах с приростом дебита              

9,8 тонн/сут. и дополнительной добычей 97,5 тыс. тонн. На объекте 2
8БВ  ГРП выполнен на 2 скважинах, 

дополнительно добыто 3,3 тыс. тонн с приростом дебита 8,4 тонн/сут. На юрских залежах в 2015 году был 
проведён один гидроразрыв пласта на скважине № 8369 (объект ЮВ1 в районе скважины № 417ПО). 

В 2016 году выполнено всего 97 операций по гидроразрыву пласта, дополнительная добыча 
нефти от которых составила 143,3 тыс. тонн. Учитывая переходящий эффект, дополнительная добы-
ча составила 565,2 тыс. тонн, успешность составила 94,8 %. В том числе в 2016 году на основном 

объекте 1
8БВ  проведено и запущено после ГРП 95 скважин с приростом дебита нефти 9,3 тонн/сут. и 

дополнительной добычей 141,6 тыс. тонн. На залежи десятого объекта ЮВ1 в 2016 году был прове-
дён один гидроразрыв пласта на скважине № 6804, прирост дебита нефти которой составил 0,7 
тонн/сут., и один гидроразрыв был осуществлён на скважине № 2894 объекта БВ5, где прирост деби-
та нефти составил 9,6 тонн/сут., а дополнительная добыча 1,7 тыс. тонн. 

В 2017 году выполнено всего 89 операций по гидроразрыву пласта на объектах 1
8БВ , 2

8БВ  и 
ЮВ1 при успешности 95,5 %, дополнительная добыча составила 112,1 тыс. тонн с приростом дебита 
нефти 9,2 тонн/сут. Учитывая переходящий эффект, дополнительная добыча составила 576,3 тыс. 

тонн. В 2017 году на основном объекте 1
8БВ  проведено и запущено после ГРП 79 скважин с прирос-

том дебита нефти 8,0 тонн/сут. и дополнительной добычей 92,1 тыс. тонн. На объекте 2
8БВ  операции 

ГРП выполнены на 9 скважинах, при этом дополнительно добыто 10 тыс. тонн нефти при приросте 
дебита 8,2 тонн/сут. На юрских залежах в 2017 году был проведён один гидроразрыв пласта на сква-
жине № 6610, прирост дебита нефти составил 44,8 тонн/сут., а дополнительная добыча 9,9 тыс. тонн. 
Средний объём проппанта на скважину за 2017 год составляет 77,8 тонн. В таблице 2 представлены 
основные показатели эксплуатации скважин до и после ГРП в 2017 году, а также их эффективность. 

 
Таблица 2 – Основные показатели эксплуатации скважин до и после ГРП в 2017 году 

Объект Количество 
скважин 

Параметры  
работы скважин до ГРП 

Параметры  
работы скважин после ГРП 

Прирост дебита, 
тонн/сут. 

дебит 
нефти, 
тонн/сут. 

дебит 
жидкости, 
тонн/сут. 

обводнён-
ность, % 

дебит 
нефти, 
тонн/сут. 

дебит 
жидкости, 
тонн/сут. 

обводнён-
ность, % нефти жидкости 

1
8БВ  79 4,4 13,6 67,8 11 56,2 80,4 8 36,4 

2
8БВ  9 1,8 4,1 56,7 7,5 41,7 81,9 8,2 31,2 

ЮВ1 1 0 0 0 41,6 112,4 63 44,4 94,7 

Итого 89 4,1 12,5 67,3 11,0 55,4 80,2 8,4 36,5 
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Таблица 2 (продолжение) – Основные показатели эксплуатации скважин до и после ГРП в 2017 году 

Объект Количество 
скважин 

Изменение 
обводнённости, 

 % 

Дополнитель-
ная 

добыча нефти, 
тыс. тонн 

Длительность 
работы 

скважины, сут. 

Кратность  
увеличения, 
тонн/сут. 

Удельная 
эффективность, 

тонн/скв. дебит 
нефти 

дебит 
жидкости 

1
8БВ  79 12,6 92,1 145,4 2,5 4,1 1166 

2
8БВ  9 25,2 10,1 136 4,2 10,2 1122 

ЮВ1 1 63,0 9,9 175 5,2 9,3 9940 

Итого 89 12,9 112,1 144,8 2,7 4,4 1260 

 
В 2017 году средний процент обводнённости после проведения ГРП увеличился на 12,9 %, в 

том числе по объекту 1
8БВ  на 12,6 %, 2

8БВ  – на 25,2 % и по объекту ЮВ1 – на 63,0 %. 
При оценке процента воды после ГРП на действующем фонде необходимо принимать во вни-

мание, что если идёт процесс обводнения скважины (скважина до ГТМ находится в зоне влияния 
фронта заводнения), то после проведения ГРП низка вероятность, что процесс обводнения продук-
ции останется прежним, поскольку при ГРП дополнительно подключаются пропластки на длину тре-
щины до 150 м от ствола, где уже присутствует нагнетаемая вода. Практика показывает, что процент 
обводнённости увеличивается более чем на 25 %. 

Зачастую эффективность работ при проведении ГРП на объектах БВ5 и ЮВ1 обусловлена зале-
ганием нижележащих водонасыщенных пропластков, и при проникновении трещины ГРП они стано-
вятся основным источником притока, при этом в незначительной мере работают нефтенасыщенные 
части пласта. 

Программа по гидроразрыву пласта, запланированная на период 2013–2017 гг. в объёме 392 
скважино-операции, перевыполнена на 14 ед. (или 2,7 %). При этом фактическая величина дополнитель-
ной добычи нефти от мероприятий за 5 лет (6139 тыс. тонн) превысила проектную (4445,7 тыс. тонн) на 
38,1 %, что обеспечило прирост коэффициента извлечения нефти на 0,014 доли ед. 

Таким образом, существенное превышение проектных показателей добычи нефти на Вынгапу-
ровском месторождении в большой степени связано с применением метода ГРП, что свидетельствует 
о его высокой эффективности и универсальности. 
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