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Аннотация. Данная статья посвящена анализу ведущих тех-
нологий, нацеленных на улучшение многостадийного гидро-
разрыва пласта, рассматриваемые технологии раскрывают 
способности полномасштабного освоения множества ранее 
труднодоступных месторождений с тяжело извлекаемыми за-
пасами и невысокой проницаемостью, представленными твер-
дыми, плотными породами. МГРП отличается от обычного 
гидроразрыва пласта в поочередной цикличности нескольких 
гидроразрывов. Впоследствии – это приводит к разрыву пород 
по плоскостям минимальной прочности и увеличивает естест-
венные природные трещины, не вскрытые скважиной, а также 
увеличивает взаимодействие с зонами повышенной прони-
цаемости, расширяя, таким образом, площадь дренажа сква-
жины и способствуя весомому повышению её дебита. 

Annotation.  This article is dedicated to the 
analysis of leading technologies, aimed at 
improving the multistage fracturing, consi-
dered technologies reveal the ability of full-
scale development of many previously inac-
cessible deposits with heavily recoverable 
reserves and low permeability, represented 
by hard, dense rocks. MGRP differs from 
conventional hydraulic fracturing in the alter-
nating cyclicity of several hydraulic fractures. 
Subsequently, this leads to the rupture of 
rocks along the planes of minimum strength 
and increases the natural cracks not opened 
by the well, and also increases the interaction 
with the zones of increased permeability, thus 
expanding the drainage area of the well and 
contributing to a significant increase in its 
production rate. 
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бщеизвестный факт, проницаемость прискважинной зоны продуктивных пластов со вре-
менем снижается. А с проницаемостью снижается и пластовая энергия при движении 

флюида к скважине. 
И одним из действенных способов для восстановления проницаемости является гидроразрыв 

пласта (ГРП).  
Обширное внедрение технологии многостадийного гидроразрыва пласта стартовало в Америке 

в начале ХХI века благодаря первоначальным успехам на сланцевых месторождениях нефти и газа. 
Основой сланцевой революции считалась именно технология МГРП. В РФ до неё добрались лишь в 
2010-х годах [5]. 

В первом комплексе операций ГРП техническая вода применялась в виде закачиваемой жидко-
сти, а речной песок – для расклинивания скважины. Сейчас проппант эволюционировал от обыденно-
го речного песка до шариков из обожженной глины либо бокситов. В наши дни благодаря инноваци-
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онным компьютерам раскрываются новые возможности, позволяющие высчитать необходимые ха-
рактеристики закачиваемой жидкости и отыскать оптимальный проппант. Иное их превосходство в 
том, что они позволяют избрать более подходящее место для инициации образования трещины. Ис-
ходя из этого, мы получаем трещины с максимальной проводимостью [6]. 

Схематично ГРП можно описать как ряд последовательных операций, которые включают в се-
бя: подбор места разрыва для образования трещин в породах нефтяного пласта, создание на опре-
деленных участках скважин необходимых условий (отверстий) для давления на пласт, закачка в пласт 
разрывающей жидкости под большим давлением. Далее для поддержания трещины в открытом со-
стоянии, закачивают проппант в терригенные коллекторы, а в карбонатные – кислоту, которая разъе-
дает стенки созданной трещины. Заключительным процессом является промывка скважины и ее экс-
плуатация [3]. 

Немало важным требованием при разработке низкопроницаемых коллекторов является увели-
чение количества стадий гидроразрыва, так как, вместе с этим, увеличивается количество трещин, 
которые пронизывают нефтяной пласт, а значит, увеличивается и зона дренирования. Всё перечис-
ленное повышает значения пускового дебита скважины и в дальнейшем обеспечивает более высокую 
накопленную добычу нефти и газа [1].  

Для улучшения результатов притока нефти был улучшен метод ГРП. Развитие началось с уве-
личения числа гидроразрывов в пласте. Так появились технологии МГРП. Далее началась работа по 
улучшению стандартного МГРП, вследствие которой появился бесшаровой МГРП. При шаровом 
МГРП количество разрывов не превышает 10 стадий, но с использованием бесшаровой технологии 
удаётся получить пусковой дебит скважины два раза больше, а количество стадий МГРП ограничива-
ется лишь протяженностью самой скважины и технико-экономическими расчетами. Первые ГРП по-
зволяли закачивать в пласт порядка 7–15 тонн проппанта, а нынешние – 100 и более тонн. Бесшаро-
вая технология ГРП – это технология, в которой стадии гидроразрыва отделяются друг от друга спе-
циальными пробками, спускаемыми на гибких насосно-компрессорных трубах (ГНКТ), а закачка проп-
панта при каждом ГРП ведется через перфорационные каналы. Внедренная технология дает возмож-
ность производить исследования внутри скважины и повторный ГРП [4]. В Европе данная технология 
с успехом используется уже порядка десятка лет и называется «рlug and perf». Гидропескоструйная 
перфорация позволяет вскрывать пласт без использования муфт, причем при одной стадии гидро-
разрыва появляется одновременно множество отверстий, позволяющих создавать сеть трещин, а не 
одну магистральную трещину, как это происходит при стандартном ГРП. Используемая при гидрораз-
рыве жидкость нагнетается прямо по эксплуатационной колонне, без спуска в скважину колонны НКТ, 
далее специальными композитными пробками происходит разделение стадий разрыва [5]. 

Современные МГРП позволяют нам проводить разрыв более эффективно, отказываясь от ус-
таревших «одноразовых» компоновок и переходя на более усовершенствованные системы – как ша-
ровые, так и бесшаровые – с муфтами, которые можно закрывать и открывать множество раз. Еще 
одним преимуществом такой конструкции является то, что определенные порты возможно закрывать 
с целью проведения повторного ГРП и, к примеру, в случае прорыва воды через один из портов. На 
сегодняшний день по этой технологии осуществляются почти все новые многостадийные гидрораз-
рывы. Также есть и множество других технологий, совершенствующих МГРП день изо дня, такие как: 
технология МГРП с применением мостовых пробок, технология МГРП с применением разрывных 
муфт BPS, технология МГРП с применением линейной жидкости разрыва, технология МГРП с приме-
нением линейного геля, МГРП с созданием каналов высокой проводимости и т.д. [2]. 

Таким образом, можно сказать, что технология МГРП сложная, но уникальная технология, об-
ладающая высоким потенциалом развития, которая обеспечит полное освоение раннее труднодос-
тупных месторождений. 
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