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Аннотация. Известно, что эксплуатация нефтяных месторож-
дений находящихся на поздней стадии разработки сопровож-
дается усиленной кольматацией и снижением фильтрационно-
емкостных свойств призабойной зоны пласта (ПЗП). В резуль-
тате нарушается гидродинамическая связь между продуктив-
ным пластом и скважиной, что приводит к ухудшению технико-
экономических показателей разработки. В связи с этим в ста-
тье рассматриваются возможности применения генератора 
гидродинамических колебаний для воздействия на ПЗП. Уст-
ройство скважинного генератора колебаний отличается про-
стотой конструкции, высокой надежностью и эффективностью. 
Разработанный генератор колебаний был внедрен как в добы-
вающих, так и в нагнетательных скважинах месторождений 
Азербайджана. Получены положительные результаты. 

Annotation.  Operation of oil fields at a late 
development stage is known to be accompa-
nied by intense clogging and a decrease in 
the reservoir properties of the bottomhole 
formation zone. As a result, reservoir-to-well 
connectivity is disturbed leading to a deteri-
oration of technical and economic indices. In 
this context, the article considers the possibil-
ity of application of a hydrodynamic oscilla-
tion generator for bottomhole zone treatment. 
The downhole oscillator is simple in design, 
highly reliable and efficient. The developed 
oscillator was introduced both in the produc-
ing and injection wells of the Azerbaijani 
fields. Positive results were obtained. 
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ксплуатация объектов нефтяных месторождений находящихся на поздней стадии разра-
ботки сопровождается усиленной кольматацией и снижением фильтрационно-емкостных 

свойств призабойной зоны скважин. Добывающие и нагнетательные скважины этих объектов дли-
тельное время эксплуатируются в коллекторах с ухудшенной проницаемостью и низкой приемисто-
стью. В основном это связано с тем, что поровые каналы пород призабойной зоны пласта (ПЗП) засо-
ряются отложениями механических примесей, минеральных солей и асфальтено-смолистых и пара-
финистых веществ. В результате по многим скважинам наблюдается скин-фактор, что свидетельст-
вует о резком ухудшении проницаемости ПЗП. Тем самым нарушается гидродинамическая связь ме-
жду продуктивным пластом и скважиной, что приводит к ухудшению технико-экономических показате-
лей разработки. 

Для улучшения показателей разработки применяется значительное число способов воздейст-
вия на пласт [1–3]. Известно, что применение волнового воздействия способствует отрыву частиц вы-
сокомолекулярных соединений углеводородов, прилипших к поверхности пород, слагающих продук-
тивный пласт. Также применение методов, создающих в пласте волны различной природы способст-
вует очищению поровых каналов породы призабойной зоны скважины от частиц механических приме-
сей различного происхождения, в том числе от частиц песка, глины, минеральных солей и др. В ре-
зультате улучшаются фильтрационно-емкостные свойства призабойной зоны скважины, что приводит 
к повышению нефтеотдачи пласта.  

Для создания волн различной частоты и амплитуды нами разработан генератор гидродинами-
ческих колебаний [4]. Импульсы в этой конструкции создаются за счет колебания давления рабочей 
жидкости, прокачиваемой через устройство. Предложенный генератор снабжен эжекторным устрой-
ством, сопло которого сообщено с полостью внутреннего цилиндра, а приемная камера связана с 
кольцевым каналом. Как известно устройства эжекторного типа и устройства типа трубки Вентури, 
работающие по единому принципу, разработаны на основании уравнения Бернулли. Исследованиями 
доказано, что устройства эжекторного типа и устройства типа трубки Вентури имеют лучшие энерге-
тические показатели с точки зрения перевода энергии нагнетаемого потока рабочей жидкости, в энер-
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гию кавитационных колебаний давления. Следовательно, разработка генератора в таком исполнении 
(с эжектором) обеспечивает возможность регулирования параметров (амплитуды и частоты) генери-
руемых волн за счет возникновения неустойчивого режима истечения из устройства. Неустойчивый 
режим обуславливается тем, что при подсасывании жидкости через проницаемые стенки и кольцевой 
канал уменьшается скорость истечения через сопло. Это вызывает уменьшение количества подсасы-
ваемой жидкости, ввиду чего попеременно изменяется расход жидкости в каналах устройства, что 
приводит к образованию импульсов давления в потоке. Возможность регулирования параметров ко-
лебательных процессов позволяет успешно применять устройство в скважинах, вскрывших коллекто-
ра с различными геолого-физическими свойствами.  

На рисунке 1 представлено изображение генератора колебаний с эжекторным устройством. 
 

 
 

Рисунок 1 – Скважинный генератор колебаний 
 
Генератор состоит из корпуса 1, установленного концентрично в корпусе внутреннего цилиндра, 

составленного из чередующихся перфорированных 2 и сплошных 3 частей, нижней 4 и верхней 5 за-
жимных муфт, узла эжектора 6, сопло 7 которого сообщено с полостью 8 внутреннего цилиндра, а 
приемная камера 9 с кольцевым каналом 10.  

Устройство работает следующим образом: генератор спускают на глубину обрабатываемого 
интервала фильтра скважины на насосно-компрессорных трубах. Жидкость закачивается в скважину 
через насосно- компрессорные трубы. Во время прохождения жидкости через сопло эжектора некото-
рое ее количество отсасывается через перфорированные части внутреннего цилиндра и кольцевой 
канал. При этом скорость истечения из сопла увеличивается. Это приводит к увеличению расхода 
отсасываемой жидкости, что сопровождается уменьшением скорости истечения из сопла. 

При таком режиме истечения жидкости из устройства образуются гидродинамические волны, 
распространяющиеся в призабойной зоне пласта через фильтр скважины. В результате возникают 
дополнительные динамические импульсы, что стимулирует процесс фильтрации в слабодренируемых 
областях и увеличивает охват пласта воздействием. Также призабойная зона очищается от асфальтено-
смолистых и парафинистых отложений (АСПО) и различных механических примесей, что приводит к 
улучшению проницаемости пласта, что в результате сопровождается повышением нефтеотдачи.  

Разработанное устройство было внедрено на добывающих и нагнетательных скважинах место-
рождений «Нефт Дашлары» и «Гум адасы» (Азербайджан). По итогам внедрения получены положи-
тельные результаты.  
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