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Аннотация. Данная работа посвящена экспериментальному 
исследованию влияния раскрытости трещин и инерционных 
сопротивлений на проницаемость и гидропроводность ПЗП 
пласта, а также подвижность жидкости в пласте, которая име-
ет огромное значение для эффективного проведения воздей-
ствия на призабойную зону пласта. Сделана обобщения ре-
зультатов экспериментальных исследований при нестацио-
нарном движении неньютоновской жидкостей в плоскоради-
альных трещинах. 
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study of influence of a raskrytost of cracks 
and inertial resistance on permeability and 
hydraulic conductivity of PZP of layer and 
also mobility of liquid in layer which has huge 
value for effective carrying out impact on a 
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связи с открытием и разработкой большого количества нефтяных и газовых месторожде-
ний, продуктивные пласты которых представлены трещиноватыми породами, ощущается 

большая необходимость изучения гидродинамических особенностей разработки трещиноватых пла-
стов, продуцирующих ньютоновские и неньютоновские нефти. 

При современном уровне развития науки и техники не более половины геологических запасов 
нефтяных ресурсов удается извлекать из горных пород. Одной из причин такой низкой эффективно-
сти нефтеизвлечения является в недостаточно научно обоснованном изучении особенностей движе-
ния различных жидкостей в трещинных пластах. Выявление новых закономерностей движения нью-
тоновских и неньютоновских жидкостей в микротрещине дает возможность повысить эффективность 
нефтеизвлечения. 

Одним из основных методов определения фильтрационных параметров являются гидродина-
мические методы исследования скважин и пластов на неустановившихся режимах фильтрации. При 
исследовании скважин и пластов на неустановившихся режимах фильтрации осуществляется прямое 
определение фильтрационных характеристик пласта, позволяющие получить ценные информации о 
гидродинамических свойствах значительной части пласта. В настоящее время существует довольно 
полная теория и технология исследования скважин при неустановившемся режиме притока к скважи-
нам. Разработано большое количество методов обработки результатов исследования при снятии 
кривых восстановления давления с притоком и без него. 

В настоящее время на основе проведенных многочисленных экспериментальных и теоретиче-
ских исследований накоплен большой фактический материал по изучению движения ньютоновских 
жидкостей в тонких щелях [1–5]. Но нет единого мнения о проявление аномального поведения ньюто-
новских жидкостей и усиления реологических свойств неньютоновских систем в микротрещинах. По-
этому выявленные качественные эффекты не учитываются в полной мере в технологических процес-
сах промышленности и в практике извлечения нефти из таких пластов. Если не учитывать вышеотме-
ченное при разработке залежей нефти с трещиноватыми коллекторами, то это приведет к росту неиз-
влеченных запасов нефти.  

Для количественной оценки нет расчетных зависимостей и методов, в достаточной степени 
учитывающих особенности движений жидкости в микротрещинах, по определению основных показа-
телей процесса движения и прогнозу проявлений аномального явления. Это оказывает существенное 
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влияния на качество проектирования, контроля и регулирования процессов на залежах нефти, при-
уроченных к микротрещинным каналам, а также на эффективность выработки их запасов.  

Из анализа существующих научных работ [2, 3] видно об известности аномального поведения 
ньютоновских жидкостей в микротрещине, но о величинах щели по проявлению и отсутствию ано-
мального поведения жидкости в микротрещине, не было известно. 

Поэтому выявление факторов, влияющих на проявление аномальных свойств жидкости в мик-
ротрещине и создание условия сохранения своих свойств жидкости, приобретает большую актуаль-
ность. Значит для более полного извлечения остаточной нефти, следует изучить особенности движе-
ния ньютоновских и неньютоновских жидкостей в микротрещинах. 

Было выявлено [1, 6–12], что раскрытость трещин является основным фактором, характери-
зующим фильтрационные свойства трещинных коллекторов. При этом уменьшение раскрытости тре-
щин значительно ухудшает фильтрационные характеристики призабойной зоны пласта и приводит к 
снижению производительности скважин. Поэтому определение раскрытости трещин, даст возмож-
ность повысить эффективность воздействия на призабойную зону и избежать проведения необосно-
ванных мероприятий для улучшения притока.  

Для рациональной разработки таких месторождений, с учетом влияния раскрытости трещин на 
коэффициент проницаемости и гидропроводности ПЗС пласта, огромное значение имеют обоснован-
ные меры воздействия на призабойной зоне пласта. Однако в настоящее время отсутствует методика 
по учету обоснованности мер влияния на эффективность ПЗС.  

Состояние призабойной зоны пласта (ПЗП) оказывает существенное влияние на приток нефти и 
газа к забоям добывающих и приемистости нагнетательных скважин. В процессе эксплуатации сква-
жины, по разным причинам, происходит ухудшение фильтрационных характеристик ПЗС как в добы-
вающих, так и в нагнетательных скважинах. Одной из основных задач нефтедобычи является под-
держание ПЗС в состоянии, позволяющем достаточно полно использовать потенциальные возможно-
сти пласта по притоку и приемистости. И, поэтому, всегда есть необходимость о диагностировании 
состояния призабойной зоны пласта. 

Исследования параметров призабойной зоны трещинных пластов при установившемся режиме 
были рассмотрены в ранее проведенных работах [8, 10]. 

Данная работа посвящена экспериментальному исследованию влияния раскрытости трещин и 
инерционных сопротивлений на проницаемость и гидропроводность ПЗП пласта, а также подвиж-
ность жидкости в пласте, которая имеет огромное значение для эффективного проведения воздейст-
вия на призабойную зону пласта. Сделана обобщения результатов экспериментальных исследований 
при нестационарном движении неньютоновской жидкостей в плоскорадиальных трещинах.  

Выявлено, что определяющие параметры ПЗП заметно изменяются в зависимости от раскры-
тости трещины. Эти параметры при нагнетании и отборе существенно отличаются друг от друга при 
всех значениях раскрытости трещины. Несоответствие объясняется влиянием инерционных сил, ко-
торые возникают в результате изменения величины и направления движения скорости жидкости при 
нагнетании и отборе. 

На основе результатов экспериментальных исследований при неустановившемся движении 
жидкостей в плоскорадиальной микротрещине можно сделать следующие выводы: 

1) при неустановившемся движении неньютоновских жидкостей в зависимости от раскрытости 
трещины коэффициент проницаемости пласта в призабойной зоне, коэффициент гидропроводности 
пласта и коэффициент подвижности нефти в пласте, изменяется в широких пределах; 

2) получены математические модели зависимости ɛ/ɛkp, k/kkp и kµkp/kkpµ от h/hkp для неньюто-
новских жидкостей в плоскорадиальной щели при температурах 306К, которые могут быть использо-
ваны для прогнозирования параметров ПЗП трещиноватых пластов; 

3) на основе оценки раскрытости трещины появляется возможность косвенно судить о состоя-
ние призабойной зоны, что имеет большое значение для повышения успешности проведения различ-
ных методов воздействия на пласт, а также избежать проведения необоснованных мероприятий. 
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