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Аннотация. В данной статье проведено исследование влия-
ния характеристик закачиваемой в пласт воды на устойчивость 
водонефтяных эмульсий и оценен экономический эффект их 
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ктуальность работы заключается в подборе минерализации воды для снижения устойчи-
вости водонефтяных эмульсий. В исследовании использовалась нефть Югомашевского 

месторождения.  
Устойчивость водонефтяных эмульсий имеет большое значение для эффективной работы 

нефтедобывающих предприятий, так как во многом определяет величину затрат на подготовку нефти 
и ее качество. 

Минерализация воды оказывает непосредственное влияние на устойчивость водонефтяных 
эмульсий. Следует отметить, что уже проводились подобные испытания для нефтей центрального 
региона Российской федерации, но результаты оказались противоречивыми. В некоторых исследова-
ниях повышение минерализации оказывало положительное влияние на время разрушения водонеф-
тяных эмульсий, в других же наоборот – эмульсии становились более устойчивыми. Различия в ре-
зультатах проводимых исследований, указали на необходимость проведения собственных испыта-
ний, применимых для нефтей башкирского региона. 

Объектом исследования было выбрано Югомашевское месторождение. На данный момент оно 
находится на финальной стадии разработки. Объектами разработки на месторождении являются от-
ложения среднего карбона (каширский, верейский горизонты и башкирский ярус), нижнего карбона 
(ТТНК, турнейский ярус), верхнего и среднего девона (фаменский ярус, кыновский, пашийский гори-
зонты). 

С начала разработки Югомашевского месторождения по состоянию на 1.10.09 г. добыто 23347 тыс. 
тонн нефти и 45965 тыс. м3 воды, в том числе из отложений среднего карбона – 10886 тыс. тонн неф-
ти и 8792 тыс. м3 воды, из ТТНК 13059 тыс. тонн нефти и 35594 тыс. м3 воды, из карбонатных отло-
жений турнейского яруса – 2 тыс. тонн нефти и 384 м3 воды, из отложений девона – 400 тыс. тонн 
нефти и 1579 тыс. м3 воды. 

Закачка воды ведется в отложения среднего и нижнего терригенного карбона. Всего с начала 
разработки Югомашевского месторождения в пласты закачали 59123 тыс. м3 воды, в том числе    
33847 тыс. м3 – в отложения среднего карбона, 25276 тыс. м3 – в отложения терригенной толщи ниж-
него карбона. 

Компенсация отбора жидкости закачкой по месторождению составляет 79 %, весовая обвод-
ненность – 68 %. 

А 
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Средний дебит нефти по месторождению составляет 4,0 т/сут., жидкости – 11,0 т/сут. на одну 
скважину, средняя приемистость одной нагнетательной скважины – 541 м3/сут. 

В данной работе выполнена оценка влияния минерализации закачиваемой в пласт воды на ус-
тойчивость эмульсии. Оценка проводилась с применением тестера стабильности эмульсий; он про-
водит ток между двумя электродами, погруженными в водонефтяную эмульсию, и таким образом ис-
следует ее устойчивость. 

Исследования проводились на трех образцах нефти Югомашевского месторождения. Эмульсии 
были смешаны с тремя разными характеристиками минерализации. В первом случае – эмульсия 
смешивалась с дистиллированной водой, во втором случае – с моделью пластовой воды, а в третьем 
случае – с минерализацией, равной половине пластовой. Эмульсии смешивались в течение 30 минут. 
Устойчивой считается эмульсия, в которой не отделилась вода в течение 60 минут. Результаты ис-
следования приведены на рисунках 1, 2, 3. 

 

 
 

Рисунок 1 – Зависимость устойчивости водонефтяной эмульсии от минерализации воды (образец 1) 
 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость устойчивости водонефтяной эмульсии от минерализации воды (образец 2) 
 

 
 

Рисунок 3 – Зависимость устойчивости водонефтяной эмульсии от минерализации воды (образец 3) 
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По линии тренда видно, что стабильность эмульсий возрастает во времени во всех рассмот-
ренных случаях. Однако стоит отметить, что эмульсия с моделью пластовой воды обладает меньшей 
стабильностью, чем эмульсия с дистиллированной водой. То есть при добавлении в пласт воды, схо-
жей с пластовой по уровню минерализации возможно избежание образования более устойчивых 
эмульсий, что опровергает информацию из источника [1] и подтверждает информацию из источника [2]. 

Однако, исходя из результатов исследования, также можно сделать вывод, что закачивая воду 
с минерализацией, равной половине пластовой, устойчивость эмульсии значительно снижается. Это 
позволит решить не только проблемы устойчивости эмульсий, но и избежать осложнений, связанных 
с солеотложением. Такие солеотложения образуются при различных способах эксплуатации, но са-
мые негативные последствия возможны при добыче нефти механизированными способами при по-
мощи насосных установок. Образование солеотложений на рабочих частях насосов повышает их из-
нос и может привести к заклиниванию. Все это приводит к уменьшению межремонтного периода экс-
плуатации насоса. Отложение солей, помимо вышесказанного, может происходить в поверхностном 
оборудовании, нефтесборных коллекторах и системах подготовки нефти, что тоже приводит к ослож-
нениям в их работе. 
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