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Аннотация. Данная статья посвящена вопросам рациональ-
ной разработки месторождений с низкопроницаемыми нефте-
носными пластами, требующих исследования фильтрации в 
малопроницаемых средах и математического моделирования 
этого процесса. 

Annotation.  This article is devoted to ques-
tions of rational development of the fields with 
low-permeability oil-bearing layers demand-
ing a filtration research in low-permeable 
environments and mathematical modeling of 
this process. 
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оразработка месторождений, находящихся на поздней стадии разработки, имеет свои спе-
цифические особенности характеризующееся зональностью остаточных запасов углеводо-

родов. Как известно в процессе разработки залежей, сложенных из зонально неоднородных коллек-
торов путем закачки воды со временем, образуют участки неохваченные воздействием. Охват пласта 
в основном зависит от неоднородности пористой среды, трещиноватости и наличия высокопроницае-
мых зон и каналов, которые пропуская через себя большие объёмы рабочего агента оказывают отри-
цательное влияние на процесс заводнения [1]. 

Как известно промышленная добыча нефти на территории Бакинского нефтегазоносного рай-
она началась со второй половины XIX века. Обладая такой долгой историей разработки нефтяных 
месторождений нефтяная промышленность современного Азербайджана несомненно так же имеет 
ряд выше перечисленных трудностей в эффективной разработке залежей. Высокие проценты обвод-
ненности продукции и отрицательная динамика добычи является прямым показателем влечения тех-
нологий по повышению эффективности разработки остаточных запасов углеводородов. Накопленная до-
быча нефти на 2013 год составляет 8 %, остаточные извлекаемые запасы нефти составляют 34 %, ба-
лансовые запасы 58 %, на фоне таких показателей внедрение новых технологий является актуальным [2].  

В последние годы все больший интерес представляют комбинированные методы повышения 
нефтеотдачи сочетающие в себе физические и химические методы воздействия на пласт, а в частно-
сти комбинация волнового воздействия с применением различных химических реагентов. 

Волновое воздействие является универсальным в своем роде методом воздействия так как при 
соответствующем выборе параметров волнового генератора (частота, амплитуда и виброускорение) 
для данной системы эффект от воздействия будет высоким. Одним словом, метод волнового воздей-
ствия является настраиваемым методом для рассматриваемой системы, воздействия параметры ко-
торого определяются как и для большинства методов, путем проведения лабораторных исследова-
ний и выявлений соответствующих параметров волнового воздействия [3].  

Под действием волнового поля происходит изменение физико-химических свойств углеводо-
родных жидкостей и их поведения в пористой среде в области доминантных частот изменяется фазо-
вая проницаемость и обеспечивается подвижность нефти при значениях насыщенности ниже порого-
вой (когда нефть и вода в пласте неподвижны) [4, 5].  

Параллельное применение волнового метода воздействия с химическими методами позволит 
оказать синергетический эффект на процесс вытеснения остаточных запасов из низкопроницаемых 
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зон. На территории Бакинского нефтегазоносного района большинство нефтеносных пластов являют-
ся низкопроницаемыми до 100 мД, а коэффициент нефтеотдачи составляет от 0,1 до 0,25.  

Для рациональной разработки таких месторождений требуется исследование фильтрации в 
малопроницаемых средах и математическое моделирование этого процесса. 

Если особенности процессов фильтрации жидкостей в пористой среде изучены достаточно 
плотно, то особенности и закономерности движения жидкостей в малопроницаемых средах находятся 
в стадии изучения.  

С этой точки зрения практически особенно важным является исследование процессов фильт-
рации различных жидкостей в малопроницаемых коллекторах и создания новых комбинированных 
подходов для разработки месторождений низкопроницаемых пород. 
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