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Аннотация. Для повышения достоверности диагностики состоя-
ния контролируемых объектов необходимо обеспечение робаст-
ности оценок статистических характеристик, которые использу-
ются как информативные признаки. Нами разработано имитаци-
онное моделирование в среде Matlab, для решения вышеуказан-
ной проблемы и получены положительные результаты. 

Annotation. To increase the reliability of 
diagnostics of the state of controlled objects, 
it is necessary to ensure the robustness of 
estimates of statistical characteristics that are 
used as informative signs. We have devel-
oped simulation in the Matlab environment to 
solve the above problem and obtained posi-
tive results. 
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нализ аварийных ситуаций в технических объектах показывает, что возникновению серь-
езных неисправностей всегда предшествуют скрытные неисправности, возникающие из за 

определенных микро- и миниизменений в виде износов, трешин, изгибов, вибраций, биений и т.д. не-
которых элементоа объекта. Их заблаговременное выявления дают возможность прогнозирования 
изменеия в состоянии исследуюемого объекта, что может быть использовано для предупреждения и 
предотврашения серьезных аварий.  

В связи с вышеуказанным, нами рассматриваются как алгоритм улучшения робастности диа-
гностики, так и «прецизионности», позволяющие прогнозировать скрытые неисправности в состоянии 
технических объектов. 

В условиях постоянно растущей потребности в ИИС, многообразия их исполнений и областей при-
менения при возрастающих требованиях, предъявляемых к показателям качества и эффективности дей-
ствующих и вновь создаваемых систем, задача разработки и развития теоретических, методологических и 
практических аспектов создания высокоэффективных ИИС приобретает особую актуальность. 

Эффективность является комплексным показателем качества ИИС, отражающим способность 
системы обеспечить заданные технические, экономические и эксплуатационные характеристики при 
выполнении возложенных на нее измерительных, информационных и логических функций в рамках 
автоматизации обслуживаемого объекта. В теоретическом плане первостепенное значение имеет 
оптимизация процессов обмена (получения, преобразования, передачи, обработки и представления) 
измерительной информацией в ИИС для повышения, прежде всего, метрологического качества ре-
зультатов решения задач измерения, контроля, диагностики и идентификации с учетам имеющихся 
технико – экономических ограничений [1]. Применительно к ИИС, решение оптимизационных задач 
встречает значительные трудности, которые в большинстве случаев связаны с дефицитом априорной 
информации относительно свойств и характеристик объекта автоматизации, измеряемых величин, 
мешающих факторов, промежуточных и конечных результатов решения основных системных функций 
и задач, а также функциональных узлов измерительной и вычислительной подсистем. При синтезе 
оптимальных ИИС и их подсистем, работающих в динамическом режиме, проблема преодоления 
априорной неопределенности еще более усугубляется. В настоящее время, когда высокоточные ди-
намические измерения становится массовыми, данная задача представляет интерес для дальнейше-
го развития информационно-измерительной техники в целом. 

А 
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Контроль параметров и диагностика энергетических объектов представляет собой актуальную про-
блему повышения эффективности топливно-энергетического комплекса страны. Это объясняется тем, что 
качества электроэнергии, вырабатываемой энергоблоками, и количество электроэнергии потребляемой 
энергоустановками, в конечном итоге определяют показатели эффективности всего комплекса.  

В настоящее время в данном направлении ведутся интенсивные исследования и разработки. 
Однако, к сожалению, системный подход к созданию средств контроля параметров диагностики энер-
гетических объектов отсутствует. 

В настоящей работе сделана попытка, разработать системный подход к созданию ИИС рас-
сматриваемого назначения. При этом в качестве объекта рассматриваются асинхронные двигатели, 
составляющие основу большинства электроприводов, на долю которых приходится около 40 % по-
требляемой в мире электроэнергии [2].  

Любая измеряемая величина, к примеру, напряжение сети представляет собой синусоидальный 
гармонический сигнал. В составе этого сигнала имеется одна единственная гармоника. В результате изме-
рения аналоговой величины мы получаем несинусоидальный сигнал. Он представляет собой синусоиду, 
имеющую в составе дополнительные нечетные гармоники. Причиной возникновения этих гармоник явля-
ются шумы и помехи, накладываемые на основной полезный сигнал и зашумляющие его. Поэтому изме-
ряемые сигналы в большинстве случаев (80 %) являются несинусоидальными [3, 4].  

Кривые мгновенных значений непрерывных сигналов наиболее информативны, но не всегда 
обозримы. Поэтому для управления и анализа работы контролируемых процессов и объектов боль-
шое значение имеет определение в реальном масштабе времени интегральных параметров сигналов 
(ИПС). Последние характеризуют суммарные количества веществ и энергии, вносимых и получаемых 
в производстве за определенный интервал времени, режимные показатели и параметры объекта, 
представляющие собой средние значения измеряемых величин и т.п. Специфика определения ИПС 
цифровыми методами и средствами заключается в выполнении дискретного усреднения (ДУ) или 
дискретного интегрирования (ДИ) величин, непрерывно изменяющихся во времени.  

Среди цифровых методов измерения ИПС широко используется так называемый метод цифро-
вой обработки результатов прямых измерений мгновенных значений сигналов за время усреднения 
(интегрирования). В последнее время интерес к этому методу значительно возрос, что объясняется 
возможностью введения вычислительной мощности в измерительные каналы при решении такого 
рода измерительных задач. Данная проблема еще более усложняется при цифровых измерениях 
ИПС электрических сигналов сложной формы (несинусоидальных сигналов). Тем не менее, извест-
ные преимущества электрических методов контроля и измерения физических величин способствуют 
все более широкому распространению первичных преобразователей информации с выходными сиг-
налами в виде постоянных и переменных токов и напряжений.  

Сигналы переменного тока являются более информативными, а в некоторых случаях представ-
ляют собой единственно возможную форму получения измерительной информации, особенно в объ-
ектах выработки и преобразования электрической энергии. 

В работе дан системный подход к проектированию ИИС для контроля параметров и оценки те-
кущего состояния электродвигателей. 

Как известно, диагностику электродвигателей можно осуществлять путем измерения и обработ-
ки величин токов и мощностей в режимах холостого хода и короткого замыкания. От того, насколько 
точно сделаны замеры этих параметров, зависит достоверность контроля и диагностики. 

Таким образом, предлагаемый системный подход к созданию ИИС рассматриваемого назначе-
ния состоит в совокупном анализе процессов измерения и корректирующей фильтрации с целью до-
стижения сбалансированных показателей метрологической, структурно-алгоритмической и функцио-
нальной эффективности разрабатываемых средств. 
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