
 

22 

УДК 621.6 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ  
В ВЕТРО-СОЛНЕЧНОМ ГЕНЕРАТОРЕ  

ДЛЯ ОБЪЕКТОВ НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ В СРЕДЕ MATHCAD 
––––––– 

THE STUDY OF TRANSIENT PROCESSES  
IN VSG FOR OIL AND GAS FACILITIES IN MATHCAD 

 
Гайтов Багаудин Хамидович  
доктор технических наук, профессор кафедры электротехники 
и электрических машин,  
Кубанский государственный  
технологический университет  
Kkllev1@mail.ru 

Gaytov Bagaudin Khamidovich  
Doctor of technical sciences, Professor  
of electrical engineering  
and electrical machines,  
Kuban state technological university  
Kkllev1@mail.ru 

 
Кашин Александр Яковлевич 
помощник командира корабля (на самолетах АН-26)  
войсковой части 15650-11,  
г. Знаменск, Астраханской области  
jlms_1@mail.ru 

 
Kashin Alexandr Yakovlevich 
Assistant commander of the ship  
(on the aircraft AN-26 HF / 15650-11),  
Astrakhan region, Znamyansk  
jlms_1@mail.ru 

Суворов Виталий Сергеевич  
студент, 
Кубанский государственный  
технологический университет  
vetalmetal95@list.ru 

Suvorov Vitaly Sergeevich  
Student, 
Kuban state technological university  
vetalmetal95@list.ru 

Схашок Альберт Олегович  
студент, 
Кубанский государственный  
технологический университет  
albert–skhashok@rambler.ru 

Skhashok Albert Olegovich  
Student, 
Kuban state technological university  
albert-skhashok@rambler.ru 

Аннотация. Были проведены расчеты энергосбережения и 
энергоэффективности ветро-солнечного генератора для энер-
госнабжения отдаленных объектов нефте-газовой промыш-
ленности. 

Annotation.  Calculations have been made of 
energy conservation and efficiency, wind and 
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objects of oil and gas industry. 
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нергоснабжение удаленных объектов нефте-газовой промышленности зачастую затрудне-
но ввиду высокой стоимости прокладки линии электропередач от центра питания. Пред-

ставляется целесообразным для отдельных объектов нефтегазовой отрасли, расположенных в отда-
ленных от централизованного электроснабжения районах, использовать системы энергоснабжения на 
основе возобновляемых источников энергии. По мнению авторов, данную проблему должен решить 
ветро-солнечный генератор (ВСГ). Принципом работы ВСГ является преобразование энергии солнца 
и скорости потока ветра в электроэнергию с необходимыми характеристиками. 

Группа устройств, основанных на преобразовании энергии ветра и солнца в электрическую 
энергию, была разработана и исследована на кафедре электротехники и электрических машин Куб-
ГТУ [1–6]. Исследуемый в данной работе ВСГ, разработанный на базе [3–6] содержит: корпус, посто-
янный многополюсный магнит индуктора подвозбудителя, магнитопровод с обмоткой, якоря подвоз-
будителя, однофазной обмоткой возбуждения возбудителя и дополнительной обмоткой возбуждения 
возбудителя; внутренний аксиальный магнитопровод с многофазной обмоткой якоря основного гене-
ратора, вал, закрепленный в подшипниковых узлах и жестко связанный с постоянным многополюс-
ным магнитом индуктора подвозбудителя посредством диска и с внутренним аксиальным магнито-
проводом посредством диска, девятифазных выпрямителей. 

В ходе данной работы была построена математическая модель, описывающая электро-
механические процессы в ВСГ, основанная на более ранних работах авторов[7–9]. 

На рисунке 1 приведены скриншоты осциллограммы выходного напряжения ВСГ в интервале от 
0 до 80 с. 
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Рисунок 1 – Осциллограммы скорости потока ветра, напряжения солнечных батарей  
и выходной ЭДС в зависимости от времени 

 

 
 

Рисунок 2 – График зависимости действующего значения установившегося напряжения  
выходного сигнала ВСГ от напряжения солнечной батареи 

 

 
 

Рисунок 3 – График зависимости действующего значения установившегося напряжения  
выходного сигнала ВСГ от скорости ветра 

 

 
 

Рисунок 4 – График зависимости частоты выходного сигнала ВСГ от напряжения солнечной батареи 
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Рисунок 5 – График зависимости действующего значения установившегося напряжения  
выходного сигнала ВСГ от тока возбуждения 

 

 
 

Рисунок 6 – График зависимости частоты выходного сигнала ВСГ от тока возбуждения 
 
Из рисунка 2 видно, что при повышении напряжения солнечной батареи действующее значение 

установившегося напряжения выходного сигнала ВСГ увеличивается по экспоненте. Из рисунка 3 
видно, что при увеличении скорости ветра действующее значение установившегося напряжения вы-
ходного сигнала ВСГ повышается по экспоненте. Из рисунка 4 видно, что при повышении напряжения 
солнечной батареи частота выходного сигнала ВСГ не изменяется. Из рисунка 5 видно, что при по-
вышении тока возбуждения действующее значение установившегося напряжения выходного сигнала 
ВСГ повышается линейно. Из рисунка 6 видно, что при повышении тока возбуждения частота выход-
ного сигнала ВСГ не меняется. 

 
Исследования выполнены при финансовой поддержке РФФИ и Администрации Краснодарского 
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