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ще в начале 1990-х годов стало очевидно, что возможности дальнейшего повышения 
КПД асинхронных погружных электродвигателей (ПЭД) практически исчерпаны. Для ре-

шения задачи повышения энергетических характеристик ПЭД был необходим качественный рывок в 
технологиях и оборудовании. Такой рывок был сделан в 1996 году, когда в рамках корпоративного 
проекта НК «ЛУКОЙЛ» был изготовлен и испытан макет принципиально нового погружного электро-
двигателя с постоянными магнитами на роторе (погружной вентильный электродвигатель – ПВД). 

Развиваемый вентильными электродвигателями момент, в отличие от асинхронных, не зави-
сит от частоты вращения и не зависит от колебаний напряжения сети. Первое обстоятельство позво-
лило создать низкооборотный погружной электродвигатель для приводов ЭВН, которые ранее, на ба-
зе обычных асинхронных электродвигателей, принципиально не могли быть изготовлены и примене-
ны. Использование низкооборотистых асинхронных двигателей стало возможно только, применяя 
преобразователи частоты, что, в свою очередь, влекло за собой увеличение стоимости электропри-
водного устройства. Независимость вентильных двигателей от колебаний напряженияв перспективе 
дает возможность отказаться от дорогостоящих стабилизаторов напряжения, которые, в свою оче-
редь, помимо положительного эффекта по стабилизации напряжения сети приводят к искажению 
формы напряжения и, как следствие, – к снижению коэффициента мощности. 

В связи с ростом нефтедобычи из скважин с осложненными условиями (большая глубина, вы-
сокие температуры пластовой жидкости, высокое содержание газа и механических примесей), уже-
сточаются требования и, как следствие, возрастает мощность центробежных погружных установок.  

Одним из направлений повышения мощности установки и одновременного снижения массога-
баритных показателей является увеличение ее частоты вращения. Этим требованиям в полной мере 
удовлетворяют вентильные двигатели. Одним из перспективных направлений развития погружных 
двигателей для высоконагруженных насосных установок является внедрение погружных вентильных 
двигателей. 

На кафедре электротехники и электрических машин КубГТУ проведен сравнительный анализ 
вентильных и асинхронных двигателей применительно к эксплуатации их в скважинных насосах неф-
тегазовой отрасли [1–7]. 

На рисунке 1 приведены в сравнении значения токов вентильных и асинхронных электродви-
гателей погружных скважных насосов. На рисунке 2 приведены в сравнении значения КПДвентильных 
и асинхронных электродвигателей для ряда мощностей. На рисунке 3 приведены в сравнении значе-
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ния cos φ вентильных и асинхронных электродвигателей для ряда мощностей. На рисунке 4 приведе-
ны в сравнении значения энергетического коэффициентавентильных и асинхронных электродвигате-
лей для ряда мощностей. 

 

 
 

Рисунок 1 – Сравнение значений потребляемых токов асинхронных и вентильных двигателей 
 

 
 

Рисунок 2 – Сравнение значений КПД асинхронных и вентильных двигателей 
 

 
 

Рисунок 3 – Сравнение значений коэффициентов мощности (cos φ) асинхронных и вентильных двигателей 



 

111 

 

 
 

Рисунок 4 – Сравнение значений энергетических коэффициентовасинхронных и вентильных двигателей 
 

По предварительным оценкам снижение энергопотребления УЭЦН с вентильным двигателем 
по сравнению с УЭЦН с асинхронным двигателем составляет до 12 % [1]. 

Разнообразные причины дефицитов подтверждают тезис о том, что все системы энергоснабже-
ния уязвимы и вместе с тем показывает, что существует противоядие кризису в форме оперативного 
энергоснабжения – путем реализации срочной программы регулирования спроса. Меры оперативного 
энергосбережения обеспечивают снижение потребления электроэнергии до 20 %. Также можно вы-
двинуть тезис о том, что для увеличения энергоэффективности необходимо разрабатывать новые 
технологии электромеханических преобразователей энергии, внедрять технологии преобразования 
возобновляемых источников энергии [2, 3]. 
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