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�"��  �����
�"������  ��
������"  �  ����
� . 

 
� .� . ���&�!#5 , 

��	�
���  �������

���
�  	��� , ����	�  
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�������  ���
������
��������
��  �	�����   
	  �
��
�7���  ����  �������  �  

������
�
���  

��  

 
 

�($�!'�  � .
 .1, ���&�!#5  � .� .2, ����/- -  � .� .1, �&'�  � .� 1. 
1�/$� �.�  4&#!#*   ��� , �.(.+ , �'(�) 2  

2� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % �#$.-��$�5�//"%   
* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  

 

*********** 
 
2�   ���  ������&*�����  ���
�  
������
���  ����&���
��  ��������  ����� -

��"��  �������"��
� , ��
����  �����"�����
��  �"���������  �����
��� , ������ -
�
"�  �  ��������
��%���
�  )��
�����%���  �"�����  ������  �  ����������  ���� -
��
��%����  �����  [2, 5]. 

��  ���������  NCEP/NCAR �������"���  �����
�������  ���������  ����� -

��� , �������
"�  �  ��������
��%���
�  )��
�����%���  
������
�����  �"�����  
"  ��������  ���������  ��������������  ����  �  $������  ��  ������  1950–2016 �� . 

�������"��  �������"��
%  ��������  
������
���  "  ��������  ���������  
���"������
  �������"��
%  "  
����� . ���������  �  ��������  ���%����  �
��!� -

��%����  ����������  
������
���  ����&�����%  "  1953/1954 � ., �  ������
��% -
���  "  2007, 2010 �  2012 ����� . 

�������
"�  )��
�����%���  �"�����  �  ������
��%����  ���������� , ��� -
"�'�&*���  1 �
�����
���  �
�������� , �"��������%  ��  ������
��"�����  �� -
����  �  10–14 ��  28–32 ����
��  "  ��� , �  ���"�'�&*��  2 �
�����
���  �
��������  
�  1–2 ��  12–14 ����
��  "  ��� . ���  )
��  �����  )��
�����%���  ����
��  �  �
��!� -

��%����  ����������  ��������%  �  22–24 ��  8–10 ����
��  "  ���  ���"�'�&*��  
1 �
�����
���  �
�������� , �  �  5–6 ��  2–3 ����
��  "  ���  ���"�'�&*��  2 �
�� -
���
���  �
��������  [3]. 

3�  ������  1991 � . ��  ���
��*��  "����  "  $������  ����&���
��  �"��������  
�����  �������  �������
��������������  �"�����  (/8 ). 2�����%'��  ��������  
�������  ��������  ������
��  "�
��  ����&��&
��  �����  �  �������  ��  ���
                                
(3,7–3,8 � /� ), ������%'��  ��������  �������
��  ��  ������  �  ���  ��  ��
���%  (2,9–
3,1 � /� ) [1]. 0  
������  "����  ����  ��������  ���
�  ��"
���&
��  ������
�  "�
��                                   
1–3 � /� , ��
����  ���
�"��&
  �����  ����"���  ��*���  �����  ������"  ��  ��� . #��% -
���  "�
��  (�����  12 � /� ) �
����&
�� , ���"���  ������� , "  �������&  ���
%  ����  
(������% -�����% ) �  ������*��
"����  ���&
  &�� -"��
�����  �  ��"��� -��������  
�����"�����  [6]. 

3�  ���������  ����
���
��  ��  
����
����  $������  ����&���
��  ��*��
"�� -
���  
���� ����!��  ��������  ����  ������"  [2, 3]. 0  
����!�  1 �����
�"���  ��� -
��
  ��
����  �������  ���������"  "����
���  ��������  ������%'���  ��
������  
�������
"�  ������"  ������  ��"
�������
�  ���  ��
��������������  �
��!��  $� -
�����  (.���� , .����
� , .�� , #���� , ��!���� ) �  �������&*��  
����
����  ���� -
����������  ����  �-  (#��� , $���� ) ���  �������"  ��"
�������
�  10, 25, 50 �                             
100 ��
 .  
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��'! 3�  1 – ��&$ +�!</#�  $.�#0/#�  &#! 0�$�5#  #$�-&#5 (++ ), 5#)+#,/#�  1 ��)   
         5 n !�� , -!2  1./&�#5  �'(�)     1� +"&�=6�%  ���� �#�    
         
��$/#-��$&#*#  &��2  
�  
 

����
  
����&�����  

/�5��  
"������ , ����  

������  ��"
�������
� , 1 ���  "  n ��
  
10 25 50 100 

.��  34 121 143 159 175 

.����
�  33 119 144 163 183 

.����  20 99 116 130 144 
#����  74 130 167 202 244 
��!����  34 103 113 119 123 
#���  81 130 166 198 236 
$����  39 109 126 137 148 

 
0����
���
���  �"���
"�  )��
������"  �������
���������������  ������  

����
  ��
%  ��������  ���  ������  �������"  �"����
�!���������  �����
� . 2��� -
���  ���
�!��������
�  "  �����  ������  ����
  ��"���
%  ��  ���
�"�����
%  ���� -
������  �
�
��
�������  �!���� . 2�  �������  1 �����
�"����  ���
"�
�
"�&*��  
���"��  ������������
�� .  

 

 
 


 $ . 1. 
� 5"�  #'�$1�0�//#$��%  /� '#!<: (  $.�#0/"(  $.++  #$�-&#5  
-!2  +���#�#!#* 0�$& (  $��/3 %  �'(�)    

  1� +"&�=6�%  ���� �#�   
��$/#-��$&#*#  &��2  
�  
 
/�5���  "������  "��%���"����%  "  ��������  20–81 ��������  "  ��"������
�  

�
  �������  ��������" . ��
����  ��������%����  ���"���������  ����  ��������  
�!����  "����
���  )��
������"  "  �������������  �
�!��������  ������  GEV (1). 
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��
��  �������  ���������"  �"���
��  ��"��%��  )  ��
�"���  ��������  
�������"����  "����
���
���  �������  )��
������"  "  "���  �
�
��
�������   ��� -
!��  �������������  ��������%���  "������ , ��
����  ���"���&
  "������
%  "��� -
�
���  ��������  �������
���������������  )�����
�  ������  ��"
�������
�  [4]. 

2�  �������  2 �����
�"���  ���  ������%'��  ��
�����  ����  ������"  ��  ��� -
���  �
��!��  �  ��������  ��������
��%����  ������  ����&�����  (#���  �  #� -
��� ). ���  "����  ��  ������� , "��������  �
���
���  ����"  �"��  �������
  
����� -
"��  ��������
� , ��
����  "  ���"��  �����������  ����
  ��
%  �������  ������ -
����  ���"��  �
������ . 

 

 
 


 $ . 2. �� '#!<: �  )�  *#-  $.�#0/"�  $.++"  #$�-&#5 /�  +���#�#!#* 0�$& (  $��/3 2(  
�#0    �.(.+  )�  1�� #-  1936–2017 ** .   ��).!<���#+  $*!�, 5�/ 2  +��#-#+   

!#&�!</# -1#! /#+ �!</#%  ��*��$$   ($1!#:/�2  ! / 2 ) 
 
��������  ���
�!��������
�  �����%������  "��������  ����"  ���  ��"��  

�"���
��  ������  ���
���"����  ��"��������  �����
�������  �������"���� , ��� -
�����  "  ���������  ����
���
��  "  �"���  �  ����&�������  
�����!����  "  )"��& -
!��  ���������'
�����  ���!����"  "  ������%���  �����
�������  ���
���  �  �  ��  
����"�������  ��  ��������%���  ���"�� . 

0  ��"������
�  �
   ���  �����
��������  ���������  ������  �"��������  "  
������� , �
�
��
�������  �!����  �������
�&
  ������  �������� . #�������  �� -
�����  3 "  ��"��������  �����
�������  ������  ������
  �����
%  ���%'��  ��  "� -
������  )��
������" , ������  ���  "  �������*��  ������ .  

�����  ������� ,  ��
��  �����
�������  ���
�!��������
�  "��������  �� -
��"  �����"��
  "������  ��  �
�
��
������&  �!����  ����"��  ���������"  ������"  
������  ��"
�������
� . �����
�������  ���������  ��������%���  �������
���� -
����������  "������  ������  ��
%  ��
���  "�  "���  �������"�����  �  �����
�� , 
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����&*����  �������  �����"  �  "���������  �*����  �
  �������  �������
������ -
��������  �"����� .  

 

 
 

� ) 
 

' ) 
 


 $ . 3. �� +��"  /�$��3 #/��/#%  #3�/&  +�&$ +�!</#*#  $.�#0/#*#  &#! 0�$�5�   
#$�-&#5 ��-&#%  1#5�#�2�+#$�  -!2  $��/3 %  �.(.+  (� )   �#0  (' ) 

 
(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  

 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
� �����.��  

 

1.  NCEP-DOE AMIP-II Reanalysis (R-2): M. Kanamitsu, W. Ebisuzaki,                          
J. Woollen, S-K Yang, J.J. Hnilo, M. Fiorino, and G. L. Potter. 1631–1643. Nov 2002. 
Bulletin of the American Meteorological Society). 

2.  $������  $ .� . 0������  ���������  �����
�  ��  ���%���������
"�����  
�����"���
"�  $������ . .�����
��� :  ��
���  ���"�
�� , ��!�����%���  �����%�� -
"���� , ��
���  ����"�����  / $ .� . $������ , 8 .$ . :��� . – ������ , 2008. – # . 53–54. 

3.  $������  $ .� . /���"���  ���������
�  �����
�  ���������  ����
���
��  

����
����  $������  // ��
������  XII ��������������  ����������  «��������  
)���� ����
��� ». – � . : �2�/�:# , 2016. – # . 120–124. 

4.  $������  $ .� . #
�
��
�������  ����;
  )��
�����%���  �����
����
��  �� -
����  ������"  ��  �������%�  $������  �  ��������������  ���� . ��
������  ��
��  
�������������  ������ -����
�������  ��� ����!�� : «-�������
��%���  �  ��� -
�������  �����
�  �������� , ��� �����  �  ���)�������  �  �����%��"�����  ��"�� -
������  � ����!������  
��������� » / $ .� . $������ , 0 .� . 7"�
�����" ,                            
8 .$ . :��� . – ������ , 2019. – , . 1. – # . 56–62.  
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5.  :���  8 .$ . ��"
�������
%  �������  �"�����  ������  �  ��  )������������  
�������
"��  ��  
����
����  $������  / 8 .$ . :��� , $ .$ . ."������ , � .# . 	��� ,                      
$ .� . $������  // #������  ��
������"  III ��"��������  )�������������   ����� . – 
.������ , 2017. – # . 257–265. 

6.  Lebedev S.A. Climate Changes of the temperature of the surface and level of 
Black Sea by the data of remote sensing at the coast of the Krasnodar krai and the 
republic of Abkhazia. 7 th International Symposium of Ecologists – ISEM7 / S.A. Leb-
edev, A.G. Kostianoy, M.K. Bedanokov, R.B. Berzegova, A.K. Akhsalba. – Sutomore, 
Montenegro, 2017. – P.137. 

 
 

�;��
�  ����
��������
��  
��
�	  ���7����   
�������	����  ��
���	��  ������  ��
����
�
���   

����
�7��  

������
�
���  

��  �  
�������
�  �������  
 
 

���&�!#5  � .� .1, �($�!'�  � .
 .2, � 1 ! /  � .� .3, ����/- -  � .� .2 
1� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
2�/$� �.�  4&#!#*   �&�-�+   /�.&  �'(�)  ,  

*. �.(.+ , 
�$1.'! &�  �'(�) 2  
3�����  	�  «
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ./ 5��$ ��� »,  

�����  	�  «
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%   
�*���/"%  ./ 5��$ ���   +�/  � .� . ��.' ! /� » 

 

*********** 
 
���"�������  "  ������  �������"����  �����
�������  �����  ��"��������  

������ -
���������� , �����
�"���  �  ��
���������  ��
���
��� , ����&*����  
������  
���
��� , �  
����  ������  ��*��
"�&*���  �����������  �  ���������� -
����  ���
�  "  �����
�  �����������  �!����  ���)������������  �����"  ����������  
�  
�����������  �����
���  ������� , �
�  ��  �������'���  ���%  �
��
�
"��
  ������  
������  �  ��������  �����������  �!����  "������&*��  �����"  ����������  �  
�� -
���������  �����
��� , �����"�&*��  ����
�"���  "������
"��  ��  �
����%  ��
���� -
"��
�  ������"��  ���
�� . 

�����  ������  "�������  �  ���������  ����&��
��%��  "  ������  ���
������  
��������"��"��  ���
���  �!����  ���)������������  �����"  ��
����"��
�  ������ -
"��  ���
��  �  �������
���  ������"��  ��������  �����"  �����������
����  "����� -
�
"�� . 

0  !����  ������
  �����
%  "�  "�������  �����������
%  �����%��"����  ��� -
�����"��"��  ���
���  �!����  ���)������������  �����"  ��
����"��
�  ������"��  
���
�� , �  �����%��"�����  ������������  ������
���� , 
����  ���  ������
��� , �� -
�����  �  ��
�����%���  ������
��� . #�������  
�����  ������� , �����  ����*����  
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������  �  ���
�����  ������"��  ���
��  "������
  �����&*��  �������                          
(��� . 1) [1]: 

 
 


 $ . 1. �(�+�  #'#'6�/ 2  -�//"(  # $#$�#2/   '���*#5"(  $ $��+  
 
����������  ����  "��
������  �������%�  ,������  ����  ���  �������"���  �� -

"�������
%  ����������  
����
����  �  �������&*��  ��"�
����  – ����  ��  ����� -
���  �������  ���������  �������" , ���  � ������"����  �������  ��������  �����  
�������������  ���� ��  �  )�����
�� , �  ���"�
��  �����'������
�  �  ���%�����  
������
"�  "�  ������  ��������  �����  �������  [4].  

#������  ���
�����  ����������  )�����
��  �������  "���"��
  ���%����&  

��"��� , ����������&  ��  
��%��  ��!���%����  �  ���
�  )������������� , ��  �  
����������  ��������� , �  ���  �����
"��  )�������������  �  ������ ������� -
�����   ��
�����  �  ����
�
"�&*���  ������� . ���  )
��  ����������  ����
�
%  
"������� , �
�  "��
�����  �������%�  ,������  ���� , �������  ��5�����&*��  ��� -
�������  ����  ��������������  ����  ����������  -�����!��  �  ����������  $��� -
��� , ����
  
�����!�&  ��
����"���  ��������!�� , ���"�
��  �����
�� -������!� -
������  ���������  �  ���
�"��  ��*���
�� , �  ��������
  "  ������%��  ���  ����� -
�
"�����  ��"�����  
����
���� , �������������  "����  �
  ������"  [6]. 

0��
�����  �������%�  ,������  ����  �����
�"���
  �����  �����&  ���  "  ��� -
���������� , 
���  "  ���)������������  �
��'����  �������������
"����&  �� -
�
��� . 2����
��  ��  ��*��
"�&*��  �������
��
�"���  ���%��� , ����%  ����
��  
������ ,  ������"�"'����  "�����  )������ -)�������� -��!���%���  �������� . 

����������  $������  �"���
��  �����  ��  ������'��  
����"� -)�������� -
����  �  ��!�����%
�����  ���
����"  ����������  -�����!��  "  ,�����������  ��� -
����� . 0���
�  �  
�� , �  ���
��  
�������������  ��
���"  "�*��
"� , ,�����������  
�������%�  ������  �  $������  �������
  "  �����&  ����  �����"  ����������  �  
�� -
���������  �����
��� . 0  )
��  �"��� , 
��%��  ��
������"�����  ������  �  
�����  
����  �������"�����  ����
  ��������
%  ��������%��&  !����
���
%  ����������  
�����%
�
�"  �  ��5��
�"���  "   ��������"����  "�"���"  [2]. 
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0�����'��  �������  �������"����  ����  ��������  �  ���
���
���!��  ���� -

�"���   ��
���"  ����������  �  
�����������  �����
��� , "���&*��  ��  ��
���� -
"��
%  ������"��  ���
�� , �������
��  )  ��
�"���  ��
�����  �!����  ���)������ -
������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  �  !��%&  "�������� , "��� -
�����  �  ���"�
��  )  ��
�"���  
���������  ��������!��  )
��  �����"  ���  
���� -

�����%���  �������"����  ������
"�����  ���
��%���
� , �  
����  ��
���������  
�����������  ��"��  
��������������  ��'����  ����������"����  ���)�������� -
����  ��
��!��  "  ������"��  ����  �������"  �-  �  �����������  ��
���"  ���
�!� -
������  ��������"���� .  

2�  �������'���  ���%  "  ����
��  �  �������"�����  ��  �������&  ������"��  
���
��  '������  ���������  �������  ������
�����  ������ , ��
����  ��5������
  
����  �������  �  �!����  ��
����"��
�  ������"��  ���
��  �  ������"��  �� �� -
�
���
��� . (�����
�����  ������  ���������"��
  �����%��"����  ���������  �� -
�
��  ������
���"  ���  �������  �  �!����  ���)������������  �����"  ����������  �  

�����������  �����
��� , "���&*��  ��  �
����%  ��
����"��
�  �  �������
�"�  ��� -
"�
��  ������"��  ���
��  [3]. 

2�������  �������
�
��%���  ��
������ , ����������  "  ����"�  �!����  ��� -
��"  ��������  ��
����"��
�  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,������  ����  
���  
����
�����%���  �������"����  ����������
"������  ��������� , �"���
��  
���
������  ������
�����  ���
���  ��������%����  ���"�� . ���  )
��  ���
���� -
���  ������
�����  ���
���  ������  ���
�"�
%  ��������%��  "��������  ������ -
�
"�   ��
���"  �  ������
���� , ��5���������  "  
��  ����"���  ������ : ������ � -
����������  ���
�����  ������"��  ���
���  (
# ) �  ���������  ����� , ���)������ -
������  ���
�����  �  �����  ��
�����������  "������
"��  ��  
# , �����  ��������  
������!�������  ��
��!����  
# . �����  ������  ���"����
  ���
�����  ��"��'�� -
�
"�"�
%  ���
���  �!���� , ����
���"�
%  ��  ���  ������������  ����"��  "  ��"��� -
���
�  �
  
��  ���  ����  ��5��
�"  �������"���� . 

/�*���"��
�� , �
�  �����  ��  "�����'��  ��
���"  ���)������������  ����� -
��"����  �"���
��  ���
���� �������  ��
�� . /�  ���"����
  "����������"�
%  ���� -
������  �����%
�
� , �  
����  "��"�
%  ����
����
"���� -"��������  ����������� -
�
�  �������������  
��  ���  ����  �"�����  �  ���!����"  ����������  �  ��
������� -
����  �������� . 2�  �������'���  ���%  �����%��"����  .(# -
���������  �"���
��  ��  

��%��  ��������  "��������!��  ������ , ��  �  )  ��
�"���  ���
�����
��  ����� -

��  ����"���������  ��'����  [5]. 

0  �"�
�  "�'������������ , ��  ����"�  ������
������  ��
�����%����  ���� -
��
���  �����"  ����  "��������  �����  ��������"����  ������"��  ���
��  "��
�� -
���  ���
�  ,������  ����  ��  �������&  ��
�����%����  ������
���  �����  ��������  
��
����"��
�  ������"��  ���
�� , ����
�������  "  .(# -���
���  �  ����������  
�������
�"�  ��"�����  �  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  �� -
�
�  ,������  ����  ��  ����"�  ��
�����%���  ������  �!����  (��� . 2).  

�����  ������� , �����%
�
��  �������"����  �
���  ��'����   �������
��% -
���  �������  ��������  "  �����
�  )�������  �  ������ ������  – ��������  �  ���
� -
��
���!��  ����
�"���   ��
���"  ����������  �  
�����������  �����
��� , "���& -
*��  ��  ��
����"��
%  ������"��  ���
�� , �������
��  )  ��
�"���  ��
�����  
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�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  �  !��%&  
"�������� , "��������  �  ���"�
��  )  ��
�"���  
���������  ��������!��  )
��  
�����"  ���  
����
�����%���  �������"����  ������
"�����  ���
��%���
� , �  

����  ��
���������  �����������  ��"��  
��������������  ��'����  ���������� -
"����  ���)������������  ��
��!��  "  ������"��  ����  �������"  �-  �  �����������  
��
���"  ���
�!�������  ��������"���� . 	��
������  ���
�"������  !���  ���"� -
���
  �����
%  ����������&  �����%  
����
�����%����  �������"����  ������
"�� -
����  ��������� , ��5�����&*�&  ����������  �������  �  �������&*�&  ��"�
� -
��& , ���  ���������  ����
����
"�����  ���"���  ����"����� : ��������%��� , ��� -
����� , �����%��� . 

 

 
 


 $ . 2. 
���� -$(�+�  ��%#/ �#5�/ 2  '���*#5"(  $ $��+   
1# )/�0�/ =   /��*��!</#*#  1#&�)���!2  � $&�  $/ ,�/ 2  .$�#%0 5#$� ,  

�-�1� �.�+�2  5 ��� -$ $��+.  
 
��  �����%
�
��  �����������  �!����  ���)������������  �����"  ����������  

�  
�����������  �����
��� , "���&*��  ��  ��
����"��
%  ������"��  ���
��  
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"��
�����  ���
�  ,������  ����  ��  ����"�  ���
������  ��
�����%���  ������  ��� -
���  �����&*��  "�"�� . 0  !����  ������"��  ���
���  ������������  �������  ����� -

�����&
��  ��������  !�����  ���������  ���)������������  �����" . 2�����%'��  
"������  �����"  ��
�����������  ��������  ����
  ���
�  "  ������"��  ����  ����!� -
���%����  ������"����  � . 2�"���������  �  � . ������ , �
�  ��5�����
��  ��������  
���"�
���  
�������
�� -�����'�������  ��������� . 0���
�  �  
�� , "��  ������"��  
����  ������������  �������  "  ������������  ����  ���"������  "�����&  ������ -
���  �  ��
����������  �����" . :
�
   ��
  ����������  ���
�"�
%  ���  �������"� -
���  ���"�
��  ����������
"������  ���������  ������� . 

(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  
 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
� �����.��  

 

1.  $������"  � .# . ��������  �  �����  ��"�����  ��
��!����  ������"��  �� -
�
��  ,������������  �������%�  ��������������  ����  "  ���
���
�   ������"����  
�
��
����  �������&*���  ���"�
��  ������  / � .# . $������" , $ .� . $������ ,                          
	 .# . ������" ; ���  ��� . . .
 . �������� , 0 .0 . #���������%�"� , 3.� . <�'�"��  //                      
0  �������� : $�
���%���  �����
�  �������!��  �
��
����  ���������!��  ������ : 
�����  ������  )  ��
�"����  ������
"������  ���"�
��  #������  �
�
��  ������� -
������  ������ -����
�������  ��� ����!�� . – 2019. – # . 45–50. 

2.  �  "������  �!����  ���������  �  ��
����������  �����"  ��������  
��
����"��
�  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,������  ����  "  ���
���
�  �� -
����!�������  ���������%��"����  / � .# . $������" , $ .0 . 	����"� -6������"� , 
# .$ . ���������" , $ .� . $������  // �����
� . #��"�� . ������ . – 2019. – 9  1(42). – 
# . 88–94. 

3.  .����������  . .. . ��
��������  �  ��
���  �!����  ��������  ��
��!����  
����������  
����
����  : ��� . ��  ����� . �� . �
 . � -��  )��� . ���� . – � . : #�"�
  ��  
�������&  �����"���
��%���  ���  (#/�# ), 2010. – 553 � . 

4.  7 ����"  + .0 . ��������%���  ������ ������  ��"����  / + .0 . 7 ����" , 
7.0 . $�
�'���� . – ���������  : (�� . ���.� , 2005. – 123 � . 

5.  /!����  ������!�������  ��
��!����  //��  3��������  ��"����  �  ���� -
*%& ��
���"  ������5����  (��  �������  ������������  ������ ) / 	 .$ . 4������ , 
� .$ . 0����"� , $ .$ . ��*���� , 0 .0 . �������"�  // .�����%���  �������  ��
�� -
!��� . – �����" , 2015. – 9  9(54). – # . 90–97. 
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���! /  � .� ., ��+ �#5  � .� . 
�����  	�  «
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ��(/#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 

 

*********** 
 
0  !���� , ��  �!�����  1��
���%����  
����  ������ , ������  �*���  ���  )�� -

������  ������  �
  )�������  ������"�����  ���
�"�
  0,4–0,5 % 00�  ($3,7 ���� ), 
�  �  ���
��  ���%
������
�"���  )  ��
�"  �  ����������  ��������  ������  �� 
�  
"  ������  /�7� + – ��  0,3 % 00� . #�������  !��  ��  )���������
���  – )
�  �*�                    
$7 ���� , ���  0,4 % 00� , ��
����  ����������
  ����������  )��������  "  2020 
���� . 2�������������  ������  ����
�  ��  ���
���
  "  �����"���   ����  [4]. 0  �
 -
��
�  1��
���%����  
����  ��"���
��  �  
�� , �
�  �� -��  �����
�����  ���  ������  �� -
��
  ��
���
%  �
  2,5 % ��  3 % 00�  [1]. .��"���  "�����  ����&���
��  "  �������� -

��%���
�  �  �������
"�  "���  �������� . (�����  ��)
��� , ������  �����
���  ����  
��  ��&
  
�����  ��������" . ������  �  ���'
�����  "�"��  ����
���  ������  ����� -
"�����
��  ��"��%"�!��� , ���
��  !��  ��  �����
  �  �����*�����  ��"��
�!�� . :�� -
������  "�����
  "  ��!����& : "  ���'��  ������  ���"�"�&*����  �
����  �����
�&
  
����
�
%  ��������  
������ , "  ���'��  – ������&
  �����
%  [2].  

GoldmanSachs ���  ���"��  �����  "��"��*����  �����  �������  �  61 ����& . 
$����
���  �������  �����  ���
�&
 , �
�  �
�����
%  �� 
�  Brent �����  �����'����  
/�7� + "  
������  ������'���  ��������  ����
  ������
%��  "  ������  30 �������"  
��  ������% , �  ��
��  ����
  ���������
%  ���
�������  ���
  �  60 ��������  ��  ��� -
���%  "  
������  �"��  ��
 . ���  )
��  �!������  ����%  ���"������%��  ����!���
��  
��  80–85 ������  ��  ������ , �  ��
��  �����
  ���
�  ��  60–65 ������ . (�  ����  �����  
�����
%  "�"�� , �
�  ����������  )��������  �������
  �����  �����  ������"�����  
����
�  �"�  �  ����"����  ���� . �����  ������� , ������"���� , �������"�� , �
��
� -
�������  "������
"��
  ��  ����"�&  )�������� , ���  �����  ���
�
%  ��������  ��
 -
���  '����  ���  ����"��  )��������  �  ����"�������  �������  ����
��  ���!����"  
������%���  ��!�����  [3].  

���������  !��������
�  ���  ������������  �"�����  ���
  ����"����  �
"�� -
���
% , �
�  !����  �  �������  �"��&
��  �����%
�
��  "������  "��'���  �  "��
��� -
���  �����  ������
"�&*���  ���5��
� . #����"�
��%�� , "  ���"�
��  �&���  ������ -
��!��  ��*��
"��
  "����
���
%  "�������"����   ������"���  ������� , ��
����  
���������
��  ��  
��%��  �'������  "  �
��
����  ����"����� , �����
�
�����  "�� -
������  �  ��������  ���  ���"�
�� , ��  �  ��5��
�"����   ��
����� , "��'����  )�� -
�����������  ����"���� , �  
����  ����
�������  ���
���"���  "  �
����  �  �������  
[4]. 

����
�����  ������
����   ������"� -������
"�����  ���
��%���
�  ����
  
��
%  ������
�����"��  ���  "��  ����
�������  ���
��%���
�  �  )  ��
�"���  
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���
�����
  ��
�����������  ����"����� , ��
����  ��������"��
  ����&�����  ��  
�!��������  ������
�����  �  !��%&  ���
�������  ���
����  ��  �������!���  ����" -
���������  ��'���� . ��)
���  ���!���  ����
������  !������������  ���*��
"��
%  
��  �����&*���  ������
��  (��� . 1). 0  �"���  �  ������  �"���������  �����   ��
� -
��" , "������
"�&*��  ��   ������"� -������
"�����  ���
�����  ������
"�&*��  
���5��
�"  ��������%����  
����
��� -������!�������  ��������� , �  �����������  
�����
���  ��  "���������
"��  �����
��%��  �����*��
��  ������  �
����%����  ��  
���"�
�� . #����"�
��%�� , ����������  �������
%  ��  ��
����������  ����"�����  "  
����"���  ��
��!���%��  "���������  �  ���  ���
���"'���  ������� . 

 

 
 


 $ . 1. �!*#� �+  1�#3�$$�  +#/ �#� /*�  1#&�)���!�%  -�2��!</#$�   
(#)2%$�5.=6 (  $.'>�&�#5  �.� $�$&# -��&���3 #//#*#  &#+1!�&$�  

 
���  ������"��
  ����
��� , ������
"�&*��  ���5��
�  ��������%����  
����
 -

��� -������!�������  ��������� , ������*����  �������%��  "  �������"��  )���� -
��������  ����"��� , ����
  ���
%  ���������  �����%
�
�  �� -��  ������  
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)  ��
�"���
�  ����"�����  ��� . �����  ������� , ����"����  ���
���  �������  �" -
���
�� , ������  "���� , ��  �����������������
%  �  ����������  "��'���  ����� ; 
�����
"�
�
"��  �����%������  ��
���"  
����!�������  ����"�����  ������
���  
��
��!�� . ����"��
%  ������
"�&*��  ���5��
��  
����
��� -������!�������  
���������  "  ���
�����
���  ����"���  
����!�������  ��
�����  ��"������� . 
�����&
��  ����  �������  �  ����"����&  �  �����
��  
����  ��� , ��
����  �����  
��  "  ���
���'��  �����  ������
%  �����"'�&��  ��
��!�& , ������
%  �������
"��  
�������  [5]. 

0  ����"���  ���
����  ����
�"����  ���������  "��'���  �����  !������� -
�����  �����%��"�
%  "��������
�  �  ������*��
"�  ����
������ , ��
����  ���� -
����"��
  )  ��
�"���  "���������   ���!��  ��
�����������   ������"���  
����"�����  "  ������
"�&*��  ���5��
�"  
����
��� -������!�������  ���������  
������� . #��
���
�����"�����  ������ ���!��  "���"  ����
������  ���"�����  �� -
���  �������  �������
%  ���  ���������� , ��������
%  "��������
�  ���"�
�� , ��� -
���
�����"�
%  ������  ���  ���"������ , ��������
%  � ���  �����%��"���� , ��
���  
�  �������  ���  �������!��  [5].  

3�  ������  �����% -�����%  2020 ����  ��  "���  �����"������  ���
��%���
�  �� -
����
"�&*��  ���5��
�  
����
��� -������!�������  ���������  ��������������  
����  "  ��"�������
�  ��
�����  �
  15 ��  30 % �
  "������  ("��&���  ��������  �� -
�����
��%���  ����� ). ��  �� ����!��  ����������
�
�  ��5��  ����� , ���������  
��������  �  ��������  ��������!����  
����
��� -������!�������  ���������  
����  ��  ��"��% -�����%  2020 ���� , ���
�"��  13,7 ����  ������ , ��������  85 % �  
������������  �������  2019 ���� . 0����  ��  01 ������  2020 � . �������
"�   ��� -
!������&*��  �����
"  �����*����  3674 "  
��  �����  ������
�"���  �����
"  ��� -
��*����  ���
�"���
  2574 ��5��
�  �  �����
%&  �������  251 
�� . ���
  �  �������                                          
1,1 
�� . ����"�����%���  �����
"  �����*����  �  �����
%&  ������� 19 
�� . ���
 . 
#������  �����������
%  ,������������  �������%�  ���
�"���
  59,56 %, $��" -
�����  �������%�  – 32,90 %, �
�����  ����  �  �������%�  – 43,43 %, ����  ����!� -
���%���  ������"���� , ��  �
����*����  �  �����
���  
����
�����  – 20,73 %. 

0 �"���  �  �����������  )�����������������  ���
���"��  ��  
����
����  
��������������  ���� , �"�������  �  �������
��������  ��"��  ������"�������  �� -
 ��!�� , ""��������  �������������  ���  ������
"�&*��  ���5��
�"  
����
��� -
������!�������  ��������� , ����&���
��  ��������  
����
�����  ��
���  ��  ���
� -
���&  ��  01 ������  2020 ����  ��  35 % ��  ���"����&  �  �����������  ��������  
���'����  ����  (
��� . 1, 2, 3). 

0  «"������ » �����
���  �����  2020 ����  ����&�����%  �����
��%���  ��� -
�����  ������
����  �  2019 ���� . 0  �"���
�  2020 ����  ���
����  ������
����  �"���
�  
2019 ����  ���  ��  �����������
� , 
��  �  ��  
����
��� . 0  �"���
�  2020 �  – 87 % �  
�������  3,6 ���  ����"��  ���
"�
�
"���� , �
�  ����
������  ����������  �"���
�  
2020 ����  – 85 % �  �����  3,8 ���  ����"�� . ��  �� ����!��  ����������
�
�  ��5��  
����� , ���������  ��������  �  ��������  ��������!����  �����
�� -
����
�����  
���������  ����  ��  ��"��% -���
���%  2020 ���� , ���
�"��  42523,1 ���  ������ , 
���  
���
�  87,9 % �  ������������  �������  2019 ���� . 
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��'! 3�  1 – ��1#!/2�+#$�<  $��-$�5  ��)+�6�/ 2  (#)2%$�5.=6 (  $.'>�&�#5   
         �.� $�$&# -��&���3 #//#*#  &#+1!�&$�  5 ��)��)�  +./ 3 1�!</"(   
         #'��)#5�/ %  
��$/#-��$&#*#  &��2  5 2/5��� -/#2'��  2020 *#-�  [6] 
 

����!����%���   
������"����  

(
���  

�������
"�   
��������
��  

�������
"�  
����� -���
  3����������
%  

.��������  737 35108 48,69 % 
#���  1501 129908 71,36 % 
2�"���������  74 5226 47,53 % 
$����  285 49636 36,78 % 
�����������  �����  46 9900 63,85 % 
(�/./  ,�����������  �� -
�����%�  2643 229778 59,56 % 

7�����  �����  53 1796 34,92 % 
��������� -$�
������  
�����  17 486 16,20 % 

#��"������  �����  23 614 15,01 % 
����&�����  �����  60 3065 37,94 % 
(�/./  $��"����   
�������%�  153 5961 32,90 % 

(�/./  �
�����  ����   
�  �������%�  623 27877 43,43 % 

(�/./  ����  ����!����% -
���  ������"����  (���� -
���
���  
����
���� ) 

228 6284 20,73 % 

0����  ��  ���&  3647 269900 56,36 % 
 

��'! 3�  2 – �'6�2  0 $!�//#$�<  �.� $�#5 , 1#$�� 5: (  
��$/#-��$& %  &��2   
         5 2/5��� -/#2'��  2020 *#-�  
 

/�*��   
�������
"�   


����
�" , ����"��  

2�  01.11.2019 2�  01.11.2020 � ���  ������
�   
(�������� ), % 

16133066 10554841 –35 
  "  
��  ����� :    
 ,��������
%   
��������"�����  

����
�" ,  
����"��  8740664 6704648 –23 
 /!������   
���������
%   
����������"�� -
���  
����
�" ,  
����"��  7392402 3850193 –48 
 /�*��  ������ -
�
"�  
����
�"   
"  ��
���  ������ , 
���  ��� . 01.06.2019 – 01.09.2019 01.06.2020 – 01.09.2020 

����  ������
�  
(�������� ), % 

 10,5 6,2 –40,95 
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#�������  �
������  "�  "���  ����!����%���  ������"�����  ���� , "  
��  
�����  ��  �����
��  ,������������  �  $��"�����  ��������� . #�������  �
������  
"  �������  .��������  (72,6 %), .������  ��&�  (63,4 %), $����  (60,4 %), "  �������  – 
4��������  (65,9 %), $�'��������  (64,2 %), 7�����  (51,0 %), �����������  
(41,4 %), ����&�����  (12,6 %). ���
  �
�����  "  �������  2�"���������  (149,6 %), 
#���  (102,5 %), ���������  (101,0 %) [6]. 

 
��'! 3�  3 – ��#*/#)/�2  )�1#!/2�+#$�<  ���/#+#�$&#*#  1#'���,<2    *#�/#*#  &!�$����  
         
��$/#-��$&#*#  &��2  5 2/5��� -/#2'��  2020 *#-�  
 

������  ,�����������  �������%�  .�����  ����
��  
 �����%  2020 � . 61 % 67 % 
 ������%  2020 � . (��  25.12.20) 59 % 71 % 
2�"�������  ���������   
(26.12.20–10.01.21) 73 % 87 % 

 
3�  ��"��% -���
���%  2020 ����  ������"��  ���
�������  �
  ������
"�&*��  

���5��
�"  
����
��� -������!�������  ���������  ��������������  ����  ���
�"���  
4 823,9 ���  ��� ., �  ���������  66,0 % (��������  ��  34,0 % ���  ��  2 490,2 ���  
��� .), ����������  �����  – 43,9 %. ��  "���  "����  ������"  �
������  �������� . 
���  ����� -��������  ��  2020 ����  10993,8 ���  ��� . ������
��  5800 ���  ��� ., ��� -
�����  ��  40 % �   ��
�  2019 ����  (9 614,2 ���  ��� .), �  ����� -��������  48 % [6]. 

<�����
"�&*���  ���5��
���  
����
��� -������!�������  ���������  ��� -
�����
��  94 
����
����  ���'��
�" , 190 )������������  ���'��
�" , 658 ��5�� -

�"  
����
�����  ������ . 0  ����  ����
��
  347 
����
����  ����
�" , 119 
����
����  
�����
���" , 144 )������������  ��������!�� . 

/�����  "������� , ��  �����  �����& , �������"��
  �����������  �&���
 -
����   ��������"����  ��������
"�����  ���������  ��������������  ����  «���"� -

��  ����
���� -�����
����  �  
����
�����  ��������� », ��5��   ��������"����  �� -
������
��  ��
����  ��  ���
  �����
"  ����"���  �&���
�  ��  2020 ���  ���
�"���
  – 
900690,8
�� . ������ . 0  ������  
����
��� -������!�������  ���������  ��������� -
�����  ����  ��  ���
  �&���
���  �����
"  �����&
��  ��5��
�  ��������"�&*��  �� -
��������  �� ���
���
���  (���
���  
������������� , "������������  �  "����
 -
"������ , ����
���  ���������� , ��5��
�  ������������� , )���
�����������  �  
�"��� , ��5��
�  
�������
���  �� ���
���
��� ), ��  ���
  �����
"  "���&���
���  
��
������"  ���*��
"���
��  �
���
��%�
"�  �  ������
���!��  ��5��
�"  
����
���  
�� ���
���
���  (���� -�
��� , ��
��� , ������"�
��%���  ���������  �  
 .� .).#
�� -
�
��%�
"�  ������  ��5��
�"  ���  ����  )������������  ����������
�  
����
��� -
������!�������  ���������  ����������  ����"������&  ����
�  ���
���  "������� -
�����  �  �"�������  ��5��  ����"�����  "���  ��  ��������
��  ����
���� -�����
 -
����  ��������� , �  
����  ���"�����  ��*��
"����  �"�����
%  ���������&  ������ -
���
%  �
���" , ����%'�
%  ��������  ��  ��������"�&*��  �������"���� . 

/�*�&  ��
��!�&  �  ������"���  ���
���������  "  �&���
�  ���������  
���"���  �
  ������
"�&*��  ���5��
�"  
����
��� -������!�������  ���������  
��������������  ����  ���&�
����&
  ������  
����!�  5. 
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��'! 3�  5 – ��!#*#5"�  1#$�.1!�/ 2  ($ .0��#+  &.�#��/#*#  $'#�� ) )�  2018, 2019 ** . 
           ��&.6 %  1�� #-  2020 *#-�  5 ��)��)�  /�!#*#5  
 

2������"� -
���  

���� - 
�������  
2020 � . 

�����"��  
��������  
���
���� -
���  2020 � . 

-��
  
12 ��� . 
2018 � . 

-��
  
12 ��� . 
2019 � . 

-��
  
��  

01.10.2020 � . 

	��� -
����  

���
�� -
�����  
��� . 

(� -
��� -
�� -
���  

�����  

�� . ��� . % 
�� . ��� . 
�� . ��� . 
�� . ��� . % % 

2����  ��  
������%   
��������!��  1248958 110,2 815810 1133728 31841 3,1 2,5 
2	-4  4147374 110,8 3524539 3743800 2364766 88,8 57,0 
2����  ��  
���*��
"�  
��������!��  3870059 111,1 2845256 3484133 1788508 69,2 46,2 
720	  100936 104,0 96114 97054 33099 56,8 32,8 
�#2/  1083341 118,4 779426 914984 379757 64,7 35,1 
��������
 -
���  �����  27774 100,6 – – 16184 74,3 58,3 
3����%���  
�����  265339 100,0 – – 167572 84,4 63,2 
��
��
 / 
�����
���  
����  250000 103,9 

21232/ 
109301,6 

240530/ 
225296,1 42255 23,6 16,9 

(
���    8082378 9614229 4823981 66,0 43,9 
 
0  ���������  "����  ��
����"�  ��������%  ����"��  
�����!�� , �����  �
��
� -

��������  "������
"��  ��  "����  )�������  �  ��  ���������  �
������  ��  ���
�����  
����"��  �������" , ��������  ��������  ������"����� , �����"�&
  ����  ������� -
�
"�����  ���������  �  �
�������"���� . 0  �"�
�  "�'������������ , ��  ������ -
����  �����&*��  ��������  ���  )������������  ����������
�  
����
��� -������ -
!�������  ���������  ��������������  ���� : ���������  �  �
������  ����
�  ������"  
�  ���
����  "  ��������
"�����  "���&���
���   ����  (�"����"��  ���
���� ); "� -
�����  �"����
����  ����
����  ��  ����
�  �����%����  ������ ; ���
���
�����!��  
�����
�"  �  ���������"����  �
�"��  ��  ���  ��  ����"���  �&���
�  ���  ���5��
�"  
������  �  ��������  �����������
��%�
"� ; ������!��
���  �����
�"����  �����
"  
��  ����
�  
����  "  ������  "�����������  ����
�� ; �
����  ����������  2	-4  �  
��!���%���  "����
  �   ����  ����
�  
���� ; �
������  ����
�  2	# ; "��������  �
 -
����  ���  ��������  �
�"��  ��������%���  ������"  ��  ���*��
"�  �  ��  ����& , 
"��&���  �������&  ���
�  ��  �����%��"����  �����%���  �������"  ����!����%���  
������"���� , ���%�������������  (�������
��%��  �  ��5��
��  ����
������ ) �  �� -
���%  �������   ���� ; ��������  ������"��  �
�"��  ��  ���*��
"�  �  ������%  )�� -
����������  ���5��
�"  
����
��� -������!������  �
����� ; ���������  ��  ����  �
  
1 ��  3 ��
  �
�"��  �����%����  ������  ���  ��
����  ����"��! , ���
�����  ����
�  ��� -
�����%���  �������"  �  ����� . :
�  ���"���
  ����������"�
%  ����"�����  ��"�� -
������  ����
�"���   ��
���"  ��������  �  �
���������"�
%  ��
��!�&  "  �
�����  
�  "��������
%&  ��  ���%���'���  ���
����������  �
��
����������  ���"�
�� . 
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���
����  ����;���������  
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��  
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��*./#5�  � .8 ., ���&�!#5  � .� . 
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
��!�����%���  �����%��"����  �����%���  �������"  �"���
��  "�����'��  

 ��
����  )�������������  ���"�
��  ��  
��%��  ��������������  ���� , ��  �  ������  
"  !���� . ���  �������
��   ������%���  �  ����!����%���  �������� , ����  �����% -
��"����  �����% , �  
����  ���  �������"����  �������
�"  ��!�����%����  �����%�� -
"����  �����%  �  ��  ������  �����%��&
��  ������ , ����������  "  �����%
�
�  ��� -
�����  �����
"������  �  �������
"������  ���
�����  �����%����   ���� . 0  ���
�� -
*��  "���� , �� -��  ��
�"����  �����%��"����  �����%���  �������"  "�������
  ��� -
�����  ��������  �  "������  �����%����  �  ������  "���"  �����
��" , ��
����  �"�� -
&
��  ��'�����  ��������  ���
�  �����%��"����  �����%���  �������"  �  ��  �!���� . 

#�"��'���
"�"����  ���
���  ����"�����  ����!����%����  �����%����  
��������� , ��������
��"��
  !�������������  �����%��"����  ����!����%���  



24 
 

�����%  �  ��������  ��
��
  "������  ��  ����"���������  ��'����  "  �����
�  ���� -
����"����  �����%���  �
��'���� , ���  )
���  
�����
��  ��������
%  )  ��
�"��&  
���
���  ����� , ������
��  �  ������
�"�����  �� ����!�� , �����������  ���  ��� -
��
��  ����"���������  ��'����  ��  �����%��"���&  �����%���  �������" . 3���� -
���
%  �� ����!�������  �����������  "  � ���  ����"�����  �����%����  ����� -
����  ���������
��  ����
�����  ��������� , �  ������ , ��������  �����������& -
*��  ��5���"  �� ����!�� , ��
���&  ����������  ������
�
%  "  ���
���'��  ����� , 
�����������
%&  
*�
��%���  ���"����  ���
���&*��  �� ����!��  (���  ���  ��� -
��
��  ������  ��'���� , 
��  �  ���  ������
��"�����  ��%
����
�" ) �  ���������� -
�
%&, ������  �  ���
�"�����"��
%&  ���
���&*��  �� ����!�� . 

:  ��
�"���
%  ����"�����  �����%����  ���������  ��"���
  �
  
����� , �� -
�
�����  �  �"��"�������  ���������  �� ����!�� . /�����
��  ���������  ������ -
�
"�  ���������  �"������  �  ��������  ������  �  ���!����  ����"�����  �����% -
����  ���������  ���  ����  ��'%  ���!���%���  �� ����!����� -���������!��� -
���  ���
���� , ������
�����  ���  ��'����  �����  ����"�����  �����%����  ����� -
����  ���������  
����
���� . #��
���  �� ����!�������  �����������  ����"�� -
���  �����%����  ���������  ������  � ������"�
%  ������  �� ����!������  ��� -
�
����
"�  �  ��
%  ����"��  ���  ���������  ����� ����!������  ���
�� . 7�����  
�� ����!������  ����
����
"�  ���
���  ����"�����  �����%����  ���������  
�����
�"���
  �����  ��"�������
%  ���  �  �����"  ������ , 
���������  ��  "������  �  
�����%��"���� , �� ����!����� -
������������!������  ��
��  �  ���
�� ,  ��� -
!������&*��  ��  ����"�  ��*��  ����!���"  �  ��  ���"���� , ��������"�&*��  �� -
 ����!������  "���������
"��  ��������!��  �  ������� , �  
����  ���"��
"������  
��  �� ����!������  ��
������
��  ���  �����%��"����  �  ������������  �����% -
����  ��������� . 

#
��
����  ���"�
��  ����!����%����  ������"����  �����������  �����  ��� -
���
��  ��  !�����
�  �  ����!��� , �� ������"�����  "  ��
�"�  �/  �����������  
����� , �
"���������  "  ���
"�
�
"��  �  ����
�
�!���  ����������  -�����!�� , 
 ������%����  ��������  �  ��������  ��������������  ���� , ��������&*��  ��� -
"�"�� , )������������  �   ������"��  ����"� . 

�����������  �����  – 
����
����  �����������  ���"�
��  �  ����������  ��� -
����
�" , ���������  ,������������  �������%� , �����
 , ��
����  ���"�
��  �"���  
������%���  ��������  �  ����
���� -�����
���  ���������� , �  
����  !��
���  �� -
���� , �������  "�������  ���"�  �  ��*���  �����'������  �  
�������
���  �� -

��!����� . 

2������  ���"�
���  
�������
����  ����  (��"�
���  ��  ��5���  �������
���"  
"  ������ ), "������  )�����
���  �����
���"�����
%  )�������� : �����"���
"�  
�� 
�������
�" , �������  ��  �������
�"  (�������� ), 
�������
�� -�����
�������  
�������"����  ��
���  )�����
���  �����"  (�� 
�������
� , ��������� , ����% , �� -

���� , ����� ), ���"�
��  ��
%  ��5��
�"  �����
�� -������!�������  ���������� , �� -
�
�����
%  �
����  ��  �����
��  ������������  ������  (�
����
��%��  ��"������  
�
�����
%  �����
�� -
����
����  ������
�" ), �������  ��
��!����  ���"�
��  
� -
�����  ��  ���
  "�"�������  "  �����
  �����
��%����  �����  �������%������  "  
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���
��*��  "����  ��5��
�"  ����
���� -�����
����  �  
����
�����  ����������  �  
"����������  ��)  ��
�"��  �����%������  ���
�������  
����
���� . 0������  
��
��!���  ��!���%���  �� ���
���
��� , "  ���"�
��  ��
����  ����
�����"��   � -
�����%���  ������ , ����
��  ��
����� -���%
�����  �������� , ���
�*��  �����  ��  
�"��� �!���"�����  ���!�����
�" , ���"�
��  ��
%  ������"�
��%���  �  ����!�� -
����  ��������!�� , �  
����  �������  ����
�"���  
����!��  �����
  �����������  
�����  ��������  ���"����
��%��� . 

2������  ������!������  �������"  ���  ���"�
��  ����
���� -�����
����  �  

����
�����  ���������  (
�����  �����
 , ���
�������  �������  �������%� , ����� -

�"��  ���� , ��"�������  ���� , ���� , ���%���  �  "������� , �����
��%���  ������ -
�
"�  ������%���  ����
����"  ������� ), �����
��%���  ������  �������  �  ����� -
����
���  ������������  
����
����  ���  ���"�
��  
�������
�� -�����
��������  
��������� . 0�������  �������
�������  ������������  "  ����
����
"�����  �� -
�
���  +��  ������ , �������  �"��  ����������%���  
�������
���  ��������" , �� -
������&*��  ������  ����
�  ���
�"��  ���������  �  "������  ���
�������
%  �
 -
���
��  ������ , �����������  �����������  ���"�
��  ���
������������  !��
��  
������������  ������ , �������  ���%'���  �������
"�  ����������  ����
�"  "  �� -
�
�"�  ����!����%����  ������"����  �  �����
��%���  �����%���  �������" , ���& -
*��  ���
�����  �����������  ���"�
�� .  

�����������  �����  ����������  ��  &�� -������  ��������������  ����  �  "�� -
��
  "  ,����������&  )�����������&  ����  (,:3 ). ���
�������
%  ������������  
������  "���%  ,������������  �������%�  �  ��"���  ��  &�  – 80 �� , "  ����%  ��
�����  – 
45 �� . ���*��%  ������  ���
�"���
  239,9 
�� . �� , ���  )
��  ����  �����%  �������  
 ����  ���
�"���
  88 %. 

0  !����  ����"�����  �����%����  ���������  �/  �����������  �����  ��"�� -
�����  ���  �� ����!������  ���
��� , ��
����  ������  ��
%  ������&*��  ����� -
���
��  �������  �� ����!�������  ����
����
"�  �  ��������"�
%  �� ����!��� -
��&  ����  ���  ��"�'����  )  ��
�"���
�  ���
��%���
�  ���  �
���
�����  �����! . 
<�
����%  ��  ����
�
% , �
�  "  ���
�"  ������������  ������  "����
  10 ��������� : 
�����������  ���������  ���������  �  !��
���  – �����  "�������  ���"�  ������ , 
	��������  ���������  ���������  �  !��
���  – �������  	����� , 2�"��������" -
����  ���������  ���������  �  !��
���  – �������  2�"��������"���� , ����������  
���%����  ���������  �  !��
���  – ����  �������� , 2��������  ���%����  ���������  �  
!��
���  – ����  2���� , 0��%�����"����  ���%����  ���������  �  !��
���  – ����  
1���� , .������"����  ���%����  ���������  �  !��
���  – ����  .������"���� , /� -

���%����  ���%����  ���������  �  !��
���  –�������  /�
���%���� , 6���������  
���%����  ���������  �  !��
���  – ����  6�����  �  6���������  ���%����  ���������  
�  !��
���  – ����  6���� . ���������  "��&��&
  "  ����  64 ����������  ����
� .  

0  �"���  �  )
��  "��  �����  ��
���%���  �
���"�
%��  "�����  ��"�����  ��"��  
�����
"  ������
��  �  �������  ����
����
"�����  �� ����!�� , ��
�����  ����� -

�"����  ��'����  �����  ����"����� , �!����  �  ���
����  ������&*����  ���!�� -
��" . :  ��
�"���  ��'�����  ������  ��������  ����
  �������
%  �����%��"����  
������ �������  �� ����!������  ���
�� . 0  ���
��*��  "����  ��������  
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�������
���������  ������������  ������
���  .(#  �"��&
��  AutoCAD Map 
3D, ArcGIS, Autodesk MapGuide Studio, IndorGIS, .(#  MapInfo, Arc/Info, 
ArcViewGIS, AutodeskWorld, AutoMap, GeoMedia, GeoDraw �  ������ . /���"���  
����������  .(#  "  �������
����
"�  – )
�  ��������  !� ��"��  ���
  �  �����"  ���
 -
���
� . ���
� , ��
����  �������  �  �����������  .(# -
���������  ������&
  ��� -
��&*���  ������*��
"���  �����  ���
���  �  ������� , ����������  
����!��� -
����  ��
����� . 

#  !��%&  �����������  ������  �"
���
���!��  ���!����"  ����"�����  �� -
���%����  ���������  ��  ���"��  ����!����%����  ������"����  �����������  
����� , ����  �������
���  �  ""�����  "  ����
"��  ����"��  !���"��  ���������  «#� -
������  �"
���
�����"�����  ���
���  "������  ��������
"������  �����%����  �� -
���
��  �  ��������
"������  ���
�  ��5��
�"  ���"������
�  (2018–2020 �� .)». 2� , 
���  ��������  ����
��� , ������  ���������   ���!�������
  ��  "  ������  ��5���  ��  
���
��  ��  ���"������ . ��� , �������� , ��  
����
����  ����
����  ���������  �/  
�����������  �����  ����������  ��������  .(#  ���  �
���
��  �� ����!������  
���
��� , ��
����  ����
  ��������"�
%  "  �"
���
�����"�����  ������  �� ���� -
!�����&  ����"�  ���  ���"������  ��������
"�����  �����
��"��  �!����  �����% , 
�
��������"����&  �����
�"�� -���"�"���  ��
��� , �  
����  ���*��
"��
%  �� -
 ����!������  �������"����  ������"  "���
� , �������  �  &����������  ��! , �� -
�����
"��  ������
�"�����  ���
�"�����  �"������  "  ��
���"������  �������  �� -
����� .  

$"
���
�����"�����  ���
���  ���"���
  "  ������  ��5���  ������
�"��
%  �� -
��
�����"�����  ��!��  �� ����!�&  ��   ����  ������  ��������
"�����  �����
 -
��"��  �!����  ����"������  ������ , "  ��
����  "����
  �����
�"�� -
����������  
�������
� , ���
���
�����"�����  �"������  ��  ��5��
��  �!���� , �
��
�  ��  ���� -
�������  �����
��"��  �  ��������  �
�����
�  "   ����  )���
�������  �������
� , 
!� ��"��  
���
�������  ���
� , � ������"�����  ���  �����������  !���������& -
*��   ��
���"  [2, � . 12].  

�������
��  ���
���  ������
���� , �����
�����&*��  �����
"�����  ���
�� -
���  �����% , ������  ����"�"�
%��  ��  �����
�"�����  �  �����%���  ����
��  ���  �  
�����������  ���������  ������"���� . <����
����
���  �����%  �  ���������  "  ��  
���
�����  �  �����%��"���� , ������  ��
%  �����
�"����  "  "���  ���
���  ���� -
������  ����&�����  �  �������"�"�
%��  "  ���!����  ���
��%���
�  ��������
"�� -
���  ����� , �!�������  �  ����  ���!��������"�����  ��������!�� . �����  )
��� , 
�����%��"����  .(# -
���������  ���"����
  ���"��
�  �����  �����&  �!����  �� -
���%���  �������"  �/  ������������  ������ . ���  �������  ����� ����!��  �  �� -
���
"�  �  !�����
�  ������
���  �����%���  ����
��"  �����  ��������  ��5��
�"��  
�!���"�
%  �� . �����  
��� , �����
��"��  ����  ������  �������
  "��  �����������  
�"������  �  ���
�����  �����%���  �������" , �����������  �  ���
�
�����  ���  ��� -
��
��  ����"���������  ��'����  "  � ���  �����%���  �
��'����  �  ��"�'����  ) -
 ��
�"���
�  ����������  ���
"�
�
"�&*��  �� ����!��  ��  �����  ���"����� -
�
� . #�"��'���
"�"����  .(#  
����  ���"����
  �!���
%  �
����%  ��
����������  
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��������  ��  ���������&  
����
���& . 0  ����
����  �����  ����������  ������ -
���  
����
�����  �  ����*%&  .(#  �����  ��'�
%  �����&*��  ������ : ��������&
  

�����  �  �
��� ; �����
�"��&
  ����"����&  �� ����!�&  �  
����
����  �  �� �� -
�
���
���  �����  ����������  ���������  
����
���� ; �����"���
  ������"����  
�����  ����������  
����
���� ; ������
�"�&
  ������  ����
������  ���  �!����  
)�������������  ���
�����  
����
����  �  �������
��  ���������������  ������� -
�
�� , �  ���������  �  "�������  )������������  ���  ������ , �  ��������"�����  �  
����������"�����  )������������  ��
��!��  [1, � . 2–4]. 

/�
�����!��   ���!��  �� ����!������  ���
��  "  � ���  ��������%��"� -
���  �  ���������
����
"�  �/  �����������  �����  ���*��
"���
��  ���  ����*�  
���"�
��  �  ��"��'���
"�"����  ���
"�
�
"�&*��  �����
"  (����������� , ���� -
��
��� , �����
�"�� -���"�"�� , ��������!������ ). �  )
��  �����
"��  �
����
��  
�����������  ��������� , �����
"�  "������
��%���  
������  �  ��������  �� �� -
��!�� , ���
���!��  �  ��
���������  ����"���
"� , ���������  �  ��
�"� , �����  �  
��  �������� . /���"����  ��������  ��������  �  "������  �����%���  �� ����!��� -
���  ���
���  �"��&
�� : ������
�"�����  &���������  ������"�����  �  ���
�"�� -
���  ������  �  ���"��  ��  �����%���  ����
��  �  ���"������
%  ���  ������"  ����" -
����� , ����" , �����" , &����������  �   ���������  ��! ; �����������  ��*�
�  ���"  
����
"������" , "�����%!�"  �  ���%��"�
����  �����  �  ���"������
� ; �����������  
��
���"�����  �  �����
��!��  ���"�"���  ������  ���%��"����  �����%����  ����
 -
���� , ��������  �  ����*������ ; �� ����!������  �����������  �����  �����% -
����  ������  �  ������  ��  ���"������
% ; ����������  �&���
�  ��  ���
  ��'���  �  
�����"  �  �����%���  ������  �  �����!��  �  ���"������
%& ; �� ����!������  �  
���"�"��  ���������   ���!������"����  �����  �����  �  ���"������
� ; ��
���" -
�����  �
�"��  �����%����  ������  �  �����
�"�"  ���
���� ; ���
  �������
"�  �  ���� -
�
"�  ����� , ��������  �����  ������  �  �������  �  ���
�����  �����%���  �������" ; 
�� ����!������  �����������  �  ���������  ��������  ��  ��!�����%����  �����% -
��"���&  �����%���  �������" , ��
����%����  �������"���&  ���"�
��  
����
� -
��� ; ��������  ����"��  ���  ��
���"�����  
����
����  �  ������  ���"�"��  ���� -
���  (��������������� , ����"����� , ������!������ ); ���
  
����������  �� -
 ����!��  �  �������  �  ����������� , �������������  ��  
����
����  ������  �  ��� -
���  �/  �����������  �����  [3, � . 33]. 

 
� �����.��  
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�������  ��������  �	�����   
	  
�����  ;������
���  	����
�������  

 
 

� .	 . ��$1�!#5� 1, � .� . ��$1�!#5� 1, 2  
18,/"%  ?�-���!</"%  ./ 5��$ ��� , *. 
#$�#5 -/� -�#/.  

2
#$$ %$& %  /?#�+�3 #//# -�/�! � 0�$& +    /�.0/# - $$!�-#5���!<$& %  
5#-#(#)2%$�5�//"%  3�/�� , *. 
#$�#5 -/� -�#/.  

 

*********** 
 
0 ������  1����������  "����������*�  ��  "����  �������  �������  ����� -

���  �"�����  (/�8 ) ��������  ���
�  ������&
��  ���%���  "�
��  
����� , �����  �  
��"��"��  ������ , ���� . [1, 4]. 2�  ����"�  ������
��  ������  ������"��  ����&�� -
���  ��  �)�������� , �������������  "�����  "����������*�  "��"����  ���
�
�  
����"�����  )
��  /�8 , ��������  �  ����"��  �������� .  

1��%  ����
� : "��"�����  ���
�
�  ����"�����  /�8  "  ������  "�������� -
��*� , �����"  �  �������"  ��������  ��  ���������
���  ���  ����
�" .  

#�������  
��������  ������&  �������  �"����� , �������
������  
����
� -
����%���  ����"������  ��  �������
���������  �  ����
������  ���������  �����  
���5��
�"  ����������  -�����!�� , �  ���
��  ���
���  ���������
��  �������� -
�����
�������  �  ����"��  ������  1����������  "����������*�  "�������  �"�� -
��� , ��
����  �����
�"��&
  ������  ����������
�  �&���  �  ����
  �����
�  ����� -

��%���  �*���  �
������  )��������  �  ����
���&
  ����
�  
4$ . :
�  /�8  ��� -
���"����  �������������  �����
��������  ���!������ , "���"�&*���  ���
��% -
���  �������  �������  ��
��������������  ����"��  �  �����"����&*����  ���� -
����  �"�������  ������  "  ������  1����������  "����������*� . 0������
��                                   
8 
���"  �����
�������  ���!����" , ��
����  �������
"�&   ������"����  �������  
��������  �"�����  (/�8 ) "  ������  1����������  "����������*�   


��%'��  ���
%  ��  ���  �����
����  ���  ���������  �������  ����  (��� . 1). 
 

 
 


 $ . 1. 
�$1#!#,�/ �  �4�#-�#+#5  5 ��%#/�  ; +!2/$&#*#  5#-#(��/ ! 6�  
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(�  "����  �������  �������  �"�����  ����  "������  �  ������
����  
��%��  

� , ��
����  ��������  ���
�  ������&
��  ��  ����������  
����
�����  1����� -
�����  "����������*� . �  ���  �
����
�� : 
���� , �����  �  ��"��"��  ������ , ���� , 
���%���  "�
�� .  

	��  �!����  ���
�
�  ����"�����  )
��  /�8  "��������  �
�
��
�������  �� -
����
��  ������  ������"��  ����&�����  ��  �)��������  ������"�� , ������"�� , 
��
��%����"�  ��  ������  2015–2019 �� . (
��� . 1).  

 
��'! 3�  1 – � 1#5"�  $ �.�3   5#)/ &/#5�/ 2  ���   
         5 ��%#/�  ; +!2/$&#*#  5#-#(��/ ! 6�  
 

����  ���  �����
��������   
���!����  

0���   
/�8  

��������
��%���
%  
/�8  

1 0����  !������  �  &�� -������  
"  ��������  ������  ����   

����� , ���
��  ����� , ������ , 
����������  �"�����  

��"��%  –  �"���%  "  
������  "  ������  – �� -
�����  3 – ��  6 ��
��  

2 0���������
"��  �������� -
����  ���������  �  "��
�����  
�
�����  ��
�!������  "  �� -
������  ������  ����  

2�����  ��������
%&  (�����  
200 � ), 
����� , ���
��  ����� , 
"�����&
  ������*��  ������ , 
"�������  �������%  �  �������  

������  – ��"���   
5–8 ��
��  

3 2�������  �����  ������  ���  
3���"���%��  �  &���  ������ -
�����  ���� , ��������  �����  

���� , �����
���"������  ��  
���������  ��  #����&&  
0����  �  �������  ��"�����  �  
�����  ���  2�����  0�����   

2�����  ��������
%&  (�����  
200 � ) ��������  ������ , ���% -
���  "�
�� , (20–25 � /� ), ��
���  

-�"���%  – �����%   
(3–4 ������ ) 

4 ������������  !������"  �  
#3. "  ��������  ������  

/�������  ������ , ���� , ���% -
���  ����"��  ��
��� . #�����
%  
"�
��  ����
  ���
���
%  25 � /� . 

��"��%  – ���
  ���� -
!��  (5–8 ������" )  

5 4�
��  ���  �������  ������ -
�"������  ������
�������  
��
�!������  ���  �
����  #� -
��������  ���������  �  
�������&*����  ,������� -
����  ���������  

#��%���  &�� -"��
�����  ���  
"��
�����  "�
�� , ��
����  ���  
���������
���  ����"���  ��� -
"���
  �  "�������"���&  ���% -
���  ����  

4�
��  ��  3–6 ��
��  

6 0  ��
���  ������ . ���  ���� -
�����  ���������   ���
�  "  
��������%���  ��
���  ���"� -
"��
��  ��
����"���  �����"��  
���
��%���
%  

2���&���
��  '�"����
��  "� -

�� , �����"��  ���
��%���
%  �� -
��
  ����&��
%��  

4�
��  2–4 ��
��  

7 0����  !������"  �  &�� -�� -
����  "  
�����  ������  ����  

(�
����"���  ��������  �� -
��� , ����� , ��"�� , '�"����
��  
"�
��  

6–7 ���  ��  
�����  �� -
����  ������  ���
� -
��"��  ����
  ����& -
��
%��  3–6 ��
�� . 

8 0  
�����  ������  ���� . /�8  
"������&
  ���  ���*����  
���������   ���
 �  �  ������  

4�"��"��  �������� , �����"��  
�"����� , '�"����
��  "�
�� , 
�����  

��  2 ��
�� . 

 ��������
��%���
%  /�8   
"  ����  

 �
  26–44 ��
��  
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(�  "����  �������  �������  �"�����  ����  "������  �  ������
����  
��%��  

� , ��
����  ��������  ���
�  ������&
��  ��  ����������  
����
�����  1����� -
�����  "����������*� . �  ���  �
����
�� : 
���� , �����  �  ��"��"��  ������ , ���� , 
���%���  "�
�� .  

	��  �!����  ���
�
�  ����"�����  )
��  /�8  "��������  �
�
��
�������  �� -
����
��  ������  ������"��  ����&�����  ��  �)��������  ������"�� , ������"�� , 
��
��%����"�  ��  ������  2015–2019 �� . (��� . 2).  

0�
�� . 0  ������  1����������  "����������*�  ���%���  "�
��  – ����  ��  
��������  ���
�  "������&*��  /�8 . /������  �"���
��  "�
��  ��  ������
%&  �����  
15 � /� , ��  '����  
� ��
�  )
�  "�
�� : ������� , ����%  ������� , '
��� , ���%���  
'
��� , ���
����  '
��� , ������ .  

,��
�
�  )
���  /�8  �������
��  �
  ����!�  �  ����!� , �"�����"��
��  "  ����� -
���  ����!�  �  ����%'��
��  "  
����&  ����"���  ���� . #������  ��  ����!  �����  ��� -
���"  
����  "�
��"  "  ������"���  �  ������"��  �����  2 ������" , �  "  ��
��%����"�  – 
�����  6 "  ����! . ��������%���  ��"
�������
%  ���%���  "�
��"  �� ������"���  "  
��
��%����"�  – 15 ������"  "  ������ . 

 

 
 


 $ . 2. �#5�#�2�+#$�  5���#5  $# $&#�#$�<=  '#!��  15 +/$ 1# +�$23�+   
5 ��%#/�  ; +!2/$&#*#  5#-#(��/ ! 6�  

 

�����  �������������  ������
�  "�
��  ����
  �"��%  �  ��
�"���  "�������� -
�
"���  "  ��������  ������  ���� , ���
����
��%���  ��
�!������"  �  �������� -
����  ��������� . 

��"
�������
%  ���%���  "�
���  (�����  15 � /� ) �������  ��  ������  �  2015–
2019 �� . ��������  ��  �������  3. 
 

 
 


 $ . 3. �#5�#�2�+#$�<  $ !</"(  5���#5  1# *#-�+ , 0.$. 
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0 ������"���  ��"
�������
%  "�
��"  ��  ������
%&  �����  15 � /�  ���
�"���
  
6 �����"  "  ��� , �  ����������  "  2016 � . – 9 ������" . 0  ������"��  )
�  ������
���  
�����
��%��  ����  ���
"�
�
"����  5 �  7 ������" . 0  ��
��%����"�  "  ������  �  2015 
��  2019 �� ������"���  ��������%���  �����  ������"  �  ���%���  "�
���  "  2016 – 
27 ������" , �  ���  �������  ��������  15 ������"  "  ��� .  

������ . 0�������"����  
�����"  ��  1���������  �������%�  ��"��%��  ��� -
���  �"����� , �"�������  �  ������ �������  ����������  ������  
����
���� . 
2�����%'��  �������
"�  
�����"  "�������
  "  ����"���  "  ������ -������  ������  
(��� . 4). �������  ��  ������  
����
����  �
����
��  �  ��"��
�"��� , 
 .� . ������ -
�
��  "  �����%
�
�  "�����  "�������  "������  ��  �������&  ��"������
% , "���� -
�
"��  ��������  
������
��  �  "������  "������
�  ���"�  �  "������  �� -��  ���%'���  
�������
"�  "���"'��  ������"  [2, 3]. 

 

 
 


 $ . 4. �#5�#�2�+#$�<  �.+�/#5  1# +�$23�+  
 
$�����  ��� ���"  �������������  
�����"  ��  ����!��  ��  ������  �  2015 ��  

2019 ���  ��  1���������  �������%� , ������� , �
� , �������� , "  ��
��%����"�  
��������  ����  �  
�������  �������
��  ��  ������% . 0  ������"���  "�����&
��  
�����%  �  ������%  �  �������
"��  ����  �  
������  "�'�  �������� . 0  ������"��  
��������  ����  �  
������  �������
��  ����������  ��  �����% . 

�������
"�  
�����"  ��  �����������  ������  "  �������  ��  ���  ���
�"����  "  
������"���  19, ������"��  13, ��
��%����"�  10 ������"  "  ��� . ��������  ����  
�  
�������  (23 ������ ) �� ������"���  "  2019 � . "  ������"��� . (��� . 5).  

 

 
 


 $ . 5. �#5�#�2�+#$�<  �.+�/#5  1# *#-�+ , 0.$. 
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.����  �  ��"��"��  ������ . .����  �  ��"��"��  ������  – "  ������  �������  
���&
  ��  ���%'�&  ��"
�������
% , 
��  ���  !������ , ���  ���"��� , �������
  �� -
�����  ��"�����  ������  "����������*� . 
��%'���
"�  �
��� �����   ���
�"  
����&��&
��  "  �����
��  "��� , �  �����"��  ���
��%���
% , �  "���������  ������  
��  ���  ������
��  ������  �����  �  "  ����"���  "  ���"���  ���� . 

$�����  ����  �  ��"��"��  ������"  ������"��
 , �
�  ��  �����������  
����
� -
���  ������  /�8  ����&���
��  "  ����"���  
�����  "����  ����  (��� . 6, 7). 0����  
!������"  �  &�� -������ , 6–7 ���  ��  ��
���  ����� , ������"��"��
  ��
����"���  �� -
������  ������  ��  
�����   ���
��  �  ������  ����
����"�&  ������  "  
���"��  �� -
�
�  (��
����"���  �����"��  ���
��%���
% , ��"��"��  ����� ).  

���  �����������  ��������   ���
�"  ��*��
"�&*��  ��
��  ����
����"��  
�
��
� ���!��  ���������  ����"  "������  ���������
  �"��������  ��"
�������
�  
����   ���
��%����  ������������� , ��)
���  ��������  ����  ����&���
��  ��
��  
�  ���
�"���
  20 %. 

 

 
 


 $ . 6. �#5�#�2�+#$�<  ! 5/�5"(  #$�-&#5 1# +�$23�+  )�  1�� #-  2015–2019 ** . 
 

 
 


 $ . 7. �#5�#�2�+#$�<  ! 5/�5"(  #$�-&#5 1# *#-�+ , 0.$. 
 
.���� , "  ����"��� , ����&���
��  "  
�����  "����  ���� , �  ������  ��  ��
���% . 

2�������  ���
�  ���  �
����&
��  "  ������  �  �&��  ��  �"���
 , ���
����  ���������  
"  �&��  �  �&��  ("  �������  ��  7 ���� ). 3����
��%���  ��"
�������
%  ����  "  �"���
�  
(5 ���� ), �  "  ���
����  �  ��
����  ���  ���
�"���
  ��  �����  2-�  ����  (��� . 8). 

#����  ���
��  /�8  ���  ������  1����������  "����������*�  �"�����  �  
���"�
���  
�����" , ��
����  ����&��&
��  "  �������&  ���
%  ���� , �
  10 ��  27 
������"  "  ��� . 2�  "
����  ���
�  /�8 , "��"�����  ���%����  "�
����  �
  6 ��  27 
������" . ��"
�������
%  ����  �  ��"���  ����
  ���
���
%  4–7 ������"  "  ��� . 0����  
��"
�������
%  /�8  ���
�"���
  "  �������  ��  �)��������  26–34 ������ , ����� -
���  50 ������"  "  ��� .  
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 $ . 8. �#5�#�2�+#$�<  *�#)  1# +�$23�+  )�  1�� #-  2015–2019 ** . 
 
 

 
 


 $ . 9. � /�+ &�  *�#)  1# *#-�+ , 0.$. 
 
����������  �����%
�
�  �������  �������%�  1����������  �������%�  ����
  

��
%  �����%��"���  ���  �"��"���������  ��������  �������  �"����� , ���  ����� -
���  "������  /�8  ��  ������
"����&  ���
��%���
% . ���  ��  ���  ����'����  ���� -
�
"�  ��"��������  ��������"  /8 , ���  ��"�'����  )  ��
�"���
�  )�������� -
�����  ���"�
��  ����������  �� ���
���
���  �  ���  ���"������  �������"����  

����
����  �  ����*%&  ���
��!������  ��
���" . 

 
� �����.��  

 

1.  $�����"�  7.# . �  "������  �  ����������  "����
���
��  – ������ ��� -
�����  ��
���  ����������"����  �����"  "�������"����  �������  �"�����  ������  
��"���  &��  ������  // ��
��
"�����  �  
����������  ����� . – 2008. – 9  2. – # . 261–
262. 

2.  (� ����!������  �&���
��%  �  ���
�����  "�����  ��5��
�"  �  "����� -
����
"�����  ���
�� , �  ����������  ��  2014 ���  -.�  «����"�����  "������  �� -
�������  1����������  "����������*� ». – ���
�" -� /	 . : 2014. – 216 � .  

3.  ����"  0 .	 . �����
  ���
�"����  �����
� , "���� , ������� , ��"
��  /                       
0 .	 . ����" , � .� . 4��%� , + .$ . 4������" . – ���
�" -� /	 . : «	������  ����
��%����  
��� », 2006. – 487 � . 

4.  6�"���  7.( . $�����  �������
���  �����
�������  ���������  "  ��� -
�������  ���
�  1����������  "����������*�  / 7.( . 6�"��� , 4 .2 . -������  // 
�� -
�������
%  ��������
��%���
� . – � ., 2011. – 9  10. – # . 38–43. 
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��
����
� -
�

��;������  
�����
�   
��
����
�
���  ����
�7��  	  ��	
�������  ����	���  

 
 

� .� . 	#!&#5� , � .� . �#�5�   
�����  	�  
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ./ 5��$ ��� , 
��$/#-��  

 

*********** 
 
���������  ��������  �����
�"���
  �����  "������"�������  ����
����  ��5 -

��
�"  �  "������  ����������  �����
���  �  "��
����
  ��  
��%��  ���  ������ , ��  �  
���  ����"��  �����!�����  ������!������  ���
��%���
� . 0  
�  ��  "���� , ����  ��� -
���
��"�
%  ���  �  ����!��  � . ������ , 
�  ���������  ��������  �����
�"���
  �����  
���
%  �����"���
��%���  ���  ��*��
"� , "��
����  �����������  �����
"��  � , "  
�  
��  "���� , ����"���  �����"���
"� . /�����  �����
"��  �����"���
"�  ���
��
��  ��  
���������  ��������  "  !���� , �  
�  ���  ���
�"��&*�� , ��
����  «"��
���  "  ����  
��"��  ����"�������  
��� » �  �������"���  ���  ������
�"�����  ������!������  
����� . 2������� , �������"�����  ����  (��  �����  ���� ) �"���
��  ����
"�&*��  
�����
"��  
���� , �  ��
��%���  ���
%  ����������  ����  �"���
��  «��
��!���%���  
������
��  
���� ». 

���%
�����  ��������  ���  ���
�"��&*��  ��#  �����
�"���
  �����  ��"� -
������
%  ��5��
�"  ��
�����������  ������������� . 0  ��"������
�  �
  ������� -
���  ���%
�����  ��5��
�  �����  �������
%  ��  ���%
�"�� , ����
�"��� , �������  �  
���"����
��%��� . �  ���  
����  �
����
��  ��5��
�  
����
�����  �  )�������������  
������  �  )�����
�  ��!���%�� -���%
�����  �� ���
���
��� . #  ����!��  ���� -
�����  "��  ��5��
� , �
����*����  �  ���%
�����  ����������  �����  ���
�
%  ���� -
�
"���  
���� , 
 .� . "��  ���  "����*�&
  ����"���  �  ���%
�����  ��
��!���  ���� -
'��
"�&*��  ���������  �  ����
  ��
%  �����%��"���  "  ������!������  !����  ���  
"�������"���
"�  ��  
��%��   ��������� , ��  �  ����"���  ���  ����"��� . 

�����������  ��������  �����
�"���
  �����  ��"�������
%  ����������  
��5��
�" , ��
����  �����  ��  ����!���"�
%  "  ��"������
�  �
   ���!�����%����  
����������  ��  )�����
�  ����������  �� ���
���
��� , )�����
�  �������
��� -
�
"� , ���������&*��  ��
����
"� , ����
�"���  ���������� , ���%
���� -���"���� -

��%���  ���������� , ������� -������"�
��%���  �� ���
���
���  �  
 .� . 

������
���  «�������"�&*��  �������� » "  ��#  �����  ������
��"�
%  ���  
)�����
 , �"���"�&*��  ������  ��������
�  ���
��� . (�����  �������"�&*��  
��������  �"���
��  ���"���  �  �����������  ��������  ��# . 0�����"��  "  ���!���  
�����"���
"�  ������!������  �����   ���������  �  ��
�����
���%���  ���� , ��  �� -
�����
  ����"�����&  �
�����
%  "  ��# . ( , ��
� , ��  �����&  0 .#. ���������� -
����� , !��
���%���  ���
�  "  ��#  ������&
  �������
� , ������
�"�����  ������!� -
�����  �����  – ���*��
"�����  ���"���   ���!��  ���
��� , ����  ��  ��"�������� . 

.�����  �
����&*��  "  ��#  ������&
  ���"���  ���
�  �  �����
�"��&
  �����  
��"�������
%  ������� , ���"��
"���&*��  �"��  ��
������
�  "  "���
���"�����  
����"���  �   ���������  ���  ��
;�  ��
��������  ������!������  ����� . ������  
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������!������  �����  ���  �"��&
��  ��
����
�����  �����  ��������
��  ��*� -
�
"������  ��
���� , �����
"  �����*���� , )������������  �  ������  ��!���%�� -
���%
�����  ����� . 

7*;  �����  ���
5�������  )�����
��  ��#  �"���
��  �����  ����"����� , �� -

����  ����"��  ��������
%  ��������������
%  ���
��� , �����������
%  �;  ���"� -

��  �  ������������&  ����
�  "  ����"���  �������"��  ������&*����  ����%���
� . 
0  ����
����  ������  �����  ����"�����  – )
�  �"����������  ����
�����  ���  ��� -
�������  �������"�&*���  ���������  �  
����
�����%�� -���������  ���������� , 
!��%&  ��
����  �"���
��  ��������!��  ���
�"��&*��  ��# , �����"������  ��  ��� -
������!�&  "��
������  �  "��'���  �"����  ���
��� . 

�������������  ����  �"���
��  "����  �����  ��  �����  ����������  
����
 -
��� -������!������  �������"  �-  "  ����  ������
"�   ��
���" . 3���%  �������
� -
����  ����"���  ����������  �  ������  �����
�  ������ . ���"��  �����
�  ������ -
��������  ��&��  ����  "�������  ��  ����  ���
���������  �������%���  "�� , "  ���% -
���'��  �
���  ���"�"�
%��  ������� , �  �*�  �����  – ������  �����
� . ���"�
��  �� -
���
�"  ���  �����
��
��%���  �
�����  �������
��  ����
�  ���"���  �����  ������  
��"�����  ��������  ����'���  
����
����  ��������������  ���� . 

����'����  ��
�����%�� -
����������  ���� , ��"�'����  �"��� ���!��  
�����" , ���'������  ����
��  ����� , ������
�"������  ����
���� -�����
���  ��� -
������� , ���"��'���
"�"����  �����
�"�� -���"�"��  ���� , �����"����&*��  �
 -
����% , �  ������  ���������"����  ����&
  �����  �����
�"  ��������������  ����  "��  
�����  �  �����  ���"����
��%���  �  ��������
����������  ��  
��%��  ��  ������ -
���� , ��  �  ��  ����������  ����� . 	�������  ���"�
��  ������!��  �  
������  "  ��� -
�����  $��"� -,������������  �������%�  ��������������  ����  ��
��
��  ��  "��� -
���  ���"��  �����
��  ��  ���"�����  "  ���
�"�  ����������  -�����!��  �*�  ������  
������� , ������&*���  "��%��  �����
��%���  
����
��� -������!������  ��
�� -
!����� . 

�����!�����  �������������  ����  "����
  "  �����  ��
����  �������"  �-  – 
������"  ���"�
��  
������ . ������  �������
  ��
"��
��  ���
�  �����  "���  �������"  
�-  "  ���
����  ���"�
��  
������  "  ���5��
��  �- , �������
��%��  ��
����                                    
� . ����"� , � . #���
 -��
�������  �  ����������  ��
���
�� , �
� , �  �����  �
����� , 
������
�����
  "�����&  )  ��
�"���
%  ����
�  ��������%���  "���
��  "  � ���  

������ , �  ������  – �"���
��%�
"��
  �  �������  "��������
��  ���%���'���  ��� -
"�
�� . 

��������%���  
����
����  ��������  �������
��  ��  4 ����!����%���  ��� -
���  ��������������  ����  – #��� , .�������� , $����  �  �����������  ����� . 

2�  �������'���  ���%  ������  �  ��
�"��  ��������
��  ��������  !��������" -
������  ���  ��  ���"�
�&  
�������
���  ��������������  ���� . 0  ���
���
� , ��*� -
�
"��
  ���!��!��   ������%���  !���"��  ���������  «���"�
��  "��
�������  �  
"5�������  
������  "  ����������  -�����!��  (2019–2025 �� .)», �
"����;����  ��� -
"�
��%�
"��  ����������  -�����!��  �  ��������&*��  ��
�  ��"�'����  �����
"�  
�
����
"������  
����
�����  ������
�  ��  "��
������������  �  ����������  ��� -
��� . ���  )
��  "��
������  
����� , ��������  �������  �������
� , �"���
��  ����� -
���  ������
�
��� , �������
"�&*��  ��������  �����������  ��!���%�� -)���� -
���������  ���"�
�&  �����������  ��*��
"� .  



36 
 

0 �"���  �  ����������  ���)������������  �  �������
�������  ��
��!��  "  
�
����  ����&���
��  �����������������  
����
����  ��
���" . :������������  
����!��  ��������  �
���  �������%��  ����������  �
��������  ����������  
��� -
�
�"  �
����
%  ��  ������� , ������  �  
���
����  �  ����������  �����
��  ������� -

��%��  �������  ���
��  �����  ����
������  "��&
  ��  �
��'���&  �  �����������  
����& , ��
����  �����
��%��  ������  ������
��%��&  ���������
%  ����������  
�������  ��  �
��'���&  �  �������������  �����������  
��������
� . #
��
  �
�� -

�
% , �
�  "��������  ����������  ����  "  ���
�"  �-  
����  
���� ������"���  �� -
���  
����
����  �����  ��������������  ���� . ���  
���"���  ����������  �

���  
� -
���
�"  ��  ������'�� . #������  ��
��!��  ���������
��  �������
��������  ��"��  
������"�������  �� ��!��  COVID-19. 

�����!�����  !��%&  ����*����  $��"� -,������������  �������%�  "  ����� -
���  ��������������  ����  �"���
��  ������ -�����%���  �
��� . ��)
���  �����  
�����
% , �
�  ����"���  �  ��������%��  )������
�������  ������!������  ����� -
���  �������%�  �"��&
��  ����� . 

(������"�
���  "�����&
  ���
�
����  ���%'��  �������
"�  ������
���� , �  
����*%&  ��
����  �����  �!���
%  "������  ���  ��  ��!���%�� -)������������  
���"�
��  
����
���� , ������  ��*�  "����  )
�
  �������%  �"���
��  ����%  ��'�� -
���  �  ���
���
�����"����� , �
�  ����
�"��  "����
  ��  )  ��
�"���
%  ���"��� -
���  �!���� .  

�����
�� , �����
��������  ��  
����
����  ���� , �����
������
��  ������ -

��%���  ��������� . /����� , ���������
�  ���"�
��  
����
�����  �������  �  �����  
�
�
��
�������  �� ����!��  
���"� , �
�  ��  "�����  � �!���%���  �
�
��
�������  
������  ���"���&
  ���
�
����  ��5��
�"��  ���������
����"�
%  ��
��!�& : ��  

����
����  ��������������  ����  ����  
���"���  ���
��������  �������  ���
� -

����  "����� .  

#���
����  �  �
���  ����
�&
  "  '
�
���  ������ . #��!�����
�  ��2  ��  �� -
�������  ����!  "����  ��
���  
�����  ����  "  ,�����  ���� . ��  ��  ������ , �����
"�  
"���  ���
"�
�
"��
  ����
�����  ������ . 

0�����'��  ��������  ���  ����'����  ���"�
��  
������  "  ����������  ����  
��������������  ����  ����
  ���
�����  �������  ���� , �  ���
����&  ��
���� , ���  
�"���
��%�
"�&
  ��������  
�����!�� , 
����
�  ����5�"��&
  "��  �����  "������  

����"���� , �  ������ : ����
�����  ����"�� , �������
����
"�  
����
���� , ���� -
*����  �������  ��"��
����  �  ���
"�
�
"��  
����
����  ���"����  ������  �����  
�&���  ��  "�����  ��5��
�� . ����'���  ���"�
��  ������  �����������  "  ��'��  �� -
�����  ��������  �
����  ��"�������  ���  ��*�
�  ������"  �
  �����"� , )�����  �  
��������  ��"��  (������
"����� ) �������  
����
���� . 

0  !���� , ���"�
��  
������  "  �������������  ����  ����
  ����
�"��&  ���� -
���� . ���
�
  �  )������������  ������
���  ���"�
��  �������  ""���  ��
�"���  ��� -
������  ��  
��%��  "��
������� , ��  �  "5�������  
������  ��  
����
����  ���� .  

������  
����!������  "���"  �
����  – �������� , ��������  �  ����
���� -
������"�
��%���� , ��  ������  ������  ���"�"�&
��  �  ������&
  ����������
%  �� -

�"��� , ���%
���� -�����"�
��%��� , �������� , ����
�����  
����� . #  ���%'��  
��
������  
����
�  �
����
��  �  "�����  �  ���
������������  ���'��
�� . 
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#������  �����������
%  �
���� , ����
����"  �  ������  �����
"  �����*����  
,������������  �������%�  ��
��  2020 ����  ���
�"����  78,6 %. 

0���������  ���������!��  �����
����������  ����
���� -�����
����  �  

����
��������  ��������!����  ���
������&
  ���!���%���  ����
������"��  
������ . 0  �����
���
"�  �����
�"  ����  ����
"��
  �����
�"���  '
�� , ��
����  "  
������  ����%����  "������  �������
  �� ����!�&  �  ��
��!��  ��  �����
��  �  ��� -
�����
  ����  "  ������  ����'����  ��  �
�����  ��������
�� . 

0  �����%
�
�  �������  �
�
��
�������  ������
����  �����  �����
%  "�"��  
�
�  �����
���  �����*����  2$  +��  ������  � , "  ���
���
� , ��  ,�����������  �� -
�����%�  ������
�����
  ������
��%��&  ��������  ���"�
�� . ���  )
�� , �����
"�  
�����*���� , �������������  "  ��������  ����!����%���  ������" , "�����*��  �  
,������  �  $��"�����  ����� , �����
�"��&
  �����  70 % �
  ��*���  �������
"�  
�����
"  �����*����  ����������  ���5��
�"  �- . 

#������  "  ��'��  �
����  ������ ���!��  ������  ���*��
"���
��  "  ����� -
"��%���  ������� . �������  ������ ���!��  ��������  �������  "  �������  ���� -
�
���
"�  ���%
���  �-  �
  11 �&��  2014 9  1215 «/�  �
"��������  �������  ���� -
�� ���!��  ��5��
�"  
����
����  �����
��� , "��&��&*��  ���
���!�  �  ����  
�����
"�  �����*���� , �����������  
�����  �  ����� , ���*��
"������  ������� -

�"������  ��������!���� ». 2�  ��"��������  )
���  ���"�
��  ��������!��  
������ -�����%����  �
����  ��������  "�����  �
���"�
��  ������
��%  ��������� -
�������  ��� ��
�  �
����&*�� . 

4�
���  �����
���  �����  "  ����  � �!���%��  ����������  01 ������ , ��  
� -
���
�"  �  �
����&*��  ��  �������%� , �� -�������� , ����%  ����� . 

#�����  �
���"�&
��  ����  ������  ������  ���  �
����  ������� . ���  �
��� -
���%  ��  ������  $����  �  #��� . �����  ���������  ��
����  ������  ����%  ��
���"���  
��"���� , �������  �  ����"�����  ���
��� .  

#  ������  ����  ����  ������  �����  10,2 ���  ���
�� . #������  �����%  ������ -
���
  �����  �������������  �
��� , ���  ��
�� , 
��  �  "  ��������%�  – ��  �������%� , 
"  �����  �  ����������  ������� . 
��%'��  �������  ���%���
��  �����"�
��%���  
� -
���� , ���
������������  �  "�����  ��������� , ���������  ������"����� . 

�����  ��  ��  ����  "������  ���������  �"�����  ��  ����������  
����� , ��  
����
�����  ��� ���
�"  �  ���������  �
������  �  ��  ����
���  ��  �
��'���&  �  
�-  
��%��  ��������  ����!��  �
����
"�����  
����
�"  "  �
��'����  "�����  �� -
�
�  �
����  "  2014, 2015 �  2016 �� .  

(����
���  ���
�������
"�  "  ��������  ������"��  ����  $��"�����  �  ,�� -
����  �����  �����
  "��%��  �����
��%��&  ���%  "  �
���
���  ���  ����������  ���5 -
��
�"  �- , ������
�����
  ��
����"�&  ������
��%��&  �������� . ���  )
��  ��  
������
  ����"�
% , !���"��   ���!���  
����
��� -������!�������  ���������  ��� -
�������  
����
����  �"���
��  ������
�"�����  �����  ������ -�����%����  �
���� . 
:
�  �������  ������&
  �����
��%����  ������!�������  ���������  �  ������
�� -
��&
  ������
��%��&  ��������  ���"�
��  
������ . /����  ��  ����"��  �������"  
���"�
��  ������!��  �  
������  "  ���������  ��������  �"���
��  �������%�  
�����  
����� : ,������  �  $��"����� . 2���'����  ����  �����
����  ��������  ���"���
  �  
��"����������  ��
����  ����������  ���
����� , ��
����  �"���
��  �����  ���  



38 
 

���"�
��  
������ . ���  �������"����  ���"�
��  
����
����  "����  ���
�"�
% , �
�  
���"�
��  
������  ��  ������  ���
�  ����
�"���  �������
"��  ��!���%���  �  )�� -
����������  ��
������  ��������� , ���%
�����  �  ��
���������  !�����
�� , ���� -
��&*��  �����  �  ���������  �������� . 

���"�
��  
����
��� -������!�������  ���������  (��� ) "  ��������  �  "�� -
������
���  ������ -�����%����  �
����  �������
  ������������  ���!� ���� : 
��*���
%  ���  �"�����"��
��  "  ������"��  ���� . ���  )
��  ��  �������'���  ���%  
��
  ��
����� , ���"���&*��  �!���
%  �����"�������&  
����
��� -������!��� -
��&  ��������  ��  ����������  �������  ����'� 
� , ��
���  ���  �
�
��
�������  
������  ������&
��  "  �������  �
���%���  ����!����%���  ������"����  �  ���5�� -

�"  ����������  -�����!�� . <����
����
���  �����
���  
����
���  
����  ���
��  
"  �������  �
���%���  �������" . 

(������"����  "��������  ���   ������"��  ���������  �--(  �  ������ -
�
��!��  ��������������  ���� , 19-45-230004 «(�������  ������������
��   ���� -
��"����  �  ��������  ������
��  �������  �������  ��������
�"���   ���  ������"  
��������������  ���� » 

 
� �����.��  

 

1.  0����"�  � .$ . ��
����"��  
�����  "  ����������  �����  �����  // ����� -

�������  �  ����������  ��������  ������ �������  ����� : ������� ������� , �� -
!���%��� , ���"�"�� , )������������  �  )������������  �����
� . ��
������  ��� -
����������  ������ -����
�������  ��� ����!��  : "  2 
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��  
����
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� .$ . 0����"� , $ .$ . ��*����  // �����
�� -������!������  ��������  "  ���
���  �� -
������%����  ���"�
�� : ����"�!������  ������� . – 2011. – 9  1. – # . 101–104. 

3.  0����"�  � .$ . #�"��������  ���
�����  �  
�����!��  ���"�
��  
����
��� -
������!�������  ���������  ��������������  ����  / � .$ . 0����"� , $ .$ . -������ , 
� .- . <�������  // ��������!��  �����������  ����
����
"� : )�������� -, ��!� -
��%�� - �  ���%
���� -������ �������  �����
� . – � ., 2018. – # . 161–172. 
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0  ���
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����
��� -������!�������  ���������  �������  (��"�'�����  ���!��
��!��  �
�� -
��&*��  "  ����������  ����  ,������  ���� , ��
����  �����
������
��  "������  �
� -
���%&  ������������
�  ���%� � ; ��
�"���  
����
��� -������!������  ���"�
��  
����� -����������  ����  ���� ) ���"�"��
��  �"
�
�����  "  ����"���  ������������  
���
���
� , 
��  ����"�����  �������� . /�������!��  �����"������  
����
�"  
()��������
�" ) ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  �
���"�
��  "��  �����  �� -
��������  �  
�����
  �����������  �������������  ���"��  ����������
� , �
�  ��"�� -
�����  ���  ��*��
"�"����  �����
�"�� -���"�"��  ���� . 0  ���
��*��  "����  ��� -
������  ���
��%���
%  ��  
����
����  ��������������  ����  ���*��
"���
��  ���� -
�
�&  �������%�� . 

#������  ��������  ��
���%����  �
���"�
��  ��������  ���"�
��  �"
�
� -
�����  "  ����� -����������  ���
�  ��������������  ���� , ������  
��  ��
������ , �� -

����  �"�����  �  �����"�������  ��  
�������
���  �����
"��  ��  ������������  
���
���
� . �����  "��  
������  ��!�����%���  "����  �
���
�  �  �����&����������  

������ , �� , "  ���
��*��  "���� , "  ����  �
��
�
"��  
����"����  ����������
�  ��  
��������!��  
�����  "���  
������  �  "  ����  ��"�'�����  �������
�  
�����  "���  

����
���  ��
�"���
� , ����"��  ���  «)��
�����%��� » �"
�
����� .  

20 �&��  2018 � . 3�������
��%���  ���������  ��������������  ����  ���  
�����
  3����  ��  ���������
��  ��������!��  �"
�
������ , ��
�
������  ��  ���' -
��
��  ��"�'�����  �������
�  ��  
����
����  ��������������  ����  (9  3818-�3  
�
  05 �&��  2018 � ., "�
����  "  ����  "  ��
����  2018 � ). :
�
  �������
  ���������
  
�
��'���� , �"�������  �  ���������
���  ��������!��  �"
�
������ , ��
�
������  
��  ���'��
�� , �����
�"��&*��  ��"�'����&  �������
%  ���  �����  �  �����"%�  

����
�"  ()��������
�" ) �  �������&*��  ��  ����� -�����
�� , 
���������������  
���
���
�  ��  
����
����  ��������������  ���� . 

3�������
��%���  ��
  ������
������
  ����
��  �"
�
������  �  ��
�
������ : 
�"
�
����� , ��
�
�����  – "���  
������ , �"�������  �  �����"�������  
����
�"  
()��������
�" ) ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  ��  
�������
���  ���� -
�
"�� . 	�����  �����������  ��  ������
%&  �������
  ���!� ���  �"
�
������ , ���  
�
����
��  ��'%  �  �����"�����&  ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  �  ���� -
���
  �����"������  
����
�"  ��  �"
��������  ��*���  ���%��"���� , ��
�'��
"��  
�  �����"�����  "  �"
������  �  
 .� .  

	��  
���  �
���  ���������  "��  ���
��%���
�  �
��  ����������  ���  
����
�  
����������  ���  ��������!�� . /�������
����  �����"������  
����
�"  ()����� -
���
�" ) ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  ��  
�������
���  �����
"��  
������  "��
���
%  &����������  ��!�  ���  ����"�����%���  �����������
��% , 
������
�"��&*��  ������  "  � ���  
������ . /�������
��  
�����  "���  
������  ��� -
���  �����
���"�
%  ����������
%  �"���  ����� . 
���������  ����"��  �����"������  

����
�"  ()��������
�" ) ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  ������  ������ -
��"�
%��  ��
;�  "���������  ��������
�����  
����"���� , ��
���"������   ��� -
���%���  ��������
��%�
"��  ��������������  ����  "  � ���  ��������  
����
����  
����� , ������������  ����"����  "  ������  ����"��� , 
�����������  ��������"���� , 
����������
�  ���������  �"������  
�������
���  ����������
�  �  
 .� . /����
��% -
���  ����"���  ��������!��  )
���  "���  
����
����  �����  ������  �
�
%  ��
��  
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�����������  
����"���� , ���  �  "���
����  
�������
���  �����
" , 
��  �  �  �����  

�������
���  �����
"�� . �  ����"����  
����
�"  ()��������
�" ) ��  ���'��
��  
��"�'�����  �������
�  ������  �������
%��  "���
��� , ���&*��  ����
�"������  
��  ���"�  ����"�����  
�������
���  �����
"��  ���
"�
�
"�&*��  ��
������ . 2� -
����"�����  
����"�����  �
���"�
��  �������  �������������  �
���  "������� , 
���  �������  ��  �����  
�;�  ��
 . ��������
���  �����
"� , �����%������  ���  ��� -
����  "���  ���
��%���
�  ������  ��
%  ���
� �!���"���  ��  
����
����  ������ -
����  -�����!�� , �������
����"���  "  �������  .�������
"�����  ������!��  ��� -
�������
�  ���������  �"������ , �  �������
����"������  ����
���
�"����  �� -
���������  (���  ��  ������� ) �  ���'��'��  "  ��
���"������  �������  
������ -
����  ����
�  �  �����%��"�����  �����
"  
�����������  �������
���"���� . 
����  

��� , ���
5�������  ���
%&  ��������!��  ����������  "���  ���
��%���
�  ������  
�
�
%  ������
���!��  ���'��
�  ��"�'�����  �������
�  �  "��  
�������
���  ���� -
�
"� , �����%������  ��  ���'��
� , ������  ��
%  �������  "  ����������  �  ��� -
���
�  
����
�����  ���'��
� . ���'��
�  ��"�'�����  �������
�  ������  ����� -
��
%  �����
��%����  "��&����&  "  �������%  
����
����  ���'��
�"  (
����  
� -
���
����  ������" ) ���  �������  �
"����;�����  ������
�  
����
�����  ���'��
� . 
/���
����
"�  �  ������
���!��  ���'��
�"  ��"�'�����  �������
�  ������  ��� -
*��
"��
%��  ��������
�����  �"
�
������ . 

0����������  ��  ���'��
  
�������
���  �����
"�  "  �����
��%���  �������  
������  �������
%  ������"���  ���
���%  
�����������  ���
�����  �����  "��� -
���  ��  ���'��
  �  �����  "��"��*����  �  ���
�  �
����� , �  "���
���  – ��������� -
"��  �  ����������"��  ����!������  ����
� . 2��������
"����  "  
�������
���  
�����
"�  ��  "������  ���
��  ������  ��
%  �����*���  �� ����!��  �  "�����%!�  
�������  
�������
����  �����
"� , "���
��� , �������  �  �������  
��� ���"  ���� -
����
���"  �"
�
������ , ������"  ��*�
�  ���"  ��
����
���� , ������'��  �"� -
����� -�����
��%���  ����� . 2�  ������
  �������
%  ����"����  ���������"  "  �� -
��"�  �����"���  �"
�������  ���  "  ��������  �
����  �����"���  �"
������� . 2���� -
����"��
���  �����������
���  ����
�&
  �������%�� , ��  �
�����&
  ����  � ��� -
������  �������
�!�� , ����&������  )�����
�����  ����  ����������
� , ���"�� -
���  �����  ����%  �  �����"%�  �
����&*�� . #�������%  ��  )��
�����%��&  )����� -
��& , 
����
�  ������  �����
%�� , �
�  
�������
���  �����
"�  �������"���  ��
 -
�����  ������"�&*���  ��
����
"���  �  �������  ����������
�  – )
�  ����
  ��� -
�
�  �%&-
�  ����% . 

0  �"���  �  ��������  ����"�����  �����
��%����  �������  
����"����  �  ���� -
����!��  �����  �"
�
������  �����&  "�����
%  �������
�&
  "������  ���
����  �  
���"����  ���
"�
�
"��  ���!����  ��������!��  �����  ��  �����"�����&  
����
�"  
()��������
�" ) ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  ��  
�������
���  ���� -
�
"�� . #�������  3�����  ��������������  ����  9  3818-�3  �
  05 �&��  2018 � . ��� -

���%  ��  �����������  
����"����  "  ���
�  ������
���!��  ���'��
�"  ��"�'�� -
���  �������
�  ���*��
"���
��  ���!���%��  ��������������  �������  ������� -

��%���  "���
�  ��������������  ����  "  � ���  ���"�
��  
������ , ��
����  �"�� -
�
��  �����
���
"�  �����
�" , 
������  �  ������������  ��������  ��������������  
���� .  
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:
��  ��
��  #���  �  "  ������  ���'��  �����  ��  �������%����  ��������� . 
� 0  ��������
��  �������  ����
��  �����  ���"�����
"�����  �������  ������ , "  
���
�"  ��
����  "�'��  �����
�"�
���  $��"� -,������������  
����
�����%����  
����"�����  ���������"�
"� , ����!��  �  ����!����%����  ������"���� .  

���"���&*��  ����*���  "�������  ��  ����
���!�&  �"
������� , �������  
�����������  �������
�" , �������
"�  ����������  ���
 , 
����������  ���
�����  

�������
����  �����
"� . ���
�"�����
"�"�
%  �������%����  �������  – ���"���  
������  ���"�����
"�����  ������ , ��
�"��&  ����
�  "  ��
����  ���*��
"��&
  �� -

�������  ��������%����  �����
���
"�  �����
�" . 0  �����%
�
�  ���"����  "���
� -
���  ��'��  ��"�'�����  ����������
�  ����  ���
�"����  23 ���
�����  ��  ���� -
���
��
�"���  ����'����� , �  
����  ��������"���  �"�  �"���
��%�
"�  �  �����
�� -
!��  
�������
����  �����
"� . ���  ����*����%  ����� , ��������  ����  ���'��  "  
������ , ��  �����%
�
��  ��
�����  ����  ���
�"����  6 ���
�����"  ��  �������
�� -

�"���  ����'����� . 2����
��  ��  )
� , «������  ������� » ��������&
  "��
�  �� -
�����%���  ������  ��  �����
�� . /�������  )
�
  "��  
������  �������
�����  "  �� -
���������  ������ , #���  �  .��������� . 2�����
%  ��  �����  
��%��  "  ����  "���� -
���  ���"���� ,  �������  ����'����  )������������  ����  ���  ���"��  ���������  
�"������ . 

�����  ��  ���
�  �����
�"���  �����
"�����  �������
����"�����  ���'��
  
���  �����"������  �"
�
����
�"  "  �������������  ���� . 2���"��
��  ��  «�����  
.��������� » �  �������
  ��  ��"�������  �  
��������
�����  ���
��  ������ -�� -
���
� . 2�  )
��  ���'��
�  
����
��  �����
����
��  ����&�����  "���  ���  ������� -
���
�  �  ���  )
��  ��  ����'�&
��  )������������  ����� . 

/�
��%���  ���'��
�  ��������  "  ���
��*��  "����  ������
��  "��  ������ . 
�������
��  �������  ��  
�����  ���'��
� , 
����
�  �����&
  �����"%��  �  ����%& . 
�����
�"�
���  )
���  ������������%����  �������  �����
�&  "������&
  ��  ���' -
��
  �������"���  �"
������� , ���  )
��  ���  �����"�
��%���  �
����
��  �  ������ -
&*��  ����� , ����
���&
  ������%��&  �������  ������  ������"  ��'���  ���� . (  

�
  ���  ���%  ���
  ��  �  �������  �  ������  ����������
%& , �  ��  ������%���  ���� -
��"��  ����'� 
�� , ���  ��
���"�&
  �����  ��
���������  �  �������%��  ��
�&
  �
 -
����&*��  �"����!�����
� .  

�����  ������� , ���
��%���
%  ��  ��������!��  �����"������  
����
�"  ()�� -
������
�" ) ��  ���'��
��  ��"�'�����  �������
�  ��  
����
����  ��������������  
����  "��  �*�  "�����
  ��  �����
�  «
���"��� » ������� , �  ����"���  
������  ���  
)
���  �����
  ������  ��������%���  �������
��!�� . �����  ����������
% , �
�  
��  "������� , ���  �
�������  
����"����  �  �������
��  ���������  ���
����  )�� -

�����%���  �"
�
�����  ������
%&  �������
  "  ������  �����&����������  �"
�
� -
�����  �  ���  ��  ����
  ������;�  �  ������  ���  �����  
����
�  �  �����  �
�����  �  
�������  ���  ����������  ��"��"����  )������
���  �  ������ . #  ���"������  ��� -
��
�"�� -���"�"��  ����  ���"�
��  )��
�����%����  (�����&���������� ) �"
�
� -
�����  ��  
����
����  ��������������  ����  "�����
  ��  ��"��  ���"��%  �  ��  "�� -
�����  )
�
  "��  
����
�����  �������"����  ����
  �
�
%  ��  
��%��  �����  ���
�� -
��� , ��  �  ��������%��  ���������� . 
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(������"����  "��������  ���   ������"��  ���������  ����
�  �2-  �����
  
9  20-17-00060 «#�"��������  )
��  )"��&!��  ��������  ��������
�"���   ���  
$��"� -,������������  �������%�  ������ ». 
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1.  0����"�  � .$ . $"
�
�����  "  �������������  ���� : ��"��  ���"��%  ���"� -

��  // ��������  �  �������
�"�  ���"�
��  
������  "  +����   ������%���  ������ . 
#������  �������  
����" . – 2018. – # . 83–87. 

2.  0����"�  � .$ . $"
�
�����  ���  ��
�����
��  ���"�
��  ���%�����  (����� -
���� ) 
������  "  ��������  #
�����  �  ������"����  ������!������  ���  ������ -
��������  ����  // $�
���%���  �����
�  ���"�
��  ���%�����  (��������� ) 
������  "  
������ . ��
������  II 0������������  ������ -����
�������  ��� ����!�� . – 
2018. – # . 61–65. 

3.  ������'���  � .� . $"
�
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�"�  ���"�
��  / 
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����  // #�"��������  
����
�����%���  
�������"���� . – ��������� , 2018. – # . 120–125. 

4.  4������  	 .$ . /!����  ������!�������  ��
��!����  //��  3��������  
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���"  ������5����  (��  �������  
�����������  ������ ) / 
	 .$ . 4������ , � .$ . 0����"� , $ .$ . ��*���� , 0 .0 . �������"�  // .�����%���  
�������  ��
��!��� . – 2015. – 9  9(54). – # . 90–97. 

5.  ,������"�  7. $�����  ���
�����  ��������'�����  ������  
����
����  "  
��"�������  )���������  / 7. ,������"� , 	 . 4������ , 4 . 6�����"  // ��
����"��  
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� .� . ���,� , � .� . �#1#5�   
�����  	�  «
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ��(/#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 

 

*********** 
 
#  �"���������  ��5���"  ������  �  ��������
��  ����"����������  ���%� , 

�"���������  ��*���
��  ���&*����  ��������
��  �  �
���
��%�
"��  ��"��  ��5 -
��
�"  ��������
��  �"�����"�&
��  ��5���  �  �������"����  �� 
��������*��  
�
����"  ����������  ��������
����  ���
�"� . 

/����  ��  ����"���  �����"�����  "  �����
�  ��������
��  �
����"  �"���
��  
����������  
����  
��������� , ��
����  ����������&
  ���������  ��"��  ������ -

�"  �  �����%��"�����  �����������  ��������
��  �
����"  ���������  �
������  
�����'������
� . 

�������������  ����  – ������ , "  ��
����  ���&
��  ���
���������  ���� -
���%����  ���%� , �����%�������  ���  ���������  "����������
"�����  
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�
���
��%���  ��
������"  �  ��
������"  ���  ���������  �
���
��%�
"� . ����
� -
�����  30–35 % �������%����  ���%�  �����
  "  �
���  "  "���  �
��"� . 0  
�  "����  ���  
�
��"  �"���
��  !�����  �������%���  ���%�� . 

7�������  "  ������  ����"��
��  �����  400 ���  
 . �� 
� , ��  ��
����  �
                                    
1,5 % ��  10 % (4,5 % ���  
 . ��  ��� ) 
����
��  ���  ������  �  
�������
���"�� , ��� -
"���  ��
��
�� �������  ������������  ������&*��  ����� . 

2� 
����  '����  ������&
��  ���  ���"������  
����  �����"���
"�����  
���!����" , ���  ��������
�� , ������  �  
�������
���"��  �� 
� . 	�����  
��  �
�� -
��"  �����
�"���
  ���%'�&  �������
%  ���  ������&*��  �����  �  �������
  "  
���"�&  ������%  ��������
�� . /�����"�"�
%��  �� 
�'����  ����
  ���  "  �����% -

�
�  ��
��
"�����  ���
����������  ���!����"  (�������� , ����
��  �� 
�  �
  ��� -
�����  �  "��� ), 
��  �  �
  "��"��������  �"����  (�����"�" ). 

3����������  ������&*��  �����  �� 
%&  �  �� 
�������
���  ���������
  
���  "���������  "���  "���"  �����"���
"�����  ���
��%���
�  "  �� 
�����"��  
��������� :  

–  ���  ������ , �����
�"��  �  ��������  �� 
�  �����%
�
�  �����"�"  ������ -
��&
��  ����
� , �������*��  ��  20 % �� 
�������
�"  �  �
  80 % ������������  
�������� ; 

–  ���  
�������
���"��  �������  ()���%���  �  �����������  "���  ��  95 %, 
����  �����������  ������'��  "�����  �������%� , 
�  ����������  "���  – ��  80 %, 
����
�  ��  30 %, �� 
�������
�  ��  20 %), ������
���  �  
�������"�����  
���� -
���
��  (����
  �  �� 
�������
��� , �������*��  "  �"���  ���
�"�  ��  20 % �� 
� -
������
�"  �  �
  80 % ������������  �������� );  

–  ���  ��������
��  �  ��������  ������&
��  �� 
��
����  ���  �����
��  �� -
���"����"  (�� 
�������
�  �  �������������  ���������  ��  5 %, )���%����"�� -
���  "���  ��  10 %) �  ��  ����
���  �����������  ("  ��"������
�  �
  ���"��  '���� -
������
��� : "������  ����  – ��  80 % �� 
�������
� , ��  20 % "��� , ��  5 % ��� . 
�������� ; �������  ����  – ��  90 % "��� , ��  10 % ��� . �������� , ��  10 % �� 
� -
������
� ; ������  ����  (������  �� ) – ����
��  �  �����������  �� 
�������
�  ��  
1 %); 

��������
��  ��  ��������
��  �
����"  "  ���%'��  �����  ��������
�"�&
 : 
–  �
����  �����  ���������  "���" ; 
–  �����  ���������  �� 
�������
�" ; 
–  �� 
��������*��  ������  �  '���� . 
	��  �������"����  "��������
�  �����������  ��������
��  �����
����� -

���  �
����"  �������  ���"����  ������  ���
�����  ������  �������%����  ���%� . 
��  ������  	������  �����
���
"�  ���������  �������"  ��������������  ����  «/  
���
�����  ����������%��"����  �  ��  ������  ������&*��  �����  ��������������  
����  "  2019 ���� , ��   ���  ��
�"���!��  ���������  �
���
��%�
"�  �
�����  ���
  
�����"���
"�  *����  – ��  0,8 %, �
�  "����
  ��  �����  �  ���
  �
����"  ������  �� -
�����%����  ���%� . �����  "  	������  �����
���
"�  ���������  �������"  ������ -
��������  ����  �����
�"���  �������%  ����"���  ��5��
�"  ���
�  �������  ���
� -
��������  �
���
��%����  ���%�  ��  
����
����  ��������������  ����  ��  
01.01.2019 ��� , ��  ��
�����  ���  "������  �������%  ����"���  ���
���������  
�
���
��%����  ���%�  ��  
����
����  ��������������  ����  ��  01.01.2020 � . (�                                    
32 ���
��������� , 17 �"��&
��  �������
�"������ .  
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�������  ������"  ��������������  ����  ��
���  8 ���
���������  ��������  
�  1 ���
���������  ���� , �  
����  ������������  �  /
������  ���*���  �  ����"� -
��
��%��  ���"��������  ��������  �������� .  

���
���������  ��������  2�"�����������  II �  ���
%  $
���������  ������� -

�"��
  ///  «$
����!����
 », 0��������������  – /$/  «0��������������  !� -
���
���  ��"�� ».  

��  ��������������  ���&  ���������  ������  ���%�  ���
�"��&
 : ��������  – 
3655964,1 
�� . 
 ., ����  – 187831 
�� . 
 .  

0  ������  ���������"��  ��
���  �������  "  ��5;�� : 15384 
�� . 
  ��  2�"���� -
��������  IY �  2�"������������  II ���
���������� , 25393 
�� . 
  ����  ��  
� -
��������  ���
��������& . 

��  ������  /$/  «���"��%�  .��� », ��  ��������
��  �������
��  38 % �
 -
����  ������  �������%����  ���%�  (/	�# ) �
  "����  ��5���  ����"�����  ����� -
��" . /
���  ������  �������%����  ���%�  – ������
  �  "��&������  ��"��
���� , 
���%!�
�  �  ����
� . 

2���  ���"�����  �������"����  �"���
"  �
��"�  �������%����  ���%�  ���  
�����������  "��������
�  ����������  ���  ���  ����"����"����  �  �
�����!��  
�� 
��������*��  �
����"  �  ������  �����������  �� 
�  �  �� 
�������
�"  �  �� -
��������  ��"��  
�"�����  ������
�"  ���  �����������  ��
����%����  ���
��'� -
���  ��������
�"  �
��"�  �  �� 
��������*���  �
���� .  

����  ���"������  )���������
�  ��  �������"���&  �
����  ������  ���� -
���%����  ���%�  "  �����
"�  ������
�  �������  ��  �������  1. 

 

 
 


 $ . 1. �!�/  1�#5�-�/ 2  4&$1�� +�/��  1#  $$!�-#5�/ =   
#�(#-�  -#'"0  + /���!</#*#  $"�<2  5 &�0�$�5�  $#�'�/��  
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/����!�  �
��"�  �������%����  ���%�  ���  �������"����  ��������
���                              
$/  «���"��%�  .��� » �����
�"����  �����   ���!��  *����  ���������  �����  �
  
5 ��  20��  	�����
�����  ���
��������� .  

(������"����   ���!�������  ���
�"�  �
��"�  ���"������%  �  �����%��"� -
����  ������  ��
  �����  «0����
����� » �  �����
���  �����  �
  0,05 ��  10 �� . 	�� -
������   ���!�������  ���
�"�  �
��"� , % ��  ����� . 

 

 
 


 $ . 2. � �*��++�  ?��&3 #//#*#  $#$��5�  #�$�5� , % 1# +�$$�  
 
���  ����������  �����%��"����  �
����  �
��"�  ������  �������%����  �� -

�%� ����  "��������  ���������  ��������!��  �
����  
���������������  ���!����  
�  �����%��"�����  �������%��  ������������  �������
"�  
���������������  ��� -
����"���� . 2�  ����"����  )
��  ����"��  ���  �������"����   ���!�������  ���
�"�  
�
��"�  �
�"����%  ������  ����&��
%  "  
��������������  ���!����  �
���&  ������� -
���  ���%�  ��   ���!�� . 2�����%'���  ��  �����"��  ����  �"��&
��   ���!��                                
5,0 �� , 2,5 �� , 1,25 ��  �  0,63 ��  "  �����  78,18 % �
  �����  �����!�  �
��"� .  

	��  ��'����  "������  �  ""������  "  
��������������  ���!���  �
����  �
�� -
�����  ����� -����   ���!�� , ����  ���"�����  �������"����  ����!������  �"���
"  
����������   ���!��  �
��"�  ������  �������%����  ���%�  (/	�# ).  


���  �����
�"����  
��  �����  �� 
��������*��  �
����" , ��������
�"�� -
���  ��������
��� : �� 
�'��� , ����"��  '��� , ����"��  ���
"�� . 

����"���
��%��  ����  ���"�����  �������"����  ��  �������
��  ��������
 -
����  ���
�"�  �����  �
��"  – �� 
��������*��  �
��� . 0  ����  �������"���� , ����  
����������  ��
����%���  ���
��'����  �� 
��������*���  �
����  �  �
��"�� . 
2�������  �����������  ��  ������
��!��  �����  �
��" -�
���  �"��&
��  �����  
 ���!��  2,5 ��  (���  ������%'��  ��  ����� ), ��
����  ����  "��
�  ���  ���%��� -
'���  �������"����  ����!������  �"���
"  �
��"�  �
����
��%��  �� 
�������
�" , 
�������*����  "  �
���� .  

$���������  �����%
�
�  �������"����  ����!������  ���������
�  /	�#  
�
����
��%��  �� 
�������
�" , �������*����  "  
���  ������  �� 
��
����" , 
�����  �����
%  �����&*��  "�"��� :  
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–  ������'��  ����!������  ���������
%  /	#�  ����&���
��  ���  �
����� -
!��  ����"���  '����  (2�  5,5 %) �  "������  �����������  "���  (77 %). 

2� 
�������
�  �������&
��  ����
������  �  �����
�  ���'�"����  �
��"�  �  
�
���� : 

–  �����%��"����  /	�#  ���  �������"����  �� 
�������
�"  (4,2 %) "  
�� 
�'����  )  ��
�"��  "  
������  �������������  "������ .  

	��  ����%'����  "������  ����!��  ����������
��  �����"�����  
�� 
�'����  �  ������'�"�����  �����  ���  ����'����  �
�������  �� 
�������
�  
�  ��"������
�  �������%���  �������� . 0  ��"������
�  �
  �����"�����  �����%�� -
"����  ����������  �����  "������
��  �����  ���"������  
���������������  ��� -
!����  (�����"�����  �  ������'�"�����  ���  ���  �����"�����  �� 
�'���� ). 


���"��  ���
"��  �  �����������  �� 
�������
�"  0,56 %, �������%���  
��������  51,44 %, "����  48 % "�������  �����%��"�
%  ���  ���������  
�"�����  
������
�" , 
 .� . "  ���
��'����  ����"��  ���
"�� -�
��"  �������
��  !����
������ -
���  ����% . 0  �����
"�  ���������!��  ���������
��  ��������
%  �������"����  "  
������  �����"�����  �  ���������  �"���
"  ��"���  
�"������  ������
� . ����� , �� -
���  ��  �����"�����  �
�����!��  ����"���  ���
"���  �����  ���������"�
%  ���  
���  �����������
�  "  �����
"�  �����"�
���  �� 
�'����" .  

#  ����*%&  ���"�����%����  ������
���"  ���  ���������  ���"��%  pH �
 -
��"�  = 7. 2��
���%���  ����!��  �����  "�����  "�
����  �
��"�  ������  �������% -
����  ���%�  ������"��
  ����������
%  ���  ���  ������&*��  ����� . 

	��  ����
����  ��������
���  ����  ������
�"����  3 "���  �� 
�������� -
*��  �
����" : �� 
�'��� , ����"��  '��� , ����"��  ���
"�� . 

0  �"���  ��  ������
%&  �"���
"  ����"���  '����  (
6 ) �  ����"���  ���
"���  
(
� ), ��  �  �
������  "  ���
���
�  ����������  ������
��!��  ���  ��  ���'�"����  
�  �
��"�� , ����������  �������%���  ���
���
%  ����"���  '���� : 

>�'  = 1,16 � /�� ; >��  = 1,56 � /�� .  
pH �� 
�'����  = 8, pH ����"���  '����  = 9, pH ����"���  ���
"���  = 9. 
 

��'! 3�  1 – ��)#5"%  $#$��5  /�?��$#-��,�6 (  #�(#-#5  
 

 
	��  �������"����  �"���
"  �
��"�  �������%����  ���%�  ���  ����"����"� -

��� , �
�����!��  �� 
��������*��  �
����"  �����  �����������  ����"���  ���� -
��
����  �
��"�  �  �� 
��
����"  �����&*��  )
����  )���������
�  ����  �������� -
���  ��
����%����  ���
��'����  �� 
�'����  �  �
��"� .  
  

0��  '����  
2� 
�������
� , 

% 
�����"��  ����  

"���� , % 
��� . ������� , 

% 
pH 

2� 
�'���  4,2 56 39,8 8,0 

���"��  '���  5,5 77 17,5 8,7 

���"��  ���
"��  0,56 48 51,44 9,0 
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��'! 3�  2 – ��)#5"%  $#$��5  ���  + ����  
 

0��  �����  
(�������   
 ���"��   
���
�" , % 

2����  
�����  

2� 
�������
� , 
% 

�����"��  
����  "���� , % 

��� .  
������� , % pH 

2� 
�'���  2�  4,2 
0����  56,0 
�������  39,8 
�2  8,0 

4 4,1 37 58,9 7,7 

5 3,9 11 85,1 7,4 


���"��  
'���  

2�  5,5 
0����  77,0 
�������  17,5 
�2  8,7 

4 3,4 42 54,6 8,3 

5 0,5 15 84,5 7,6 


���"��  
���
"��  

2�  0,56 
0����  48,0 
�������  51,44 
�2  9,0 

4 0,39 27 72,61 8,6 

5 0,12 11 88,88 8,0 

 
#��"��
��%���  �����
����
���  ������
����   ���"���  ���
�"�  �� 
������ -

��*��  �
����"  ��������
�� -���������  ��  �������"����  �  ���
�"�  �����  �� 
� -
�
����  �  �
��"�  ������  �������%����  ���%� , )���������
��%��  �������
�����  
"  ������  ������ -�������"�
��%����  ����
� , ���"���&
  �����
%  �����&*��  "� -
"��� : 

–  ������'��  ����!������  �"���
"�  �
����
��%��  �� 
�������
�"  ���� -
��"��
  �
��"  ������  �������%����  ���%�  "  ����"��  '����  �  ����"��  ���
"���� ; 

–  ��
����%���  ���
��'����  ��������
�"  2#/  : /	�#  ��"��  4:1; 
–  ���
��'����  ��������
�"  "�������  ��������"�
%  "  ��"������
�  �
   � -

��"���  ���
�"�  �� 
�������
�"  "  �
����  �  ����������  �����������  ���������  
������
�  ����"����"����  �  �
�����!�� . 

 
� �����.��  

 

1.  ������������  ���"�
��%�
"�  �-  �
  25.01.2018 9  84-�  «/�  �
"����� -
���  #
��
����  ���"�
��  �����'������
�  ��  ������
�� , �
�����!��  �  ����"�� -
��"���&  �
����"  �����"���
"�  �  ��
��������  ��  ������  ��  2030 ���� ». 

2.  �����"  0 .- . ��������  �����  �� 
�  �  �� 
�������
�"  ���  �"�������  
�����"�� : �
��
  �  2(�  / 0 .- . �����" , + .� . (�*����  // 0�������  ����
������ -
����  ���
�
�
  ( ����� ) 0�������������  ��������
"������  
�����������  ���"�� -
��
�
� . – 2004. – 2 � . 

3.  $���
�"  $ .- . ��
���  �
�����!��  �� 
�'����"  ����������  ����� -
��������  / $ .- . $���
�" , $ .� . .������ , ( .$ . ���
� ��  // 2� 
�����"��  ���� . – 
2011. – � . 9. – 9  3. – # . 108–111. 

4.  ���������  ( .� . /�����������  "���*��  ���  ���������  �
���
��%�
"�  / 
( .� . ��������� , $ .0 . ��������� . – � . : ��������
 , 1994. – 255 � . 
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	����7�����  �  
��
���������	����  ���
�	�
��   
�������  ������;��  	  
�9����  �
��������
��  �����  

 
 

� .� . ��!2�5� , � .
 . �#�#)#5  
�����  	�  
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ./ 5��$ ��� , *. 
��$/#-��  

 

*********** 
 
0  ��"��������  ����"���  )������ -�����
���"������  �  �����������  �� -


��������  "��  ���%'�  "�������  "  �����"����  ���
���  ������
��  "��������
��  
�����%��"����  ������ -������  ESG-�������� . �������
�&*�&  ��  ����"��   � -
�����"��  �����  ����������
%  �����% , �����  ������
�����"�
%  ������  ��  ��� -
�����  ��������
�" , "����*��  "  )
�  ����
�� . $���������  �����"��
���  ESG �� -
����"���  �
  ���" : Environmental. Social. Governance, �  ��  ��
�  ���!��!��                                     
ESG-��������  ��5������
  ����  ��"��������� «�������� », «)
�������� », «�
"�
 -
�
"������ », «��
����"��� », «
���� ����!������� » �������� . ���������  )�� -
���
�  �������
�"����%  ���  ��%
����
�"�  �������
�"����  ��������  �  ���  ���� -

�������  �������!��  ��������  )  ��
�"��  �������
%  ����  �����  [1]. 

1��
���%���  �����  ���������  ��������
"  
����  ���
�&
  �����������  
"������
"�"�
%  ��  ���!����  )��������!��  "   ������"� -�����"����  ���
���  �  
���  ���  �������  ���!���%���  ������  ��  ��������"���&  
��  ����"�����  «���� -
��� » )��������  (NetworkforGreeningtheFinancialSystem – NGFS). 0  ���
�"�  �� -
���  ��  ��
�  �
��
����  ���  �����������  "  ������  ����������  �����"�����  ��"� -
�
���"����  ��
�"�"  (���  ����
"����� , 
��  �  ��
�"�"   ������"���  ���
��� ), �� -
����  ������� -�����
����  ��������"����  �����%��&
  
��  ����"�����  ��"��
� -
!��  "  "������
"��  (���!���%���  �
�����
�  ���  ��"��
�!��  "  �������  �  ��!���% -
���  ������!�� ) [2]. ��  �����&  �
��������"  �
"�
�
"�����  ��"��
�!��  )���� -
�������  )  ��
�"��� , ��
����"��  ������%���   ������"��  ���
���  �"���
��  �� -
��"��  ���  ��������  ������������  �
�����
�  "  ����*�� . �����  ���
���  ����
  
��������"�
%  )  ��
�"���
%  ������������ , �
"�
�
"�����  ��"��
�!��  �  ��� -
����
%  ���%��  ������&*��  �����  �  ��*��
"�  "  !����  [3]. 

#�"��������  !��
���%���  �����  ������&
 , �
�  ��*��
"�&
  
��������� -
�����  ������  "������  )�������������  �  �����
��������  �����"  ��  ���"�����&  
���  ������� -�����
��&  ����
��� . #�*��
"�&
   ��
��� , ��  ��"���*��  �
  ��� -
"������  ������
�����  ����
��� , ��
����  �����"�&
  "������
"��  ��  ��������  
��������� . �  ���  �����  �
���
�  �����&*�� : ���������  "  "�������  ������  ��  
���� , ���������  ��5���  ����
���  �����"�����  ���
��� , ���������  "  ������%���  
)�������� , ���������  "  ������"��  ����
��� , ���������  !��  ��  ���������  �� -
�����  [4]. (  ����  �����  ��
���"�����  �������  � �!���%���  ���!��
���  �
�"��  
!��
���%���  �����  ����
  �����
%  "������
"��  ��  �
�"��  ���������  ����� , 
�  �� -
��"��&*��  ���%'���
"�  )������������  ������
��"  �����"�&
��  ���  �������� -
�
"�����  ���  ��������"�����  "�������  )������������  �����"  ��"��������
� .  
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0�����
�&*��  ��
����  �  )������ -�����
���"����� , 
��  ����"�����  «�� -
����� », ��"��
�!���  ��  �
�����  ������������  �����"  ������"���  "�����
"��  
"������  ������%���   ��
���" . 0� -���"�� , ���"���
��  �����  ��  �
�����  ���� � -
!����"  �  �����
�"  ��  �
"�
�
"�����  ��"��
�!�� , ��"��
���  ��
�
  ��
%  �"���� -
����  "  
�� , �
�  ��  "�������  ��  
��%��  ���"���
  ������
%  ������
��%���   � -
�����"��  )  ��
 , ��  �  ����
  �����%��"���  ���  ��'����  )������������  ��� -
���� . #�"���������  �
"�
�
"������  "�����%!�  ��
�"�"  ��
������
  ��  
��%��  
� , 
����%��  ������  ��  ������
 , �� , "  ����"��� , �����  �������  ����
  �������  )
�
  
�����  �  ������%��  ��  )��������� . 

0� -"
���� , "  �����"'����  ����"���  ����'����  ���
�����  ������&*��  
�����  �  ���
�  �����"  
����������  ��
��
�� , )������������  ��������  ������ -
��
  "  ������  ���"��
�������  �  ������&
  ���
�����  ���
�*��  ���������  
��� , 
�
�  ���
   ��
���"  �
"�
�
"�����  "  )������������  �����  ������
"�����  ���
��% -
���
�  ��������!��  (���   ������"�� , 
��  �  �����"���
"����� ) ����
  "���
%  ��  
��  �����  �  ��������
% . 

0-
��
%�� , ��  �
�����  ��������&*���  "������
"��  
����  �����  ����& -
��
%  
�����!�&  ��"�����
����  ���
�  "������"  )������������  ����������
� , �� -
���������  ���  ��   ������%��� , 
��  �  ��  ��������%���  ���"���  �����
�"  "  ��'��  
�
���� . ���������  ���������  "  ��������"����  
����  ����  ������"����  ������ -
����  ��!�����%����  �  ��������������  ��������&*���  ��������  
��� , �
�  
 ������"��  ���
��  ����
  ����
%  "����&  ���%  "  ��'����  ������%���  ������� , 

���� , ���  ���������  �����
� , ��*�
�  ������&*��  �����  �
  �����������  �  �� . 
[3]. �����  ������� , �����  ����
�
���"�
%  
�
   ��
 , �
�  "  ���
��*��  "����  ��� -
������
  ��  
��%��  ���"��
"������  ������  )�����������  �����
���"�����  "�� -
���%!�"  ����
��%���  ��
�"�" , ��  �  
����"����  �����
�"�� -���"�"���  ����� -

��� , ��
����  �������&
��  "   ����   ���!������  �
"�
�
"�����
�  ��"��
���  ��  
��������   ��������"���& .  

/����  ��   ���  ���*��
"������  �������  ��������  ��"��
�!��  ����
  "� -
�
���
%  "�����  ���!���%���  ������!��  [5]. ��
��"'����  ������������  ���� -
���  ������!��  �����  ���
�
%  �����&*�� : ������!��  �&����  
��� , ��������  
�����
"�  �
  �����*����  ��
����  �����"��&
��  ��  ������  ���  ���
�����   ���� -
����"����  ���  �� ��������"����  ��"��  �  (��� ) ��*��
"�&*��  «������� » ��� -
��
�" , ���
"�
�
"�&*��  ��
���"������  �������������  
����"�����  [6]. $� -
��������"�����  �����
"�  �����"��&
��  ��  ��'����  ��&��"��  ������� , �"���� -
���  �  ������&*��  ������ , �  ��
����  �
����
 : ���������  �����
� , �����*����  
��������������  ������������ , ��
�*����  ���������  �������" , �  
����  ������ -
�����  "������ , "���  ���  ���"� .  

2�������  �������
���������  
�����  �����
�" ,  �������������  ��  ���
  
)������  �������  ������!�� , �"��&
��  ��������
�� , �����"������  ��  ��������  
"������"������  ��
������"  )������ , )�����������  ���
���  
�������
� , «���� -
���� » �
���
��%�
"� , �����������  �������)  ��
�"���
�  �  
 .� . ���������  ��� -
��
�  ������  ��������"�
%  ���������  ���"�����  )������������  "���� , ��
����  
�!���"�&
��  )��
��
��  �  
����  ������  �����
"�����  � , ���  "��������
� , ���� -
���
"�����  �����
����
��  [5]. 
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(� ���
���
���  ���  �������!��  )
��   ����  )�������������  ��"��
���"� -
���  ���  �������  ��  �������  �  "  ��'��  �
���� . ����
������  ��  "���  ���������� -
���  ������   ���!������&
  ���
���  ��
����"���  ���"�
�� . 4���������  �����  
"����
���  «����"���
"�  ��  ESG-�
��
���
� », �����������  �������
�  �����
�  
"  ��
�� , 
������� .  

�����
�"�
��%���  ����
�  ���  ��������
��%����  �����"�������  �������  
������!��  ���"���
��  "  ��'��  �
����  ��  ���
������  ������%���  ��
 . :�����
 -
���  ��"�
��  ��  �����  ������������  ��"��
�!��  ���  
����  ������  ����  ����� -

�"����  	������
�������  ������� , "  ��
����  ����*���  ����"���  )�����
� , �� -
���������  ���   ������"����  �����  �������   ������"  "  ����������  -����� -
!�� . 
���  �������
���  ��������  ���
�  ��  ���"�
�&  �����  �������  ��"��
�!�� , 
���������
�  ����
��  ������������  ������
�����  ��������
���  "  ���"�
��  ��� -
���  � ��� , �  
����  �������
���  ���!��!��  ��������!��  "  ������  ��
��������� -
����  ���
���  ��  ���"�
�&  �������   ������"��  ���
�����
�"  �  �����
�"  �
"�
 -
�
"������  ��"��
���"���� . 0  2019 � . ��  �����"����  �����  ���  ������  ���
��  
��
����"���  ���"�
�� . ���"��  )��
��
�� , ������
�"'��  «������� » ������!��  
"  ������  2019 � . "  ���������  ���
���  �
��  ����  «1��
���"��
 » [1]. 

#  ������  ������  "������"  �������  ������!��  ���  �
�����  ���
�
����  "� -
�����  ���"��%  ������  ��  ��� , ��)
���  �����  �
��
�
%  ����
�"��&  ��������  
��5���"  ��  "������ . 0  2018 � . �������  ������!��  "���������%  "  37 �
�����  ����  
�  ������  )
��  ��������
"  ���
�����  ��������
�� . #
������ -�������  "  )
��  �� -
���
�  �����  ���"�
%  -���!�& , ���%'� , -����  �  2�����& , ��"�������  "� -
�����  �������  ������!��  )��
��
�"  ��  ���%'���  �����  �
��� , "  
 .� . 
��%��� , 
.��� , .������� , (�������� , ����� , �������  �  6"�!��  ����  �������"���  "  
2018 � . 

#��!�����
���  �
�����
�� , �
�  �������  ������!��  �
����&
��  �����  ��� -
���  "��������  ������  ��  ���"����&  �  ��������  �������
�"����  ������!���� . 
:
�
  ������
��%���  )  ��
  �������  ���"����  «greenium» (������  ��  «���� -
���
% ») �  �����
��  ��  
� , �
�  )��
��
�  �������  ������!��  ����
  �������
��% -
���  ��������  ��  ���
� ���!��  �"���  !�����  ����� , ������
��%���  )  ��
  ���  
)��
��
�  "��%��  �*�
�� . :
�  ���
"�����&
  "������  �����  ��  ���  �  �"�����  
��  
����"�����  ������������ , �����  �����������  �����
�
���� . 7*�  �����  ���� -
��
��%���   ��
����  "������  �������  ������!��  �"���
��  ��������  ����
�!� -
������  )  ��
�  ���  )��
��
� , ��
����  ��"�'��
  ���"��%  ��"����  �  ����  ��  �
� -
����  �����
�" . ������  "�'�����������  �  ����*%&  �������  ������!��  ����" -
��&*��  ��"��
�!�������   ������  ��������"�&
  �������"����  �����"  �
  ��� -
��!��  �  
��  ����"������  «����������� » ������!����  ��  )
���  ��������  ��!� -
����%���  )�������  �  ����
���  «���������������  )�������� ». �����  ������� , 
��"�����
�� , �  ��  ���"�
��  �  ��  ���"�"�&*����  ������  ���������
  �������  ��  
�������  ������!�� , ��������"�&*��  �"���  "�����%!��  ���"��%  ������"  �  ��� -

����"  ��  ���"��  �����������  �
�����
���   ������"��  ���
�����
�" .  

/����� , ����������  ���
%  "  "��� , �
�  ������  �  ������
��%����   ��
� -
���� , ��*��
"�&
  �������
��%���  �����  �  ����������� , �����
�
"�&*��  ��� -
"�
�&  
����  ��"��������   ����  )�����������  �
"�
�
"������  �����
"�"����  
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���  �������  ������!�� . 0  ���"�&  ������%  )
�  �"�����  �  �������
���������  �� -
����������� , ����&*�����  ��������   ��������"����  "  !���� . ������  ��"� -
�
���  ������&
 , �
�  ��������   ��������"����  �"�����  �  ��"��
�!����  "  ��� -
���
��&  ��"��
�!�����&  �
��
���&  ���  ������
 , ��  )
�  ��  ��"���  
�� . 3������  
 ��������"����  �����������
  "��&�����  ����!���"  )������������  �����"��� -
���
�  "  ����
���  �����
��  ��"��
�!������  ��'����  �  ����"����� , �  
��  �
���  
��������
%  ���
  "���  ���
"�
�
"�&*��   ��
���"  ���  �!����  �����  �  ������� . 

�����  �������
������  ������ , �
�  �������   ��������"����  ���"���
  �  
�������&  ��������
�  "������� , ��  �
"�
�
"�����  ��"��
�!��  ��  
����&
  �
 -
����
%��  �
  ���������  ������� . 2������
 , �!���"��  ����� , ��"��
���  ����� -
��&
  !����  ���  �������
��%���  ��
���"  ���  "��"�����  �����"  �  "������� -
�
�� , ��
����  ����
  ��
�"�
%��  ��������
���  ���  �������  ������
���  ������ , 
�"�������  ��  ���!� ����  ��������   ��������"���� . 7*�  �����  �'�����  �"�� -
�
��  ���'�"����  ����
��  �������   ��������"����  �  ��
����"�� , )
����� , ��!� -
��%��  �
"�
�
"����� . :
�  ���������
  "�����
"��  
��� , �
�  ������  
������  ��  
���&
   �����%���  ����������� , �  ���  ���
�  �����%��&
��  "�������������� . 
0�����%!�  ��
�"�"  ����������  ������
% , �
�  ����
��  �
"�
�
"�����  ��"��
� -
!��  �����
������
��  "��%��  '������  ��"�
��  �  ���"���  !���"��  �����"������  
���
��%���
�  ��"��
���  �"���
��  ���
������   ������"��  ������
���� , "  �
�� -
���  �
  ��!���%�� -�����
���"�����  "������� , ���&*��  �����%���  ���  )
��� -
����  !���  "  �����
"�  ���"��
������� . 

/!���"��  "��������  �����  ���"�
��  ������
�  �������  ������!�� , ���� -
������  "�����
%  
�����!�& , ������"'�&  ���"����  «�������  ���� ��� » 
(greenwashing, ��  ��������  �  whitewash – «�
����"���� ») [1, 2, 5]. ��� , "�
���� -
&
��  ��
��!�� , "  ��
����  «������� » �������  �����%���
��  ���  ��������  ����� -
�
"������  ������  )�����������  �  ��!���%��  �����
���"�����  ��������  �  ��� -
���
�"  "  �
��"�  �
  ����%���  ����
���  "������  ������� . ����
���  
Greenwashing �������
  �  ��
��!���%���  ��"��
���"  ��������  "  ��!���"��  
�����"������  "�������  ����������"�����  �����
"  �  ������
  �������
��%���  
�����  ����"����  �  «)������������  ����������
� ». 

7*�  "  ����"���  ���'���  ���
����  )����������
�  ���
����%  «�� ������ -
"��� » �  «����
�����%���� », ��  �������  "  �"���  �  "�����
�&*���  ����������  
"  ��*��
"� , ������"�������  �����
�����  )������������  �������  �  ����������  
�����
�  ��  ��!�����%���  �  ����"��  ���"��� , ��  ���%  ��*��
"����  "������� . 
/��  �
���  "������  ��������&*���  ������
�����  ��  ������  ����
���  �  ��� -
�����  ��������
%  ������������  ��!���%�� -)������������  )  ��
�  "  ���
�  
�!����  ��������  �  ���   ��
��   ������"����  ��"����  ��"��
���" . 0  ���
��*��  
"����  ������  ������������  ����� , ����
"�&*��  ��  �
����
"�����  �  ������� -
������  ������  ����
��� , "��&��&
  "  �"��  �
��
����  ����!���  ��������   ���� -
����"����  ""���  "�����
�&*���  ������  ��  �
�����  �
"�
�
"�����  ��"��
���" . 

0  ���
��*��  "����  "�����  �������  ������!��  �"���
��  �����
"�����  
����
������  �������"�����  "  ������  ���
�����
��  �
"�
�
"������   �������� -
"����  [7]. 	��%���'��  ���"�
��  )
���  �����"�����  �����
�"���
��  ���  "��%��  
"�����  ���
�"��&*��  ��������
��  ���"�
��  �
����
"�����  )�������� , 
��  ���  
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 ������"��  ���
��� , ���  �  ������  )�����
�  ������
"�����  ���
���  ��'��  
�
���� , ���"������  "�����&  )������������  �  �����
�������  �����" , 
����& -
*��  ��
�"���  �  ����
����
��%���  ����
"�� , "  
��  �����  "  ���
�  ����������  
����������� . 0��'��
  ��
�����  
�
   ��
 , �
�  �����"����  ����*��
"�  �������
  
"��  �����  ��
�"��&  ����!�&  "  "�������  �
"�
�
"������  �  ��������   �������� -
"���� , "������
"��  ��  ���'������  �  ����������  ������
�"���  ����  ���
����% -
����  �
�����
���  �  ����!����� .  
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0���  �
����
��  �  ���������  �������� , ���������"����  ��
����  �"�����  

�  ��������  ��*��
"������  )�������������  ������� . �����  �����������  �  ��
� -
*����  "�����  �������"  ��������  ��
��  �����������%  "  ���������  ����
���
��  
"  ������  #���������  �����������%� . /�������  ��
��  �
��
  ��������  
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�����������  �����
"������  ��
%�"���  "�����  "  �������
�"�  ���%���'���  ��� -
"�
��  �����
� . 

2���  ���������
��  �
�������%  )������������  ������%���
%  ��
%�"��  "��  
#���������  �����������%�  [1–3].���������  "���  )
���  �������   ������&
��  
"  ��������  
��%'���"��������  ��
����������  ��������  (
�$
 ), �����
��%��&  
���
%  ��
�����  ������&
  �����  ����������  ���������  
����
����  (��"�������  
��������
"�����  ���������  ���� �����  ����"����� , #��������  ��!�����% -
���  ���� )..����
��  ���
���
%  �����
�  �"������  �  ���
"������  ������ , ��%-
�������  ����"��  ���
�
��%���
%&  �  ���
���  ������ , ���%��� , �������  �  ��� -
������ . :
�  – ���*��%  "��������  �  �����
%  ��
����  ���������  "��  
�$
 , ���  
 ������&
��  ������%���  �������  ��
%�"��  "��� . $
��� �����  "�����  "  ��� -
�����  ��������  ��*�*��  ������  �
  ���������  "����'���  ����  ��  �����'��� -
���  ������"  ��������%���  
����
���� . 0  ������  ����
����  )
��  ���������  
 ��
���"  �  ����&���
��  )������������  ������%���
%  ��
����������  ��������  �  
���!� ���   ������"����  �����������  ���
�"�  ���������  "��  #���������  ��� -
��������%� .  

#  ���
��  ����������  �������"  ��*��  �������
"�  ������"  �������  ������ -
���  "��  ��  
����
����  
��%'���  #���  ���
�"���
  �����  1740 
�� . � 3/��
 . ���� -
���  ���������  "���  �������  ����������  �  ���&"���%���  �
��������  ������  
���  �  �
����&
��  ����&��
��%��  "������  ��
%�"��  �����
"�� . ���
���������  
�  ���"��������  �  �
"����������  ��������  �����������  "  �������  ���  
����
� , #��� , 6���  �  ��������� . :
�  – ��������"��  "��� , �����  ��
����  

����  �"����  �  ���������  ��������  �������"  )
��  ��� : "  �������  ��������  ��� -
���  �  ��
�� -�������  ������  �����  �����&
��  �������  "���������" . ���  )
��  
��������  �������"  "���������"  "  ��
�� -�����&&  �����%  ��"�����
  �  ������� -
���  "�����
�������� .  

0  �����������������  �
��'����  ��
���������  �������  �����
������
��  
����%  ����
����  !������  "��������� , ��������  – ���"���  �
  ��"������
�  "��� -
�������  �������
� . 2������� , "  ��������  ��
%�"��  ���
�  � . ����
�  ��  ��"��  
"����  ��
�  ����� . 7*�  ������  )
�  !����  "  "���������  �������
��  ��������"���  

���  "  �������  ������������  "���������" . 0����   ��%
��!��  "���  �
  �����  ��  
"�����������  ��"����  ����%  ��������
��  ��
����  �  �������� . /���"���  "��� -
������ , ��������"�&*��  "����  ����������  ����
�  #���������  ���������� -
�%�, �����������  "  �������  ���  ����
� , #��� , ���������  �  6��� . ,��
�
�  "� -
���������  
����
����  �  "��  )
��  ���  – �����
��  "�������  �����
"�  ��
%�"��  
"��� , ���
���&*��  "  "������"�����  ��
�  
��%'���  #��� .  

2���������  �
��
�
% , �
�  ������  
��%'���  #���  �����
������
��  ���� -
���  ���)������������  ���
���"��� , ������"��"�&*��  �������
��%���  )������ -
������  ����� :  

–  "������  ����������
%  
����
����  �  �������  
��
���������  �������" ; 
–  '������  ���"�
��  �������  )���������  �������������  ���!����" : ����� -

��� , ����� , ��"���" , )����� , ����
�  �  
 .� .  
–  �������  ���������  �  
����������  �������������  �������� ,  
–  ������  ��*�*�����
%  �
  �����������  "���������  �������
�"  ��
%�"��  

���������  "�� , ��
�&*��  ����
"�&*��  "��������� . 
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�������
�"�  ���"�
��  
��%'���  #���  �"�����  �  ���
��  "�����
�������� . 
$�
�"���  ������
"�����  ��"�����  �����  ��� , ���  ��������  ���
�  �������  ��� -
)������������  ����"��  �  ���������  ������%���
�  ���������  "��  )
���  ���� -
��� , ������
  �������
��%���  )������������  ����� . ������
���  ����"���  ��� -
�����  �  )������������  �����  ��  �������  �"��  �������'��  "���������"  #���� -
�����  �����������%� , �������������  "  �������  ���  ���
�  �  #��� . 

0  ������  � . ����
�  �������
�����  "���������  ����!���"��  ���&"���% -
���  �������
 , ���������  "���  ��
�����  �"��&
��  ����
������  �����
"�����  
��
�������  "������������ . 0���"��*�&*��  ������  �������
�  �����
�"����  
"������ -���������"���  �
���������  ����������  ��*���
�  �  �����
����� -
&
��  "�������   ��%
��!�������  �"���
"��� . ���������  "���  �������
�  
���&
  ����������!�&  0,1–0,5 � /�� 3, ������������
���  ���%!��"��  (��
���"� -
���%!��"�� ) ����������  ���
�"  �  ����%  "������  ��
%�"��  �����
"�  [4]. 

0���������  ���&"���%���  "���������  �������
  �
�����
��  ������  ��� -
���  ��*�*�����
%&  �
  
�����������  "������
"�� . #  )
��  "���������  ������� -

��  ����
������  �"�����  ����"���  ���
���������  ���������  "�� , ���
�"��� -
���  ��  ��������
"�����  ���
 : ����
������  (4 ����
�� ), $���������� , 
�'�� -
����  �  :�
� -#���� -����
������ . 0  ��������  ���"�������  ���
���������  ��� -
������  "��  �������  "���������  ��  ������  ���������  "�� , "  ��
���"������  �� -
������
��%�
"��  �������  ��������"���  ����  ����
�����  ������  (3#/ ).  

/����&  �������������
%  "���"��
  ���
���  ���
�����  �������� , ������� -
�����  �  ���������!����  ������  � . ����
�  "  �������  �  ������  
������ , ���  
 ��
������  ����'��
��  "�����  ������  �-  "  ���
�  ��������  "�����������  ���  �  
����������  ��*�
���  ����� . ���  ���
�����  ������  ����
�� , ���  ������%  �� -

��!���%���  "��������
%  ���"����  ���������  �������  "��  �  �
���
��%�
"�  �� -
"��  "���������" . 3����
��%��  ��
������
��  "��������
%  ������������  "����� -
����"  �  ��������  "�����  ���  ���  ����
�����  ������ , �  ��
��!���%���  ������  �� -
���������  "���������  �������
�"  ������
���  ��������
��%���
�  �����  "����� -

��
 : ���������  "���  ����%  ������&
  ���������  �  ����
������  ��  ��*�*���  �
  
��"������
���  ��������
���� .  

����
������  ���
���������  �������  ���������  "��  (4 ����
�� ) �"���
��  
�������'��  ��  ,�����������  �������%�  ��"����  �  ����
  �
��
���������  ��� -
����� . 0  ��������  $���������  ����
��  )
���  ���
���������  �����������  2 ��� -
�
"�&*��  "���������  (���"���������  �  ��"��������� ), ���  ���"��������  
�����
��%����  
�����������  "������
"�& . ���"���������  "��������  ������� -
���  ��  
����
����  ����
"�&*���  �)�����
�  �����  �"���  "���
�� -�����������  
�������� . 0  ����"���  ����*�*������  )������
��������  ���&"���%����  "��� -
�������  �������
�  
����  ������������  "���������  �������
���  ��  ����
�����  
������  �  ���"���� . ��)
���  ���"���������  "��������  
�����
  ���"���!��  �  
��������  ""���  ��  
�����&  ���� , �  ���������
%  ���  ����
������  �����  – "��  �� -
����  � . ����
�  ���  "�"������  "  ��
�"���  ��"�����  �  ���
����� . 

,��
%  ��"����������  "���������  ���"�
�"��
  ��"��*�����  �"
������%���  
�  ��������  ������  $����  – �������  ������ . ������  �"
������%���  �  ��������  
�����  �������
  ��������%��  ����  �����  ��  ������  � . ����
� . ����
��  
�����  
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��"��*�����  ������  �  ������  ��5��
�  ������&
  "  �������  ���  ����
�����  
������  "�����������  ���������� , ������  3 ��"�����  ��"����������  "����� -
����  ������  "  ����  �
��������  ��"��*�����  �"
������%���  �  ��������  ������ . 
	��  ����������  ��*��  "�������  ������"  ��
%�"��  "��  
�����
��  ���"������  
���"�������  ����
  ���  "�������"���
"�  ������" .  

���  )
��  ����������  ���
�"�
% , �
�  
�����  �"
������%���  �  ��������  
�����  $����  – �������  ������  ���������
  
��  ����
�"��  �����"�  #���������  
������������  – $�'
��% , 	�����  �  $�!� , ��
����  "����
  "  �����
%  ��
����  #� -
��������  ���
���������  ���% �����  "�� . 

2�  �����  �������  ���)������������  ���
���"��  "��"����  ����  "  ������  
�"��  ����
��"  #���������  "���������  [5]. 2�  �������  � . #���  ����  �����������  
���
�����������  ������  � . 
��%'���  #��� . 	��  ���  �����
����  �������  ���
��  
��
�  �����  �  �
�������  �"����  
"�����  ��������%���  �
����" . 2�  )
��  ����
��  
����  #���  ������
��  ��"���������  �  ���"���������  "��������� . (�  "����� -
����  � . #���  ���*��
"���
��  ���������  "����  ����
������  "����  1��
���%����  
�  ���
�  <��
�������  ������"  
��%'���  #��� , �  )
�  �����  250000 ����"�� . �� -
��������!��  "���  ����������  "���������  ���
�"���
  �����  200 �� /� , �
�  ���
  �� -
��"����  ����"�
%  ��  ��%
��������� . 2�����  ����������!��  ������"����  
�� , �
�  
"���  ����������  "���������  ����
  �� ��%
��!������  �������������  �  ����� -
��
  �����  "���"��*�&*��  ������ , �����
�"������  ���"���  �������  ������� -
���� , ������� -���"������  �
���������  ���
����  ��
������������  ���
�"� : 
�������� , ��"��
��� , �������
�   ����
 . :
��  ��5�����
��  ���!� ���  ������ -
�����  ���
�"�  "���  � . #��� : ������  ������  �  �������������  ������������
�  
���%!�� . 2����
�
���  ��
%�"��  "���  ����������  "���������  �"���
��  ���"�
��  
����
����  �����������  ���  �����"%�  ����"���  )�����
�" , 
����  ���  ���%!�� , 
������ ,  
��  �  ��� . ��� , ����������   
���  ���
�"���
  0,08 �� /� , �  ���  ����
��� -
���  �
��
�
"��
 .  

2�������  ��*��
"�����  �����  ���  ������"  ��
%�"��  "��  ������"����  ��� -
��&*���  
�����������   ��
����� : ����������"�����  �"����  
"�����  ����� -
���%���  �
����" , �
���  �
  ��  ��������"�����  ����������  ����
�" , ���"  �  "� -
���������  ���*���� , "  ���
���
� , �  ���%��������� , ������������  ��"������
 -
���  �
��  �  
����
����  ����� , ����������  ����
�"  �  ���
  �
����  ��������� . 
�����  
��� , ��5�
��  ���"���� -���������  ��
������  ��  �����  ���  ���"�!����
  �� -

�"���!�&  �������  )���������  �������������  ���!����"  � , ���  �����
"�� , �"� -
����"��
  ��
���
%  "���  �  ��  ����������� . 

2�  )������������  ���
�����  ���  #���������  �������  ����
�"���  "������  
�����"��
  ��
����"���  �����  "���  ���  ����  ���
�����  "�����
�&*���  ������ -
���  
��%'���  #��� , �
�  ���"���
  �  �������&  ���"��  "���  "  ���������  "����� -
����  �  ��������&  ���� . 0 ������  �  �"���
  ��  ��
���%  ����
  ���
�  ������ , ������  – 
��
��
�� �������  ��������  �������  "���������"  ��  ���������  ���  ������"���  
"  ������  "���  ��
����
���� . 	��  ��������!��  
�����  �����"�  ��  ���������  "� -
��������  ��������
��  ���
���  ������
"������  ����������  ������"  ���������  
"�� .  



56 
 

7���  ��������
%  ��"�����  )
���  ������%����  �������  "  
��  ��  
���� , 
�  
�������&
  ������
����  ���������  "  "�����  �������  � , "  ��������  �
��� , �
��
�  
������%���  ���
���������  ���������  ��
%�"��  "��  ������ , ���  !������  ��� -
�������  ������� .  

2���������  �
��
�
% , �
�  ���������  
��%'���  #���  ���
�
  �  ������  �� -
��� , �  )
�  ��  ����
  ��  �
����
%��  ��  )������������  ���
�����  #���������  ��� -
��������%� . ������  ������
  ���������  �  ��
���� ���!��  �
���
��%���  ���
��% -
���
�  ����  ������"����  ����������!���  ������ -�����
�  #���  "  �����
"�  �
� -
��!�  3�����  /����������  ���  2014 � . 

2�  ����"��������  �������������  ��  
����
����  ������"  ���������  "��  
�������"��
��  ����"��������  �������������  "�����
�������� , �
�  ��������
  �  
��������
  ���
���  �����
���%���  �  ���"���*��  "������"�����  ��
�� . /��� -
*��
  ��  ����  "�������  �  ���%'��  ����%���  ������  "���  ��  ��'�  ���������  "  

��%'��  #��� , ��
����  ���"�'��
  400 �  "  ��
��  ��  ������  ����"��� . �����  ��� -
���  ������"��� , ������  "���� , ���%'���  (������  ��  30 %) ��
�����  "���  ��  
"������"�����  ��
�� , ��)��������  �������"�����  "���  ��
����
����� , �� -
���%��"�����  ��
%�"��  "���  ���  
����������  ����  �  
 .� . ���'��  "����  ��
� -
���  
��%'���  #���  ������
%  �
��'����  �  "��� , �  ����
%  �����  �������  �  ��!� -
����%��  �����%��"�
%  )
�
  "�����'��  ���������  ������  – ������%���  ����
 -
�
"�  #���������  �����������%� . 

0  ���
��*��  "����  �
���
��%�
"�  "  �������  ���  
��%'���  #���  ���
  ��� -
���  ����� , ��)
���  ��������  ���"����  �  �������"����  ��������!������  "� -
��������"  
�����
  ���������
��%����  ��'���� . 0  ���
�"���  ������  "����� -
���
%  ����������  ������"  ���������  "��  "  �������
"� , �����������  ���  ���% -
���'���  ���"�
��  �����
� , ����
  ��
%  �
������  "  ������'��  �������
�"� .  

#�����
  �
��
�
% , �
�  "������  �����!����  ������"  ���������  "�� , ��� -
���������  )�������������  ����
������  �  ������  ���������  "��  �
  ��
�*����  
�  �����������  ���
�����  �
��"���&
��  ��  "
����  ���� . :
�  ��������
��  ���� -
������  "  ���"����������  �������  ���  �!����  �����
"�  ����"�����  "�� , 
�� -
���!��  ���������  ���
�"�  �  ��
�������  "��������  ��
������"  ����������� , 
�����������  ������
"�����  ���
��%���
�  "  ��������  ���  ����
�����  ������  �  
"�����  ����������  �!����  ���������  ������"  �  �����
"�  ���������  "�� . 

0  �"���  �  ������
�������  "�'�  ������� , ���  "  ���������  ����*��  ��� -
���
  �����
%  �� �!�
  �����
"�����  �������  ��
%�"��  "�� , �����
��  ��  �� -
"��%��  "�����&  �
����%  ������������
�  ���"��������  ��������  �������  "���  
"  ������  
��%'���  #��� . 	��  ��������  )������������  �����"  �����������  �  �� -

�*����  ���
���������  �������  ��
%�"��  "��  #���������  �������  ������ -
����  �����
%  ������  "�������  "�������  ��!�����%����  �  ���������  �����%�� -
"����  "�����  �������" , �
������  ����&�����  ���  ����
�����  ������  �  ���"��� -
���  ������������  )�������������  ����
������ , "��&���  ����
�����  ������ -
���  "�� . 

0  �������  ���)������������  ����"���  #���������  �����������%�  
��������  �������
�
��%���  "�����
��  �"���
��  �����������  ����!���  «���� -
"���  ������ » ��  "���  ��5��
�" , �������������  "  �������  ��� . ���  )
��  
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����������
��  ���
�"�
%  ���!��!�&  (�
������"������  ����"�����  ������ -
����  ���������  ((��� ). :
�
  ������  �������
��  ��  ��������"����  "������
 -
��'����  �����  �&�%��  �  ����������  )�����
�����  �  "��&���
  ����"�����  
"������  ��������� . 

0�"��� :  
–  .����  #���  �������
  ������%���  ���������  ��
��!�����  �  ����
���  

���������  �������  "�� . /�����  "  ���
��*��  "����  ����
� �!���"���  �����  �� -
���������  �  ��
�*����  ���
���������  ��
%�"��  "�� , �"�������  �  ���
��  ��
�� -
��������  ��������  "  ������  #���������  �����������%� . 

–  6��������'
�����  �
���
��%�
"�  "  �������  ���  #���������  ������ -
�����%� , �����
�&  ���
�"�����*��  ����������������  ��������
��%�
"� , ����
  
���"��
�  �  ����'���&  ������  ��"������
���  �  ���������  "�� , � , ���  ���� -
�
"�� , �������!��  ������"  ��
%�"��  "�� . 

–  7���  ��������
%  ��"�����  
����
����  
��%'���  #���  "  
��  ��  
���� , 

�  ��  )
��  ����
  �������"�
%  ������
����  ���������  "  "�����  �������  � , "  �� -
������  �
��� , �
��
�  ������%���  ���
���������  �������  ���������  "��  ��� -
��� , ���  !������  ����������  ������� . 0 �������
�"�  ������
��"��
��  ������  �� -
�"�
��  �����
"�����  ��
%�"��  "���  ���  �����������  �����
� . 

–  0  ����"���  #���������  �����������%�  �������
�
��%���  "�����
��  
�"���
��  ����������  ����!���  «����"���  ������ » ��  "���  �
���*����  ��5��
�"  
�  �����%��"�����  ������'��  ��*��
"�&*��  
���������  �  ���
��  «������
���  
!���� », ������
%&  ����&��&*��  �����  "  ������&*�&  ����� . 

–  	��  ��������  )������������  �����"  �������!��  ���
���������  ���� -
���  ��
%�"��  "��  #���������  �����������%� , ����������  �����
%  ������  "�� -
�����  "�������  ��!�����%����  �����%��"����  "�����  �������" , �  ���
��  ��� -
!��!��  (�
������"������  ����"�����  ����������  ��������� .  

 
� �����.��  

 

1.  .����"�  2 .� . :������������  �����
�  �����%��"����  "��  ���������� -

��������  �����
�  �������  ������  // ������  ��"���������  ��
��
"������� . – 
2007. – 9  6. – # . 51–53. 

2.  .����"�  2 .� . #�������  
����
��� -����
�"����  ����������
��������  
���������  �������  ������  ()������������  �����
 ) / 2 .� . .����"� , � .. . /����� -
����  // :�������  �  �����'������
%  ������ . – 2007. – 9  1. – # . 30–33. 

3.  /���������  � .. . :������������  ������%���
%  ���������  ��
%�"��  
"��  
��%'���  #���  // -�������
��%���  �������"���� . – 2006. – 9  10. – # . 101–
105. 

4.  .����"�  2 .� . �����  �����������  �  ��
�*����  ���������  "��  ���  ��"� -
����  ������%���  ���������  ���������"  ������  � . ����
�  // ��
����"��  ��� -
"�
��  �����  ����������  ���������  
����
���� . #������  �
�
��  IV 0�������� -
����  ������ -����
�������  ��� ����!�� . – 2017. – # . 107–112. 

5.  .����"�  2 .� . �����������  �!����  )�������������  ���
�����  ����  
#���  �  �����%��"�����  ��
���"  ���������!��  / 2 .� . .����"� , � .4 . .������"�  // 
#��
���  ���
����  ������&*��  ����� . – 2018. – 9  13(33). – # . 101–109. 
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���
��������
��  ��
�������   
	��  ��
����  ��
�  	  ��  ��������
��  
����   

	  ��
���  �  �8��  ��  ����
�  2020 ����  
 
 

� .	 . �#!*#5� -9(�!�(#5� 1, � .� . ���&�!#5 1,  
� .
 . �($�!'� 2, � .� . ����/- - 2 

1� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   
* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  

2�/$� �.�  4&#!#*   �&�-�+   /�.&  �'(�)  ,  
*. �.(.+ , 
�$1.'! &�  �'(�) 2  

 
#������*����  �����  �  ������"  – �������  ���!��� , ���  ��
����  ����� -

����
  �����'����  ��������
�"  �����������  �  "��&�����  ��  "  ��*��  �����"���
  
"�*��
" . #��������
%  ����  ��������
�"�
%  ����"�������  �  ������  "���  ������ -
�����  ������������� . 0  ���
��*��  "����  ������  ��"�
����  ���  �
��
���  ��� -
������
%  �  �������*���& . 2���
����  ����"�  �  ���
�  �� 
% , "  ���%'��  ���� -
���
"��  �����"'����  "  ������  �
�������� , ���"��
���  ����
������  "  ���
"��  
����  [5]. ��)
���  ""�������  
�
��%���  �����
��  ��  ,�����������  �������%�  
��������������  ����  "  ������  �  ������  ��  15 �&��  2020 ����  ���  ������%��&  
"��������
%  ��������
%  ���������  ���������������  ������
����  "  ������� -
���  "����  �/  �����������  ����� . 

/!����  ���"������%  ��  ���
"�
�
"��  ��������  ���������������  ������
� -
���  ��������  ��
���"������  
����"�����  �  ������%��  �����
����  ���!��
�� -
!���  [1]. 

/���"���  ������
���  ������
���  �����
"�  ����������  "��  ,������  
���� :  �� �
� , ��
��
� , ������� , ���
  ���������� , 2� , #�$0 , ������  ��*��  
�"��&
��  ���!� ������  ���  �������  ������  [3, � . 93]. 

#  �&��  ��  �����%  2020 ����  ������  ����  �������  "��  [2] ���"������  "  �� -
����
����  )�������������  ����
������  ������&*��  �����  ������������  ��� -
����
���������������  
�������� , ���������������  �5����  ���"������%  ���  "  

��  ����!� . �����  "���  �
�������%  ���������
"����  "  ������!������  �������  
�����  ������������  ������ , 
��  ���  "  �"���  �  �����
�����  �����
��  ���
��  �  
������  
�����  ����
������  ���������������  ������
����  ����������  "��  
,������  ����  ���  ��"������� .  

�����������  ��������  �����������  ���������������  ������
����  ���� , 
"��
��  "  �&��  2020, �����
�"����  "  
����!�  1. 

(�  
����!�  1 "���� , �
�  ���!��
��!��  "���  �����������  ����������� -
����  ������
����  �&��  2020 ����  ��  ���"�'�&
  �	� , "  
�  "����  ���  ���!��
�� -
!��  ��������&*��  "�*��
"  "  ������  �&��  2019 ����  ���
�"��� : ����������  
���
  – 6,75 �	� , ������  ��*��  – 6 �	� , #�$0  – 5 �	� , 2�  3,6 �	� . 

4�
�  2019 ����  ��  ,�����������  �������%�  ��������������  ����  "��� -
���%  "��%��  �����������
��� : �������%���  �������
"�  ������"  �  ��������% -
���  �������
"�  �������
�" , )
�  ���"���  �������  "�������  �����������  ������� -
���  �������  "�� . 
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��'! 3�  1 – �/�0�/ 2  * -�#( + 0�$& (  1#&�)���!�%  5  =!�  2020 *#-�  5 $��5/�/    
         $ .$��-/�//"+  1#&�)���!2+  )�  �#�  ,�  1�� #-  2019 *#-�  
 

�����  
"��
��  
����  

030 , 
��  /�� ³ 
�	�  
8,0 

��  /�� ³ 

2�
��
� , 
��  /�� ³ 
�	�  
0,08 

��  /�� ³ 


�� 5, 
��  /�� ³ 
�	�  

��  �����  
3 ��  /�� ³ 

$��
 , 
������� -

��� , �� /�� ³ 
�	�  

0,4 ��  /�� ³ 

2� , 
�� /�� ³ 
�	�  
0,05 

�� /�� ³ 

#�$0 , 
�� /�� ³ 
�	�  
0,1 

�� /�� ³ 

?�����  
��*��  

0,1 
�� /�� ³ 

������  
2019  

9,3 0,04 6,5 2,7 0,18 0,5 0,6 

������  
2020  

8,2 0,03 3,8 0,2 0,02 0,03 0,12 

 
�����%
�
�  ���������������  ������
����  ���� , "��
��  "  ���
����  �  ������  

2020, �����
�"����  "  
����!��  2, 3. 
 

��'! 3�  2 – �/�0�/ 2  * -�#( + 0�$& (  1#&�)���!�%  5 $�/�2'��  2020 *#-�  5 $��5/�/    
         $ .$��-/�//"+  1#&�)���!2+  )�  �#�  ,�  1�� #-  2019 *#-�  
 

�����   
"��
��  
����  

030 , 
��  /�� ³ 
�	�  
8,0 

��  /�� ³ 

2�
��
� , 
��  /�� ³ 
�	�  
0,08 

��  /�� ³ 


�� 5, 
��  /�� ³ 
�	�  
��   

�����  
3 ��  /�� ³ 

$��
 , 
������� -

��� , �� /�� ³ 
�	�  

0,4 ��  /�� ³ 

2� , 
�� /�� ³ 
�	�  
0,05 

�� /�� ³ 

#�$0 , 
�� /�� ³ 
�	�  
0,1 

�� /�� ³ 

?�����  
��*��  

0,1 
�� /�� ³ 

������  
2019  

11,4 0,12 8,5 3,1 0,24 0,5 0,4 

������  
2020  

4,1 0,08 4,6 0,8 0,11 0,06 0,2 

 
��'! 3�  3 – �/�0�/ 2  * -�#( + 0�$& (  1#&�)���!�%  5 /#2'��  2020 *#-�  5 $��5/�/    
         $ .$��-/�//"+  1#&�)���!2+  )�  �#�  ,�  1�� #-  2019 *#-�  
 

�����   
"��
��  
����  

030 , 
��  /�� ³ 
�	�  
8,0 

��  /�� ³ 

2�
��
� , 
��  /�� ³ 
�	�  
0,08 

��  /�� ³ 


�� 5, 
��  /�� ³ 
�	�  

��  �����  
3 ��  /�� ³ 

$��
 ,  
������� -

��� , �� /�� ³ 
�	�  

0,4 ��  /�� ³ 

2� , �� /�� ³ 
�	�  
0,05 

�� /�� ³ 

#�$0 , 
�� /�� ³ 
�	�  
0,1 

�� /�� ³ 

?�����  
��*��  

0,1 
�� /�� ³ 

������  
2019  

11,3 0,09 7,5 3,7 0,28 0,25 0,4 

������  
2020  

8,2 0,03 3,8 1,2 0,07 0,03 0,1 

 
���  "����  ��  
����!  2 �  3, �����������
���  ��
��!��  �  �����
"��  �������  

"��  ������������  ������  "  ���
����  �  ������  2019 ����  ����������% : ������� -
���  ���
  – ��  7,75 �	� , 2�  – ��  4,8 �	� , #�$0  – ��  5 �	� , ������  ��*��  – ��  
4 �	� . 0  
�  ��  "����  ������
���  2020 ����  ��  
�  ��  �������  ��&
  ������� , �
�  
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����������  "���  ������������  ������  �*�  ���������  ��
��!���  ���  ������� -
*����  (���!��
��!��  ��������&*��  "�*��
"  ����  �	� ). 

(  "  ����&�����  ����
��  ���"��
�  ������  ��
��!����  ����"���
���"�����  
������&*��  ���������  ����� , "��
��  ��  �������  «Science»: 2���"���  ���"�� -
���  "��"��� , �
�  "�������  �"���"'����  ��  ���������  �
�!  
�'���  �
���  ���  ���  
��
�������  «"�����"���� ». (� -��  �
��
�
"��  �����������
�  ���������"�
%  �� -
�������  '�� , �
�!� , ������! , �������
������%  ��  �������
�  ���������� , ���� -
��"  �"��  �������  
����  ��"���  ������"���  �  ����
����� . 

��������  ������"�����  – "�*%  ������
��� , ��  ������  ���  ����  ��;���  
"��������
%  ���"��
�  ������!����
���  ��  �"���  "��������
��  �������"���� . 
�����  ����
�  "��
%  �  �����
%  '���  ��  !����  ����  ���
����  ���������  �
�!  ��� -
�
�  ��  ���������%  �� , ��  ������ , �����  ���%'��  ���
%  �&���  �
����
��  ����& -
��
%  �����
�� , �
��
�
"�&
  �����"��  ��������
�� , �  ���%���  ���
%  �&���  ���� -

��
  ��  ���� , )
�  "��������
%  ���"����%  ����  ����� . (  ������  �����!��  ���"� -
����  �����
�"�
% , ���  ����
  "��
�  ����  �
�!� , ����  "����  ����"����
"�  ����� -
�����%  ����
�  ��  �
���
  [6]. 

(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  
 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
� �����.��  
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�����������  
��	����  ����
�����
����  ��
����   
	  
�������
�  �������  

 
 

� .� . ����/- 2   
�'(�)$& %  �#$.-��$�5�//"%  �/ 5��$ ��� , *. �.(.+ , 
�$1.'! &�  �'(�) 2  

 

*********** 
 
0  ���������  "����  ����"���  ��!��
  ������  �������"�
����  ���*��
��  "  

�
�����  )
��������  
���
��� . :
��������   ��
��  "�  ������  ���������
  !�� -
���
%  
���  ���  �����  ��5��
�  
����
�����  ��
����� . 0  ���
���
� , "����  ��
�'� -
�
"�������  ������
���  )������������  ��5��
�"  ���  ����*����  ��*�  "����  
������
�"��  �  ���%
���� -��
����������  �������&  �
����  ���  �������  "  !���� . 
���%
�����  )"��&!������  �����
  "�����  
����
�������  ����"��  ���"�
��  
� -
�����  ������  �����  – ������  ��  �����  ����������  "  ������������  �������
�"�  
���"���"  ��
�'��
"��  �  )
�����%
������  !����� . 

	��  �
���"�����  )
�����%
������  
������ , ���%'��  ��������  ���  ���  �� -
�����&*���  ���"�
��  �������
�&
  ����
�
"�  �  ������������  ���������  ���� . 
:
����� �������  ��������  "��&���
  ���
���  ����������%��"���� , ���������  
������ , ������ , ���� , ����& , �������"��  �  "��  ���������  �  �
������ ,  ����  
���������  
"�����
"� , �����������  �  ������  �"�����  ����"���  ���%
��� . (� -
����  ��  "�'������������ , !��%&  ����
�  �"���
�� , ��������  ���������
��  ��� -
"�
��  )
�����%
������  
������  "  ����������  $������ . 0  ������  ���
�"������  
!���  ��'����%  �����&*��  ������ : 

–  ��������  )
�����%
�����  
����
���  �  )
�����%
�����  "���"  
������ ; 
–  ��������  ����������  ��
��!����  )
�����%
������  
������ ; 
–  ��������  )
�����%
������  
������  �  �����������  ���  ���"�
��  "  $��� -

��� . 
:
������
%  – )
�  ����  ��   ���  ��!���%���  ��������!��  ���%
�����  ��� -

����� . #"���������  )
������
�  "  ���"�����  �  �������  "�����  ��!���%���  
����
�����
��  (��������  �  �
��
��� , ��� ��������%����  �������� , "�����
�� -
����"���  �����
��� , ����
��������  �  
����
�����%����  ��*���
��� ) ���� -
����"��
��  �*�  ��  ���"��  ����������  �������� . 

#�"��������  �������  
�����  «)
��� » "������
  �  ���"������������  
���"�  «)
��) » (������ , ���
 ). 2���
����  ��
�����  �"
���  ������ �!���"���  )
 -
���� , �������%  ��  �
��%��  ��  �������  ����
��  �  ������������ , ����%��  ��  �� -
����
"����� , ��
�"�� , ��
��������������  �  ����
�������  ���������
�  ������ -
���  ����� . ���  "���  ���������
�  ��������  �  ��������  ������� , "���������  
��!��
�  ��  ����
"�����  ���%
�����  ����&��
��%���
�  �  ���"������
"�  ����� -
���  ����&�����  �����  ���%'��  ��������  ���  ����������  ����
���   ��
��� -
�����  ��
������  [3]. 

:
�����%
�����  
�����  �����
�"���
  '������  "��������
� , "� -���"�� , 
���  ��
�"����  ����*����  �  ��������%����  �  �����%����  �����
��  ����"�����  
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)
��������  ���%
��� , "� -"
���� , ���  �����*����  �  
����!���  ��"��  �'��'��  
"  ��
����  )
��������  �����  � , ������! , ���   ����!��  �  ����������!��  ������ -
����  ���
� , ������  ���
  ����������%��"����  �  ����"��������  ���%
����  ��� -
�����%���  ����� . /�����������   ������  �����������  �  ��  �������"��
��  �� -
���  ��"��
���  �
����
"������  ��
����
��&  
����
����  �����  )
����� �������  
�  )
��������  
������� . 2���������  �����  ���������
% , �
�  ��"������� , �� -
 ����!���"�
%  )
�����%
�����  �������  "  ���
"�
�
"��  �  ���"�����  )
�����% -

������  
������ . /���  �  
�  ��  ��5��
� , �"�����  "  ���%'���
"�  ������"  �����  
�����%��"�
%  ��  "  �"��  ���  
��� , �  ����
������  "�  "���  ���"����  )
�����%
�� -
����  
������  �  �"�������  �  ���   �����  ��
�'��
"��  [5]. 

/�����  "�������  �  ��������
���  )
�����%
������  
������  ������"����  
�����  ������ , "  ���"�&  ������%  ������%���  
�����!���  �  ���
�  ��
�����  �  )
 -
�����%
�����  � ���  ��  �
�����  �����  ��
�'��
"�� . 0  ������ , ��*����������  
������&*��  ����
��� , ��������������  �  "�  ������  ������%����  )
�����%
�� -
����  ��������� , ������������ , ��������"�����   ����  ����������  "���  
������  
��  ��"��������  )
���  ������
�����
  ���"�����  ��������  ���"����� . 2�  
���� -

�����  �  �������  ������  ���"���  ���"�
��  �  ��������
�  �������������  
� -
�����  ����*����  �  )
�����%
���� -�����
���"�����  �����
��  ����
  ����
��  
�
�������"�
%  
����
���&  �����
��&  "  !���� . :
�����%
�����  �  ��������� -
"�����  
�����  �  ���������  ����
  �
�
%  ��
�����
����  )�������������  ���"� -

��  ����
����  ��������"���  
����
���� . 0  ����  �
���  )
�����%
�����  
�����  
���  �
���%���  ���  ���"���  �
���  "���
���  ���
�����  
����
����  �����
���  – 
���"���
  ����'�
%  ����"�&  ����
�!�&  
����
���� . :
�����%
�����  
�����  "  
���
"�
�
"�&*��  ��"��
�!���  �  )  ��
�"���  ���
��%���
�  
����
����   ���  �  
��  ���
����"  
����  �
�
%  �����  ��  ������
�
���  �����"�����  ���  "5������� , 

��  �  "��
�������  
������ .  

���������  ��
��!���  "  ����
����  �  ���
�"�����"��
%&  ��"���������  �� -
�
�����  )
�����%
������  
������  – 
�����
  ������'���  "��������  "  
����&  �  
����
���  ��� ��������%���  ���
��%���
�  
����
����  ��������
���"  �����
�"� -
����"��  �  ����������  
���
�����  �������  �� ���!�� . �����������  "  )
��  "� -
�����  ���"�
�  ���%;�����  ������"���  �   ������"���  ����������  ���  ���� -
���  �����
���  ��!�����%����  )
�����%
������  
������  [5].  

�������
����
��%���  
�����  «)
�����%
�����  
����� » "  
����
��  
"���
%  ��  ������  III 
�������
��  ���������  ���  �������  "  ���
�  �����"����  �� -
�����������  ������" , ��  ���&*��  "  �-  �"����  ��!�����%���� -��������
"�� -
����  ���  ��!�����%�� -�������
��
�"����  ������"���� . �������
�"�  �����%�� -
"����  ����
��'���  �  "�  ������  ������%����  ����  "  ������%���  ���'
���  )
�� -
���%
������  ��������  �������������  ������"  #�"������  ��"����  ��������  "�  
"�������  �����"'�&��  
��  ��!���%�� -)�����������&  �  ��������%��&  ��
�� -
!�& , ��  �
��%  ������� . ���  ��  �����  – )
�  ��  
��%��  ��
����� -���%
�����  �� -
����  �  "��%��  ���
���  ����"��
������� , ��� ��������%��� , ������
"����  – 
���%
�����  �
���
����  ��������� . ,��
��  �  �����
�&  ������
���  ����������  
#�(  �  ������  ��
�������  �� ����!��  �  �������'��  )
������
������� , ���� -
������� , ������� �������  �  �����!������  �������  �������  �����
�
"��
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��������&  �����
��%���  ���
%&  ����������  �  ����
������  
����
�"  �
��%  ���  
���"�����  �  �����  )
�����%
�����  ����"
������
� .  

0  �"���  �  )
��  "�����'��  ������  ���"�
��  �����������  )
�����%
������  

������  "  ������'��  ����
���
��  – �����������
%  ���'������  ��
���"  
��� -
�
�" .  

$��������  �����  ���'��  "��%��  �������  ��
%  )
��������  ��
���� . 2� -
���
��  ��  �����"���"��  "����� -����
������� , ��!���%�� -)������������ , ���� -
������� , )
�����%
�����  ��
���  ��  �
�����  ���������  �����"  ����  �  �����
�  
"��������  $������  "  ���
�"  ����������  �������  (1810 � .), "��  ���������  ��
� -
��������  $������  ���������  ��*���������&  )
�����%
����&  ����
�����
% . 

�
  �  ���%
���  )
����� �������  �����  �  
����
�����%���  ��*�� , �����"�" -
'��  ��  )
��  ����
����
"�  ,������������  �������%�  ��"���� , �
�������%  �����  
�����  �����  ���  �����  ����
����  �����%����  )
�����%
������  �������� -
�
��� , ������"�������  ������ �������� , ��
���������� , ��!���%�� -)������ -
������� , ������������ , ����
��������  �  �����   ��
����� , ��  ��  "�������  ��  
�����  
��������������  �����
"�  )
���� . 

0  !����  ��  �
����%���  )
��������  ���"�
��  ������  ��������"����%  ���  
������!�����%���
%&  �
���� , 
��  �  ��
����"��
%&  �����  �������  
����!��  �  

��  "�����'��  ���%& , ��
���&  "��������  
����!������  )
�������  ����������  
���%�  "  "�������"���
"�  )
���� , "  ����������  )
�����%
�����  
����!��  �  "  
�������������  ��������  �����
�����  )
�� -��!�����%���  ���
 . 0 ����������  
������
���
�  ����������  ������ , ��
����"��
�  )
���������  ������������  ��� -
��
��%��&  ���%  ������  �������  $��������  ��������
"�����
� , �"��"'���� , "  
�"�&  ������% , �����
"���  "�������  )
���������  ������������  ��������
"����� -
��&*���  )
���� . 

0�"��� . 2�  ����"����  ���������  ��
���
�����  ��
������"  �  �����  �� -

������"  ��  ������  
���
���  ����  ��
���"���� : 

1.  :
������
%  – )
�  ����  ��   ���  ��!���%���  ��������!��  ���%
�����  
�������� . (��
�
�!�����%���  � ��������  )
�������  ������'��  "  ���!�                             
1830-�  – ������  1840-�  �� . �  ��������"����%  "�������"�����  )
������������  �� -
*��
"  "  "���*��  �"���������  !��
��� . :
��������  ���!� ���  ������"��
��  ��  
�"��  ���
�"��&*��  – )
��������  !�����
��  �  )
��������  �
����
���" . :
��� -
���
%  ������
��"��
��  "  �����
"�   ������� , ������"�������  ����&��
��%��  �� -
��
�����  ����
�������  ������ �������  ����������� . :
���  – )
�  ���'�������  
����
"�����  ������ , �"�"'����  ������������  �
����  ����
"������  �
���� . 

2.  #����  ��
������  ��5��
�" , )
�����%
������  
������ , �����  "�����
%  
)
����� �������  ����"��  �  ����� , )
����� ������� , ����"�������� , ��
����� -
����"��������  �  ����
��
���� -��
���������  ����� , ��
����� -���%
�����  �� -
��� -����"������ , �  
����  �������"'��  )
�����%
�����  ������
  ���%����  ���� -
����� , ���������  �"��
���  �  �
���%���  �
������ . :
�����%
�����  
�����  – �� -
"�������
%  ���������   ���  
����
����  ��
�"���
� , ������"������  �
����� -
����  �  �������&  ������������   �������"  )
�����%
�����  � ��� .  

:
�����%
�����  – 
����
����  ��
��!���  – )
�  ��"�������
%  ���������  
��
������  ��5��
�"  �  �"�����  )
����� �������� , ��!�����%
������  – ��
����� -
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���%
������ , ���������� -)�������������  �  )�������������  ������� , �����  ���  
�����  ��������  ���  ��������"������  �  �������
��%����  )
�����%
������  
� -
�����  ��  ������������  
����
���� .  

3.  :
����%
�����  ��
��!���  "  ����������  $������  ����&���
��  "  ��� -
������
��  ������ , ���%� , �������  �  ��������� , ��
����  ��  ���  ���  ����%  ���&
  
���"�
��  �  ���%
���  ������"  �  ��  ���
�������
"�� .  
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1.  $���������"�  $ .+ . �������������  
����� . – � . : $����
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2.  
�
���"  $ .. . :
�����%
�����  
����� . – 2013. 
3.  
������  + .0 . /�����  ��
����  )
���� . – � . : 2���� , 1988. 
4.  .�����"  4 .2 . :
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������ . – � . : 
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� .� . �.'���5� 1, � .	 . �#!#/#5� 2 
1� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
2
��$/#-��$& %  ;���  ���  �.�1$�  

 

*********** 
 
/��������
�  �
��� �����  !������!��  �  ���%� �  #�"��� -��"��������  �� -

�����  �������
"�&
  ��
�"���!��  !������������  ���
��%���
�  (���
��  !������ -
��� , ��������!��  �������&*����  !������" , ����
�����  �
��� �����   ���
�" ) 
�  "��
�������"��  ���"��
�"���  ���!����" , �
�  ���"���
  �  ���
���  "������� -
"���&  ��  
����
����  ��������������  ����  ���������  �������  �"�����  ������ . 
:
�  ����%  ���%���  �����  �  ��"�� , �������  ���� , ���%���  "�
��  30 � /�  �  �����  
("  
��  �����  '�"��� ), ������ , ��"����  ��  ����� , ����"��  ��
��� , �������  �� -
"��� , ���%���  �������  �  �� . 

/���  ��  �������  ���������  �"����� , ���
�  ����&��&*����  ��  �������%�  
,������  ����  –������ . ����������  ��"�
����  ,������  ����  �"���
��  ��������  
�������������  ��������  ������  ��  �������
"�  �������  ��  �����!�  ���*��� . 
#����� , �����
��������  ���  ,�����  ����� , ���  ���"��� , �������"����  �  
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�������&
��  "  ���� , ��  ���
����"  �������%� . 2�  ��  ����&���
��  "��������
%  
"�������"����  �  �����  ��*���  ��  �"���  ��
����"���
�  ������� , ���������  
"��
�  ��  ��'� , �
�  ���
"������
��  ��"��
����  �������� . 

0  �������  �  ���
�����  �����
�����  ���  
����
����  ��������������  ����  
/8  �  2.8  �����  – )
�  ���%���  �������'
�����  "���%  �  "��
����%���  ��%& "  
"���  �
����  ���  "������  �&���  ��
����"���
� , �����"������  �
  ������  �  ��� -
�
���&*��  ��"������
� . 

2��
5��������  "�������  ����"�������  ������  �"��&
�� : ��
��������  
������ , �
����  �����  ����
  �"��  ������ ; �
����
��%���  �����"��  �"������  "�� -
����  – "���% ; ����
���&*��  ��"������
%  �����  ���  "��� , ��
����  "  ���%'�� -
�
"�  ������"  �����
��  ����� . 

/���"����  �������
"������  �����
����
�����  �������  �"��&
�� : ��� -
���
%  "�
�� , �����
�  �  "���
�  "���� , �����  ��
� , ������
%  ������*����  �  "����  
�����  ������ . :
�  �����
����
���  "  �������  ����%  ���%��  "��%���&
�� . 

������
���  �
�
��
���  �������  "  ������  � . ������  ��  ������  .�
  ������  
(
��� . 1). 

 
��'! 3�  1 – ���� $� &�  $+��0�%  5 ��%#/�  *. �.�1$�  1# -�//"+  ���  �.�1$�  [1] 
 

	�
�  �  "����  �����  
�������
���  

"������  
2����"�� -
���  0�
��  

#������   
������
%  "�
��  

8"�����  

1 2 3 4 5 6 7 
2016 

1 19.07.2016  
�  14:30 ��  14:40  

������  29,3 +3  4 � /� . .���� ,  
��"��%  

2 23.07.2016  
�  09:30 ��  09:35 

/�%�����  23,9 + , +3  3 � /�  4�"��%  

3 24.07.2016  
�  06:15 ��  06:22 

������  21,7 +  2 � /�   

4 24.07.2016  
�  13:42 ��  13:59 

������  22,6 +0  2 � /� . ����"�  
12 � /�  

��"��%  

5 11.08.2016  
�  16:05 ��  16:10 

������  31,5 +3  3 � /�   

6 14.08.2016  
�  11:55 ��  11:20 

������  24,0 #3 1 � /�  ��"��%  

7 17.08.2016  
�  10:26 ��  10:30 

������  31,0 +3  1 � /�  Cb 

8 05.09.2016  
�  11:20 ��  11:25  

������  24,4 +0  2 � /�  Cb 

9 18.09.2016  
�  07:36 ��  07:49 

������  18,4 +3  5 � /�  4�"��%  

2017 
1 16.06.2017  

�  18:03 ��  18:13 
	�����  22,3 0 , +0  1 � /� . Cb 

2 23.06.2017  
�  13:25 ��  13:37 

	�����  25,8 +0  1 � /�  .���� ,  
��"��%  
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�&#/0�/ �  ��'! 3"  1 
 

1 2 3 4 5 6 7 
3 23.06.2017  

�  20:00 ��  20:10 
������  21,1 +0  3 � /�  .���� ,  

��"��%  
4 04.07.2017  

c 19.36 ��  19.40 
������  27,9 3 4 � /� . ����"�  

11 � /�  
Cb 

5 20.07.2017  
c 13.20 ��  13.22  

������  25,8 0  3 � /� . ����"�  
11 � /�  

.���� ,  
��"��%  

6 23.08.2017  
c 08.31 ��  08.44  

������  21,1 0 , #0  '
��%  #�����   
��"��%  

2018 
1 07.09.2018  

c 11.03 ��  11.13  
������  22,8 0  2 � /�  .���� ,  

��"��%  
2 11.09.2018  

�  09.09 ��  09.40 
������  20,9 +3  1 � /�  .���� ,  

��"��%  
3 15.09.2018  

�  10.33 ��  11.08 
������  24,0 +3  4 � /�  .���� ,  

��"��%  
4 16.09.2018  

�  16.30 ��  16.35 
������  22,0 +3  5 � /�  4�"��%  

 
	��  ������ ���!��  �������  ����  �������
���  ������%��  '���  ��
����" -

���
� . 2�������  �������
��������  ��  ���  �"���
��  ""�������  "  1971 � . "  #6$  
'����  -����
� . 0  2007 � . ��  ��  �����  ���'��  ����'�����  '����  -����
� .  

	�����  ��"��
���  '����  – '����  TORRO. 0 )
��  '����  "�����&
  11 ���� -
��"  �������  �
  T0 ��  T10. 0  �����
"�  ��������&*��  ��������"  ������  
����  �� -
���%���
��  �!�������  ������
%  "�
��  �  ��*��  �����
����
���  �����'�
��%���  
���������
��  ������ . 

7���  �����%��"�
%  ������ ���!�&  �������  ��  '����  TORRO, 
�  �����  
�����
% , �
�  ������ , "  ������  ������  �����  �
���
�  �  ��
������  ������ , 
��  ���  
��  �!�������  ������
�  "�
�� , c "�
��  "  �����
  �������  ������  ����  17–24 � /� . 
(
��� . 2). 

 
��'! 3�  2 – 
!�$$ ? &�3 2  $+��0�%  1# :&�!�  TORRO [2] 
 

�����  /!�������  ������
%  
"�
�� , � /c <����
����
���  ������  ��
������  �������  

T0 17–24 ������  ������   

������   
T1 25–32 ������   
T2 33–41 ���������   
T3 42–51 ���%���   
T4 52–61 ������  ���%���   

���%���   
T5 62–72 ��
����"���   
T6 73–83 �������� -�����'�
��%���   
T7 84–95 ���%�� -�����'�
��%���   
T8 96–107 ������ -���%��  �����'�
��%���   

������  ���%���   T9 108–120 ��
����"�� -�����'�
��%���   
T10 121–134 ����� -�����   
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2����
��  ��  "�����&  ��"
�������
%  �������  �  ,������������  �������%�  
������ , ����  "������" , �
����*����  �  ��  �����
����
����  �  "��������
��  ��� -
����� , �
�����  �����
�
���� . 

	��
��%���
%  ��������%���  �����
���"  ��  "�����  ��������������  �  
�������  ���  ,�����  �����  ������
��  ��  �����������  ��  ������  "����  ����
� -
������  ���
  ����������"����  ����"�� , ���������
���  ���  "�������"����  ���� -
��� . /���"�����  ���  "�����  ��������������  ������  �"��&
��  �����%
�
�  ��� -
����  
���*��  ��
��������������  ����"��  �  �����"'����  "  �������  �����
��� -
����  ��
��!�� . 0  ����  ������"  ��������������  ��&
��  ���  �����  �����
��!��  
������� , �  ���������  ��  "��������
%  ��  ��"
������  "�������"����  ��  ���!�  
������
��"�����  ��
�� . 3������"��������
%  "���"�����  �������������� , ���  
���"��� , ��"����� . 

������
���  �������"��������
%  "���"�����  ��������������  ��  �������  
�������  2018 � . (
��� . 3). 

 
��'! 3�  3 – ��'!�*#5��+�//#$�<  5"-�5��+"(  1��-.1��,-�/ %  /�  1� +���  $+��0�%   
         1# -�//"+  ���  �.�1$�  [2] 
 

	�
�  
0����  
(0#0 ) 


�����'��  
����������  

����
  
	����
�  6���
�  

��������������  �
  �����
���"  
	�"�����  

(0#0 ) 
3������"����� -

���
%  

24.06.2018 03:30 � . ������ , ��   38.95º 44.03º 
22.06.2018 
11:00  

40 �  30 ���  

15.07.2018 11:30 � . ������ , ��   39.03º 44.10º 
13.07.2018 
10:55  

48 �  35 ���  

03.08.2018 11:15 � . ������ , ��   38.94º 44.05º 
01.08.2018 
12:05  

47 �  10 ���  

07.09.2018 03:40 � . ������ , ��   38.98º 44.07º 
06.09.2018 
06:20  

21 �  20 ���  

07.09.2018 08:03 � . ������ , ��   39.07º 44.09º 
06.09.2018 
06:20  

25 �  43 ���  

08.09.2018 13:00 � . ������ , ��   39.03º 44.10º 
06.09.2018 
06:20  

54 �  40 ���  

11.09.2018 06:09 � . ������ , ��   39.03º 44.05º 
11.09.2018 
05:08  

1 �  01 ���  

11.09.2018 06:36 � . ������ , ��   39.06º 44.07º 11.09.2018 
05:08  

1 �  28 ���  

15.09.2018 07:33 � . 2���� , ��   39.00º 44.16º 14.09.2018 
04:58  

26 �  35 ���  

15.09.2018 08:01 � . ������ , ��   39.04º 44.08º 
14.09.2018 
04:58  27 �  03 ���  

16.09.2018 – /�%����� , ��   38.88º 44.19º 14.09.2018 
04:58  

43 �  02 ���  

16.09.2018 13:30 � . ������ , ��   39.00º 44.08º 14.09.2018 
04:58  

56 �  32 ���  

03.10.2018 11:56 � . ������ , ��   38.98º  44.07º  
02.10.2018 
06:05  29 �  51 ���  
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��  ������  ��������������  1.�#  "  2018 � . ��  ������  �  01 �&��  ��  31 �� -

����  ��������%����  �����
�����  ����  "�����  33 6�  (54 �������� ) �  "����� -
���  ������"����  �������  ���  ,�����  �����  "�����  �������%�  ��������������  
���� . (�  ���  25 6�  (26 ��������" ) ����"�����% , 21 6�  (23 �������� ) ����  "� -
����  �  �������"��������
%&  �����  2 � ). 3�  "�'����������  ������  "  ��������� -
����  ����  �
�������%  29 ����  ��  �������� , �����"�
��%�� , �������
"�  ������" -
��"'����  ��������"  �
��
�
"��  �������  ����  ��"��  3, �  �������
"�  ����"��" -
'����  ��������"  �
��
�
"��  �������  – 96 (��  �������
"�  ����  ���  6� , "  
������  
��
����  ������  ����
"�
��%��  ��  �
�������% , ��  "�'����������  ������  [2]. 

������
���  �������"��������
%  "���"�����  ��������������  ��  �������  
������� 2019 �  2020 �� . (
��� . 4). 

 
��'! 3�  4 – ��'!�*#5��+�//#$�<  5"-�5��+"(  1��-.1��,-�/ %  /�  1� +���  $+��0�%   
         2019   2020 ** . 1# -�//"+  ���  �.�1$�  [1] 
 

2019 
1 16.07  

�  10.13  
��  10.24 

$�"�
� -
���   
���
�   
������  

#���� . ��  ������  .�
  ������  "  &�� -
"��
�����  �����"�����  "  
���  ������
 -
���  �
  ������  ����&�����  ����� . ����� -
'����  ���  �����  

3������"�� -
������
%   
2 ����  53 ��� . 

�*����  
��
  

2 26.07  
�  07.42  
��  07.50 

$�"�
� -
���   
���
�   
������  

#���� . ��  ������  ��
�������"  �)���� -
��������  �
��!��  .�
  ������  "  &�� -
"��
�����  �����"�����  "  
���  ������
 -
���  �
  ������  ����&�����  �����  ���  �� -
��� . �����'����  ���  �����  

3������"�� -
������
%   
64 ����  50 ��� . 

�*����  
��
  

2020 
1 08.07  

�  12.17  
��  12.22 

$�"�
� -
���   
���
�   
������  

#���� . ��  ������  .�
  ������  "   
7–10 ��  �
  ������  ��  &�� -������  ,�� -
����  ����  ����&�����  ����� . 	"������  
"  ��"��� -"��
�����  �����"����� . ��� -
��'����  ���  �����  

3������"�� -
������
%   
18 ����"  

�*����  
��
  

2 14.07  
�  13.08  
��  13.13, 
13.35  
��  13.38 

$�"�
� -
���   
���
�   
������  

#���� . ��  ������  .�
  ������  ��  ��� -
�
�����  3–5 ��  ���  �����  ����&�����%  
������ , ���*����%  "  ��������  �����" -
����� , �����'����%  ���  �����  

3������"�� -
������
%   
26 ����"   
10 ����
  

�*����  
��
  

 
2����
�
�����  ���������
%  �������  ���  ,�����  ����� , ��"������  ���� -

��
���  ����'���
�  "���"�����  ��������������  ��  ��  "��������   ������"� -
��� , �  
����  ���"�����  ��  �������  ��"��  �������"  �  �������
���  �  �������� -
��"���&  ������� , ��  �����%��&*����  "  �����
�"���  ����
���  "  ������ , ���� -
����&
  ���%���'��  ��������  �������  "������ , ���"�*������  ���
���
���!��  
�����
����
��  ������������  �������  �  �������&  ��  ����  ��"��'��  �������"  
��"��  �"
���
�����"�����  ��
�����  �!����  (�������  �  �������� ) ���������� -
���
� . 

����
�����  �������������  ��
��!��  ��������
��"��
  "������  ����� -
��"����  ����"�  ������  ��
������&�����  �  !��%&  ���  �������&*���  
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�����%��"����  ���  �������"����  �����
����
��  ������������  ������� , �  
����  
���  �!����  )  ��
�"���
�  ����������  ��"��������  ��
���"  �������
���"����  
�������  �  ����������"����  �������������  ��
��!��  "  ������
��"�����  ���� -
��� . 

/���"���  ����������  
���������  ����
������  – �"
���
���!��  ���!����"  
����� , ������
�� , ��������  �  "��������!��  ������  ��
������&�����  "  ����� -
���  �������������  �������  ������ . 

2�  �������'���  ���%  ��������
��  (�  2019 ���� ) �"
���
�����"�����  �� -

�����  �!����  �������������
�  "�����  ,������������  �������%�  ��������� -
�����  ����  �  ����������  ���� , ��������
��"�&*��  ���������!�&  ��������"  
�������  ��  ��"��
���  ��������  ������������"����  �  ��  ��"���  ��������%����  
�������  WRI ���  �����
�  ���  �����  ��  "�������"����  �   ������"����  "  �"
��� -

�������  ������  ��������������  �  ������� , �  
����  "��"�����  "  ����%���  "�� -
����  ��  ���
����"��  (Meteosat-10/11) �  ���������!������  ������  (	��4 -#) 
������" , ��  ��
����  ����
  "�������
%  ������  [2].  

 
� �����.��  

 

1.  $���"  .�
  ������ . 
2.  �������"�  / .0 . /!����  �������������
�  "�����  ,������������  ���� -

���%�  ��������������  ����  �  ����������  ���� . – /������ , 2019. – 267 � . 
 
 

�
��������  �����������  �����������  ����
���	   
	  �����
��  �������	�  

 
 

� .� . �.'���5�   
�����  

  �.�1$ /$& %  * -�#+���#�#!#* 0�$& %  ��(/ &.+  

 

*********** 
 
0  �����  ������ -�������"�
��%����  �  
��������������  ����
  2(�  ������ -

����
�  ��  2021 ���  "  �����"�����  «���"�
��  ���
���  ����&�����  ��  ���
������  
������&*��  �����  �  ���"�
��  
���������  ����� , ������
�� , ���
���� , ����"� -
!�� , �������
�������  �  ����"�����  �������  ����&����� » �����  ��  �����"�� -
����  �������"����  �"���
�� : ���"�
��  
���������  ������
��������������  
����&����� , "��&���  �����
�"�� -��
���������  ����������� , 
���������&  �  

�������������&  ����  ����� , ��������  �  �����
�������  ������
��  ������  
����&�����  [1]. 

0  #
��
����  ���
��%���
�  "  �����
�  �������
���������  �  �������  �  ���  
�����
��  ��  ������  ��  2030 ����  (�  ��;
��  ���������  �����
� ), �
"���������  
�������������  ���"�
��%�
"�  ����������  -�����!��  �
  03 ���
����  2010 ����  
9  1458-�  ������� , �
�  ���!��!��  �������������  ��!���%�� - )�������������  
���"�
��  ����������  -�����!��   ��
������  ��������
��"��
  
��%��  ����  
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�!������  ���"�
��  )��������  �
����  – ����"�!������  ��
% , 
 .� . "  ������  �� -
����  ����"�!�������  ��!���%�� -�����
���"������  ���"�
��  (�����%  �
���� -

��%���  ����������  ��"���� ���!�� ). (���"�!������  �!������  �����������
  
����'����  ��"��
�!�������  �����
� , ���"������  ��
�"���  �
���
�����  �  ��� -
��"��  ���������"���� , �����������  
�����!��  �����
�&*���  �����%����  �  �� -

�����%����  ������  ����"���  �����
" . 

0  #
��
����  ��"���
%�� , �
�  ����"��  ���
���  ���������  �� ����!��  �  
���
�����  ������&*��  �����  �"���
��  ����&��
��%���  ��
% , "��&��&*��  "  
����  �������&  ���
���  �
�!��������  �  ���"�����  ����
�"  ����&����� , ���� -
�����������  ���  ����&�����  ��   ����������  �  �����������  ���!������ , ��� -
������*���  "  ������&*��  ����� , �����������  ��  �������
��������������  �  �� -
������ ���������  �����
����
�� , �  
����  ���  �����������  ���"��  �����������  
�
��� ������  "������ , ���"  �  "�����  ��5��
�" , "  
��  �����  ��  �������������� -
����  ������
���� , �  ����������&  ����&��
��%��&  ���
��� . 

���"�
��  ����&��
��%���  ��
�  ����
  ���*��
"��
%��  ��  ���
  ������������  
��'����  �����  ��  ���'�����&  ���������  "���"  ����&�����  [3]. 

#�"��������  
����"���� , ����5�"������  �  �������
��������������  ��� -
��� , ��������  ��  ���������  �  ������
�� , ��������  "  ������  ��������������  
������ , �
���  ����"��  ���!��!��  ���������!��  �  
�����������  ����"������ -
���  ����������  �  ��������!��  ����������
� , ��������"�&*��  ���*��
"�����  
 ���!��  ����"���  ��
���������������  !��
��  (��1 ). 

��  "��  ���"����  �  
����!������ , ������������  
����������  ����&�� -
��� . (  ���%���������
"�����  �
����%  �������  )
�  ��  ����&����� . ��
���  �
�  "  
����"���  ���������&
  ���������  ������
"� , ��
  "��������
�  ���"�������  �� -
�����
��*��  
��������� , 
��  ���  )
�  �����
��  ��  �
�����
�  ���������  ������
� . 
2�  ��"��������  ������  
����&
  ��"���  �������  �  �����"���
"� . �����  �����" -
������  ����
  ��
%  �����%��"����  �������
���  
���������  "  ���������'��� -
���  ��������� . 
������
���  ��
�
��%���  ���
���  –���������  ���"�"�&
��  �  
�
���"�
��  ��*����
������ . 

��)
���  ����
�  �"���
��  ��
���%��� , 
��  ��� , �� ����!�� , ����������  
������  ��
����  "  ���
��*�� , ����
  ������
��"�
%��  ���  �����  ��'�"��  �  ��� -
��
�"���  ��%
����
�"�  �����%��"���&  ������  ��
���" , �������� : ���
����"��  
������ .  

��������  ��"�����
����  ����
������  �  ���
����  "  �����
�  ���%�����  �� -
����
"�  �����  ��'�
%  ���  ����*�  �������
����" , ��
����  ���&
  ���
�
�����  
��
��!���  "  ������  � ���  �  ������"��
��  "  ���������  "����  "  �����  ������  �� -
���
��  ���������� . /��  �����%�� , ������*�&
��  ��  "������ , ����
  �"��
%��  
�"����  ����  ��
�&*��  ���������� , ��
����  ����
   ������"�
%  ����������&  
�� ����!�& , �����
����"�
%  ����������  ����  ��������� , �  
����  "��
�   �
� - �  
"�����5����  ���  ��
���������  ��5��
��  ���  
����
�����  �  ��  �&���  "���
�  "  
��������  �"���  
����������  "��������
��  [2]. /����������  �������"  
����  �� -
�����"�
��%����  ���������"  ����
  ��
%  
��%��  �� -��  �����������
���  ��
�� -
����"��  �  �����
%&  �  "�������  ������  ��������
��� , ��
�  ���  ������  ��*� -
�
"��
  ���
���  ����������  �������
����"  ��  ���������  �
  ���
�  �������  ����� . 
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�����  ���  ��
%  ���
�
��  �������
����  ��  ���������  ��
����� , �
� , ���� -
������ , ���
  "��������
%  ���"�����  "  ����*��  �������
����" , "����  ����
�  
��
����  ����
  ��������"�
%��  ��'%  
����������  �������  ��
���� .  

������
���  ����"���  �����"�����  �����%��"����  �������
����"  "  ���% -
����  ������
"� : 

–  ��������  ���
���� ; 
–  �!����  ���
�  ���
���� , ����  �����
�
%  
����"������ ; 
–  ���
���%  ����������  ���'���� , ���������  �  ���
�!���"  ���  �����%�� -

"����  ���������
���%���  ��
����" ; 
–  ������
��  �����  ��  �������  ��������'� 
�� , �  �����%��"�����  
���� -

�����  ��%
���"���"���  )����
� ; 
–  ����&�����  ��  ����
��  ��������  ��������� ; 
–  ����
  �����  ��  ����������&  ����"'��  ��  
����
���&  ��"�
��� ; 
–  ����
�����  ����
�  ���%���������
"�����  
������ ; 
–  ���
���%  �����
"�  ���%���������
"�����  ����
 ; 
–  ���
���%  "�����  ���
� ; 
–  �����������  ������"'��  ��"�
��� , ���  �����%��"����  
���������� ; 
–  ��"��
�����!��  ���%���������
"�����  
����
���� , ��
���"�����  ��5 -

��
�"���  ���*���  ��'�� , ��������" , ���
��* , �������
���  
��" , ����" ;  
–  "��������
%  ��������  )���
������  ���
  ����� ; 
–  ���
���%  "�����"  ������  �  ��  ��������"�� ; 
–   ��
�������  ���
�����  ����� : ����������  ���
� , "���� , ��������� , ��� -


������� , ��������"���� ; 
–   ������"����  ���%� ���  ���
  ���%���������
"�����  �����  �  �������� -

����  �����"�����  "�����  )����� ; 
–  �����������  �����!  �  ���*����  ����
��" , ���  "���������%  ���%����� -

����
"�����  ����
� ; 
–  ����
�����  ����"���  ����
  �  "�����"  ���%���������
"�����  ���
���� , 

�����������  �����
"�  "�����"  �  ���"�
��  ����"�"  "  
������  �������  "���
�!�� , 
�  ���%���'��  �����
��  ���������"������  "���
�!�������  ������� ; 

–  �����������  
����
����  �  �
�����  ����������
�  ���������  ���  ������ -
"����  ����"�" ; 

–  ������  ������  �  �� . 
0��  )
�  �����"�����  �����%��"����  �������
����"  �����  �
���
�  �  ��� -

���*��
"�� , 
��  ���  ��������"��
��  ��*��
"�����  )�������  ��
��
  ��  ������� -
"����  �  )�������  "������  ��  ���"����&  ��  "����  �������  ��  "����� : ��������  
�������"����� ; ���
����"���   �
���� ���� , �����%��"�����  ����
�������  
�"��!�� .  

2�  ������
��"�&
��  �  ������ , 
����  ���  �
�����"����  �  ���%�������� -
�
"�����  �"��!��� , �������
��%���  ���%���
%  ����
�" , ����������  ����������  
��
���� . 

�����  ��&��"  �  ������"  �����%��"���� , ���������  ����
  �"�
��  "����  
�  ����������  ������������  �����������  ���  ��'����  ������
���  ����� . #��� -
���  �"�����"��
��  �����  ��  ������  IT-�������� , �����&*��  �����������  ���� -
������� , ��)
���  ���  ����������  ������
"�  ��  ���  ����  �����
��
��%��  
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�������
�"�
%  �  "�����
%  
����  
��������� . 0��  )
�  
�����
  �����  ������������  
�������  �  �������!��  �������  �����"�����  ����������  �����%��"����  ����� -
��
����" . 

0  ������
���������  
���  ��
%  �����������
%  ����������  ������  
���� -
����� , �������� : ���  �������"����  ����"�"  ���
����  ��  ����������
%  ������ -
"���  �  ���
�����%����  �� ��!���� ; �����������  ���'
���"  ��"��������  ��� -

����  �
  �����  �  ����"��" , ���������" , �������
�� , ���%����  "�
��  �  ������  �� -
���������
���  ��
��������������  �"����� ; ����
�����  ��"��������  ���
����  
"����
����� ; ����&�����  ��   �����  ���"�
��  ���
���� . ��  ��
%  ����
������  "��  

�  ����&����� , ��
����  
����&
  ���'
�����
�  ��"�
�  
����
���� . 

#������  ���  �����&
��  ���������  ���%��� , ��
����  
������
  ���!����  
"��������  �������
����"  "  ���%����  ������
"� . 0�������
  �����������
%  ���� -
����  �
  ����������  ����"�����  �������
������  ��  ����
�����"�����  ���
��� , 
"  ��
����  ���  �"
���
������  �����
  ���������
%  ��������
��� , "���
�
%  ��  
���'��
�  ��  ���������& , "������
%  ����
  �   �
���� ���"����  ("��������& -
����� ) "  �"
���
�������  ������ , "��"��*�
%��  ��  ���
�  �
�����  �  ������"�
%  
�� ����!�&  "  ���
���  �"
���
�����"�����  ������
�� .  

(����%��"����  �������
����"  ���"���
  )  ��
�"��  �����%��"�
%  �� �� -
��!�&  ���  �������"����  �  ���
����  )
���"  ���%���������
"������  �����"�� -
�
"� , ������
%  ��  ���
��%���  ������  �  ���"���
%  ������  ���!����"  "  �������� . 

 
� �����.��  
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0  �����  ������ -�������"�
��%����  �  
��������������  ����
  2(�  ������ -

����
�  ��  2021 ���  "  �����"�����  «���"�
��  ���
���  ����&�����  ��  ���
������  
������&*��  �����  �  ���"�
��  
���������  ����� , ������
�� , ���
���� , 



73 
 

����"�!�� , �������
�������  �  ����"�����  �������  ����&����� » �����  ��  
�������"�����  ����
  ��������� : �������
��  ��
����  ���"������  ����"  ����& -
����� , ����������  �  ����*%&  �
����  �  ��"��  ���
��  ����&����� , ��  �����%
� -

��  �!����  �����
�"����
�  ������  ����&�����  ��  ��
�����  ���'��������  
�������
�  $��  �  
����!������  #(  ��  �
��!���  .2#  "  !����  ����������  �� -
��������
�  ����"  ����&�����  �  ����'����  ���
���  ����&�����  ��  �����
�� . 
0  ���
�"�  ����
  �  �����������  ������
����  ��������
��  ��  2021 ���  ���"��
�  
�����%
�
�  �������"����  "������  �����  �������  ��  �����%
�
�  ���������  �� -

����"���
�  ������  �
��� �����  ������"  �  �!�����  �����
�"����
�  ������ , 
����������  ��  ��&"����� �  � -2 �  �"
���
�������  #( . 0 2024 ����  ������� -
�
��  �������
�
%  ��
�����  ���"������  ����"  ����&����� , ����������  �  ���� -
*%& �
����  �  ��"��  ���
��  ����&����� , ��  �����%
�
��  �!����  �����
�"����
�  
������  ����&�����  ��  ��
�����  ���'��������  �������
�  $��  �  
����!��� -
���  #(  ��  �
��!���  .2#  [2]. 

	�����  �������"����  ����������
�  �  ����������  ��
���%���
%  
���  �� -
�����"���� . 

/�����"�����
%  ��"���� , ����"���  ���� : /����  ��  "�����  �����  ������ -
����
�  �"���
��  �����������  ��"�'����  �����
"�  �  �"��������  ��5���  �� �� -
��!��  �  
���*��  ��
��������������  ����"���  ��  ����"�  
�����������  �������� -
*����  ��������  ��
� . 0  ���������  "����  ��  ��
�  ���"����  ��"��������  �"
��� -

�����"�����  ��������  $�� , ��
����  �"���
��  �������&*��  )�����
��  "  �� -
�������  �� ����!��  �  ������ . (���  ����
�  ����&���
��  "  ���"������  ���"�� -

��%����  �������  ����������  ������  �"���  �������  ��������� : ������������  
�  ��"��������  �  ��
���"�����  �����������
�  ��������  ���  ��
  ��  ��"��������  
�������"���� . 0  ������  �����
�  �������"����  ��  ���"������% , 
��  ���  ���
  
����������  �� ����!��  ���  ���%���'��  ��  ������
�� . 

1��%&  ����
�  �"���
��  ���"������  ���"��
��%���  �����
����
���  ��
�� -
������������  ������  ����������  �  ����*%&  �
��!������  �������"  �  �"
��� -

�����"�����  �
��!��  $�� . 

.���
��� : $"
���
�����"�����  ��������  $��  ��������  ������
%  ����
�  
��
������&��
��� . 

:
��� : ��  ���"��  )
���  – ��������!����� -������"��  ��������%  ������� -

�!��  ��
���
��� , �����  �� ����!��  "  ��
�  ��
����
 , ���"������  
����
��� -
����  ������  ���
�����  �����������  ��������  "  �����  �  ����
��� ; �������
� -
"����  ��
�������������  ������
  �������"���� . 

/���"���  ��
�������  �� ����!��  �"���
��  -������%���  �����  �  ����� -
��
��������������  ������  9  113--3  �
  19 �&��  1998 � , "  ��
����  ��"���
�� , 
�
�  ����
�����  ���
�����  �  �����������  ������&*��  �����  – )
�  ������������  
����&�����  ��  ���
������  ������&*��  ����� , �;  ������������  �  ��������� -
*���  "  ���  ����������  �"������� , �  
����  �!����  �  �������  ���
�����  ���� -
��&*��  ����� , �;  �����������  [1]. 

2�  "���  ����"���  ��
��������������  �
��!���  ����&�����  �����"���
��  
"  ������  ����������  �����  ����&����� : 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 �  21 �  �����"�����  
"������ . #  !��%&  �����������  �������"���
�  ��
��������������  ����&�����  
�  2012 ����  �������
��������������  ������  �
���  �����%��"�
%  �"
���
����� -
"�����  ��������  $�� . ��)
���  ��  "
����  – ���
�� -)���������
��%���  )
���  
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���*��
"�����%  ���"����  ����
���  �������"����  ��  ����"�  )���������
��%���  
�������"���� . 

#��"��
��%���  �����
����
���  ��
��������������  ������  ����������  �  
����*%&  �
��!������  �������"  �  �"
���
�����"�����  �
��!��  $��  ��  9 �� -
��!�"  �����
�"����  "  
����!�  �  "  "���  ��� ���"  (��� . 1–10 "������  ��  ����  �� -
��! ). 0  �����  ����
�  "��  �������"����  �����
�"����  ��  12 ����!�" . 

 

 
 


 $ . 1 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  ��+1����.�"  5#)-.(�  
 

 
 


 $ . 2 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  ��+1����.�"  1#05"  
 

 
 


 $ . 3 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  ��+1����.�"  �#0&  �#$"  
 

 
 


 $ . 4 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  1��3 �!</#*#  -�5!�/ 2  5#-2/#*#  1���  
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 $ . 5 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  #�/#$ ��!</#%  5!�,/#$�  5#)-.(�  
 

 
 


 $ . 6 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  -�? 3 ��  /�$"6�/ 2  
 

 
 


 $ . 7 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  ��+#$?��/#*#  -�5!�/ 2  
 

 
 


 $ . 8 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  $&#�#$�  5����  
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 $ . 9 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  &#! 0�$�5�  #$�-&#5 
 

 
 


 $ . 10 – ���5/�/ �  1#&�)�/ %  5"$#�"  $/�,/#*#  1#&�#5�  
 
2�  
��
%��  – ����&��
��%��  ����*�&*��  )
���  ���"������%  ���
���
� -

��!��  �  �
�
��
�������  ������
��  �����%
�
�"  �������"���� , �  !��%&  ���"����  
�����%
�
�"���
�  �����������  
����������  ����"�� ; �
�������%  
����
�������  
���������  �  "�"���  �������"���� ; ���*��
"�����%  ����
�  ��  � �������&  
�� -
�
�  ����
� . 

(����%��"����  ��  ��
��������������  ��
�  ����������
�  
����%���  
�����
"  ���������  "  
������  �����  40 ��
  ���  ��������  ���������!��  ���"����� , 
�  �����  �
����� , ������
%  ���������� , ���
��%���  ����  ����&����� , �  ������ , 
��
�����
%  "��������  ��"��  �����
"  �  ��
���"  ����&����� , �
�  ���"�!����
  
�����������&*��  �
�
�"����  �
  ��
��������������  �����  ���"�
��  �
��� . 

#�����
  �
��
�
% , �
�  ���"�����  $��  �������  ���������  ����
�  
������ -
��
�������� . 7��  ���"���  ���
����
"��  �"���
��  ���
��!������  ����"����� . $  
"������  ��"�
"�
��%���
% , 
�����
%  �  ���%'��  ����!������
%  ��
����"  ����
  
��������
%  ��"�'����  �����
"�  �  �"��������  ��5���  �� ����!��  �  
���*��  
��
��������������  ����"��� . 

�  �������  �������  �����
"�  ���������  �����  �
���
�  �
��
�
"��  ���
�  
�  ���!�����
�" , ����
�&*��  ��  �
��!�� ; �
��
�
"��  ��������  �"���  ������  
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��������  ����
�"  �  1��
����  ����� ; �
��
�
"��  ����������  ���
���  �  $�� , �� -
��"��'���
"�  �  �����������������
%  ����  �2 01 �  ���������&  ��  �"
���
��� -
��"�����  ��
� . 

������*��
"���  $��  �"��&
�� : �"
���
�������  �������"���  (������ -
��
����� ) ���������  ���  ����
��  �����
��� ; �����  ���
������  "������  �  ����%  
"������  ��"�
"�
��%���
%  ���  ����������  
������
���  �  ������
�  "�
�� ; "�� -
������
%  ���������  "  �&���  ����%���  ��������  ����"��� , "  
��  �����  ���  "� -
�������  �
��� �����  ������" ; 

"��������
%  �����
��!��  
�������
���   ���
��!��  
������
���  �  ��� -
���
�  "�
�� ; �"
���
�������  �����������  �
�����
���  ������
��"  �
��� �����  

�������
���
� . 

#����"�
��%�� , "��������  �"
���
�����"�����  ��
��������������  ��� -
������"  ��  �
��!��  �"���
��  "�����  �  �����������  '����  ���  ����'���  ��� -

��%���
�  ����������
� . �����%
�
��  �������!��  ���������!��  ��
�  ������  
�
�
% : 

–  �����  
�����  ����������"����  ������  �  ���%'��  �������"��������
%& , 
�
�  ���"���
  �  ����%'���&  �*����  ���  ���*��
"�  �  ����"�������  ���
" , "� -
�"�����  )��
�����%����  ���������  �"������� ; 

–  ����'����  �������"����  ���  �������
��  �  )������
�!��  �� ���
��� -

���  �  ���
���  
�������
�  "  ������ , �������"����  ���%���������
"�����  ����
  
�  ������
�"�����  ��������%���  ����� ; 

–  �
�������  �����
�"�����  �  ������%���  �����
�������  ��
��!��  "  �� -
���%
�
�  ����'����  "��������
��  ���  ������%����  ��������"���� , ���������  
������  �������  �  ����'����  ����������"����  ������  ��  
����
����  �
���� , 
������� , ��������  ��������
" . 

0  �����%
�
�  ���"��������  �������"����  �������  �����&*��  "�"��� : 
–  ���"���  ���"��
��%��&  �����
����
���  ��
��������������  ������  �� -

��������  �  ����*%&  �
��!������  �������"  �  �"
���
�����"�����  �
��!��  
$��  ����  "��"���� , �
�  ������  �
����&
��  �������
��%�� , �
�  �����  �
���
�  
�  ����"��������   ��
��� ; 

–  ������%'��  ��������  ������  �����  
����%����  
����!�������  ��� -
������  �  $��  �����  ����
�
%  ���  ���"�����  ������
�  "�
�� . :
�  ������"����  
�����  "������  ��"�
"�
��%���
%&  �  
�����
%& , ���%'��  ����!������
%&  ��
 -
����  "�
��  $�� ; 

–  ������%'��  ��������  "  ������  ����&���
��  "  �
��� �����  ��"����� ; 
0  �����%
�
�  "���������  ����
�  �  ������������  ���"������  �������"� -

���  �����  �
��
�
%  �����&*��  �����"�����  ����
�  �  ���������!�� : 
–  ���"��
�  ���"��
��%��&  �����
����
���  ��
��������������  ������  

����������  �  ����*%&  �
��!������  �������"  �  �"
���
�����"�����  �
��!��  
$�� , �����%��"�"  ������  ��  ������%��  ��
 , ���'���
%  "��������  �
�����  ��� -
"������  �������"���� ; 

–  ���*��
"�
%  ��� ��������%���  �������� , ���������
�"��  �  ��"�'����  
�"��� ���!��  ���������  �
��!�� , 
 .� . �����
�
��  ������  �  ��"���"  ���"���
  �  
�������  �����
"�  �����%
�
�"  
���� ; 
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–  �����%��"�
%  ��  �
��!��  ����)���
���
��!��  ���  ���������  )���
�� -
)������  "  ������  �
��&�����  ����"����  )���
�����
"� . 

 
� �����.��  

 

1.  -������%���  �����  �  �������
��������������  ������  9  113--3  �
                                  
19 �&��  1998 � . 
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	������  �
�������  �  �
���������  ��	�
���   
��  
���
���
������  ���
����8���  	�����	   

	  
�����  ������  
 
 

� .
 . �#:1� , � .	 . � :&#5   
8,/"%  ?�-���!</"%  ./ 5��$ ��� , *.
#$�#5 -/� -�#/.  

 

*********** 
 
0  ������  "�������"����  �����������
���  ��
��������������  ����"�� , 

���������
  ������  "�����
����  ���!��
��!��  ��������&*��  "�*��
" , ������ -
�
"�&*��  ���������&  �����'������  �  �"
������%���  "������"  "  ������  
�����  �
��� ��� . �  
����  �����������
���  ����"���  �
����
��  ��"����� .  

(�������  ���������  
������
�����  ��"����� , �������������  �������� -
�
"����  �  ��"������
�  ����� , �  
����  ������  ��������
��  ��"����� , �����
�" -
���
  ������  ��
����  �  �"���
��  ��
���%���  
����  �������"����  "  ���
��*��  
"���� , ��������  "  �������  �  ���"�"�&*����  �� ���
���
���� . �  
����  �������  
�
����
��  � . ������ , ���  ��  ���������  20 ��
  �����
��%���  ���"�
��  ��������  
���
�"��  ���������� : �����"�� , �� 
����  
�������  �  
�������  ��  ��������  �� -
�����%���  ��������� .  

	��  �������"����  ��"���������  ����"  "  
����� ���  ��  ,�����������  �� -
�����%�  ��������������  ����  ����  �����%��"���  ����"���  ������  ���������� -
��"����  �
��� ���  (�)������������  �
��!��  � . ������ ) ��  10 ��
 , �  ���  �������  
)������������  ��
��!��  ��������  ������  �  5 
����  �
����  ���� . 

���  �������  ���"�������  ������  ����������  ������  ���!��
��!��  �� -
������&*��  "�*��
"  "�  "���  
�����  �
����  ����  �
��� ������  "������  "�'�  "  

�����  ������  ���� . 	�����  ������������
%  ����&���
��  "  2014 �  2015 �� . �  
��5�����
��  
�� , �
�  �������
"�  ���������  �  ��������
��  ��"�����  "  
�����  
������  ����  ���%'� , ���  "  �������� . 0  2015 ����  ����&���
��  ��"��������  ���  
�����  ��"�����  ��  ����!��  �  �������������  "  
�����  ������  ���� : 
�����  �� -
����  – 2162 ������ , ��������  – 1567 ������" . 0  2014 ����  ����  �� ������"���  
������%��  ���%'��  ��������  �������
"�  ��"�����  "  ��
����  (602 ������ ) �  �� -
����  (702 ������ ), "  )
�
  ���  ����&�����%  �"��������  ���
�
�  ��"
�������
�  
"�����  #����������������  !������" . 0  �"���  �  )
��  ���  �������  ������������  
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����  �����
����  ������������  ��"�����  "  ��������  ������ : ��������  ������  – 
2560 ������" , 
�����  – 1410 ������" . 2�  ����  ��  ���
%  "�  "�������  �������
"�  
��"�����  "  ��
����  �  ������ , 
�  "  
������  ����  
���� , ���  �  "  2015 ���� , ����& -
���
��  ��"��������  ���  �����  ��"�����  ��  ����!��  �  �������������  "  
�����  
������  ���� . 

��  ��*���  ���
��'���&  "���  ������������  ��������&*��  "�*��
"  ��� -
�����"��
��  �����%'��  ������������  "  2014 ���� , 
��  ���  "  2014 ����  �� ���� -
��"���  3970 ������"  ���������  �  ��������
��  ��"����� , �  "  2015 ����  – 3729 
������" . 

0  2014 ����  "  ���
�  ������  ������  (
����  1 – $��� -6����� , �"���
��   ��� -
"��  
�����  ��������� ) ����  ��������  ���"�'����  �	�  �����&*���  �������� -
&*���  "�*��
"���  "  �����&*��  
�����  �
����  ����  (�
  ��������%���  ��  �� -
�����%���  ���!��
��!�� ): NO2; H2S; ���%  ("�"�'�����  "�*��
"� ); ����  (C); 
CO2; CO. ��"�����
��  ��  "���  
�����  �
����  ����  �
��� ������  "������  "  ���
�  
������  ���"�'���  �	�  ����  ("�"�'�����  "�*��
" ), CO2 �  CO. 

0  2015 ����  "  ���
�  ������  ������  (
����  1 – $��� -6����� , �"���
��   ��� -
"��  
�����  ��������� ) ����  ��������  ���"�'����  �	�  �����&*���  �������� -
&*���  "�*��
"���  "  �����&*��  
�����  �
����  ����  (�
  ��������%���  ��  �� -
�����%���  ���!��
��!�� ):NO2; H2S; ���%  ("�"�'�����  "�*��
"� ); ���� ; ����"� -
������  (��  ��
��� ). ��"�����
��  ��  "���  
�����  �
����  ����  �
��� ������  "�� -
����  "  ���
�  ������  ���"�'���  �	�  CO2 �  CO. 

#����  ������������  �������  "  2014 �  2015 �����  �"���
��  �����  2� 
� -
���������  (.����� 
% ), ��������  ������������  – �����  ����������  ������ . 

�����  ������� , ��*��
"��
  ������������
%  �����  ���!��
��!���  "�"� -
'�����  "�*��
"  "  � . #���  �  ��������  ���������  �  ��������
��  ��"�����  "  � . 
������  �  ��������%���  ���!��
��!��  "�"�'�����  "�*��
"  ���
"�
�
"�&
  �� -
��"��  ���������  ������"  ��"����� . 2�  �������
�������  ��������&*��  "�*��
"  
"���&
  "���
�  �  ��*���
%  ��"����������  ���� , �  
����  ������������  ��5��
�  
�������"����  �
����
��%��  ��
������  "������ .  

 
 

���������� -���������  ��
�
��
����
�   
	���
�9�
�����  ��������
������   

�

�����
���  ������������  ������;��  
 
 

	 .	 . �5�/#5   

#$�#5$& %  ? ! �!  �#$&#5$&#*# *#$.-��$�5�//#*#  ��(/ 0�$&#*#   

./ 5��$ ����  *��,-�/$&#%  �5 �3  , *. 
#$�#5 -/� -�#/.  
 

*********** 
 
1.  	5�-�/ � . 
0  "������  '���
�� , "  ���
���
� , "  �"�����%���  �����
� , ��  ������
"����&  

���
��%���
%  ������  �  �������  �������  ��
��������������  "������ , 
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�����
��������  ��  ��
���
��!��� , �����
��%���  "������  �����"��
  ���
�����  
��������
����  ���� . :
�  "������  ����"���
��  "  ��
�������  �"������  – ���"�� -
���  ��������  ������  � , ���"��� , "  ��������  �����  �  ����'����  ������"���  "  
�������  ��
����"���  "����*����  – �����
���  ���% . 

#������  ��� ������  �  �������"��
%  ��������  ��������
����  ����  "  �� -
����  �����
���  ���% , �  
����  ������������  "������&*�� , "  �"���  �  )
��  �����  
���
�"��&
  ����
%  "��  �����  )  ��
�"���  ��
���  "��"�����  �������
"�����  
�!����  ���������  ������
��"  �����
����  ����  "  �������  �����
���  ���% .  

2.  ���#- &�  �/�! )�  �+1! �.-/# -0�$�#�/"(  (���&��� $� &  *�#+�* -
/ �/"(  5�� �3 % . 

��
���� , ���"���&*��  ��������
%  ���
�
���  ���
�"��&*��  �
�!����� -
����  � , �����  
��� , �"����
�!���������  ���!���� , �  
�����
%& , ���"�'�&*��  

�����
% , ���
����&  ���  ��
���"  ���������"����  -��%�  �  �"
��������!������  
 ���!�� , '�����  �����%������  ���  ��'����  ������  ������ , �"���
��  ��
��  
��������%���  )�
�����  [1–3]. 0  ��
���  ��������%���  )�
�����  �����
  ���� -

���%���  ���
���
�  ��*���
�  �������  ���*��
"���
��  ��   ������  [1–3]: 

 ���� �
� �

� 	


��
 � � �� �� ���������
��� �

� , (1) 

���  �� ��� � �� � � � � � � ���   – ��)  �!���
�  ������  �"
���������� , ����&*��  

���%  ������
��"  ������������ , s p
2  – ��*���
%  �'����  ������������ ,                             

f – ���
�
� , Dt – '��  ������
���!�� .  
 
���"��  ����
������  ������  p �  ��)  �!���
�"  �"
����������  ����%  �  

����  �����
  ���  �����������  ���������  �������  �"
��������������  ������ . 
2���"��
���  ������
��  � �!  "  "��������  (1) ��������&
��  �  ����*%&  

������
��  4�"������ -	�����  [1–3], ���"���&*��  �������"��  "������
%  
������  ��)  �!���
�"  �"
����������  �  ��*���
�  �'����  ������������  ���  �� -
�����  �"
����������  �������"�
��%��  "�����
�&*��  �������" . ���������  
�����  ��)  �!���
�"  �������  p �  �����
�"���
  �����  �������  ��'����  [1–3]. 

#�����
  ����
�
% , �
�  ���  ����
�������  ����������  ��
���  ��������% -
���  )�
�����  "�������
  ���  
������
�� , �"�������  ��  ���*�����  ����
���%���  
����� , ���"������  ����
����"��
� , ���������  "�����  ��
����%����  �����  �� -
)  �!���
�"  �"
����������  M "  "��������  ���  �!����  ����
���%���  ���
���
�  
��*���
�  (1). ���  ���  ��
���
�������  
�����  ��
���  "  ��  ����'���  "���  ��  ��� -
"����
  "  ������  ����  �
"�
�
%  ��  )
�  "������ , 
�  ���  "��������  "�'�������� -
������  "������"  �����%���  ���*��
"��&
��  �����
�  ��  ����� , �������  �  )�� -
�������
��%���  ��  ��� �����������  �����
����
���� . 0����������  ����                           
[3, 4] ��������������  �����
�  ��  �������  �  ����%���  �����  ��������
���  ���% -
��!��  ��������  �����&*�� :  
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1)  �����'�&*��  ���������
%  ��
���  ��������%���  )�
�����  "  2–3 ����  
���"������
  �����'�&*�&  ���������
%  ������������  ��
���" ;  

2)  ��
����%���  �����  ��)  �!���
�"  �"
����������  ������  ���
�"��
%  
��  �����  30–50 % �
  �����  �����"  ���������  ���� ; ���  )
��  ������  ����  ��  
������&
�� ;  

3)  ���  ����
���  "��������  ����"  ���
�
����  �������   ����  ���"��
"� -
��
��%���  �!����  ���
�
  ���������"  ���
����
��  "  
��  ������ , ����  �����  �� -
�������  ����  ���
�"���
  ��  �����  70 % �
  "�������  ������%'���  ��  �������� -
���  �������" , ���  )
��  ��
����%���  �����  ��)  �!���
�"  �"
����������  
������  ���
�"��
%  50–60 % �
  �����  �����"  ���������  ���� .  

2����
�
���  ��
���  ��������%���  )�
�����  �"���
��  �
��
�
"��  ��� -
�
���  ���
��'����  �����  ��
�����  ���������  ����
���%���  ���
���
�  ��* -
���
�  ���!����  ��  ������  ���
�
�  �  ��  �!����� , ����������  �  ����*%&  �������  
��
��� . �����  ������� , ��
��  ��������%���  )�
����� , �"����%  "�����)  ��
" -
���  �����
"��  ���  �����������  �����
�����  ���
�
  ��������������  ���!���� , 
��  ���"����
  
����  �!���"�
%  ���  �����
���� - ���"��  �����
����
��� . 0  �"���  
�  )
�� , ���  �����������  �����
���� - ���"��  ������
��"  ���
�"��&*�� , ���
 -
"�
�
"�&*��  �����
�����  ���
�
��  ���!����  " ! , ����������  ��
����  ����� -
���%���  )�
����� , ����  [4] ����  ����������  �����%��"�
%  ����������������&  
�����%  "��� : 

 #�$%� � &�$ %� ' (�$ %�  i N=1,....., , (2) 

��� : 

 &�$%� � � ) * ! +,-� " ! $%� ' . ! /0+� " ! $%� 12
!3� . (3) 

3���%  Y(ti) – ����������  ��������  ������
��  ���!��� , X(ti) – �����%���  
��������  ���!���� , L – �������
"�  ��������  "  ������ , e( )t i  – �����  '�� , ���� -
��������  "���������  [5]: 

 4 � �
�

53�
� ) #�$%� 6 &�$ %� 1�5

%3� . (4) 

	���� , ������  ��  ����!���  ������%'��  �"����
�" , "�����&
��  
����  ��� -
�����  ����������  Ak�  Bk, ���  ��
����  ���
����
��  �������  ���������  s 2 . 

3.  
�).!<���"  0 $!�//"(  ��$0��#5 . 
/��������  ��
�����  ����  �����%��"���  ���  �������  ���
�
�� -"��������  

�  �����
���� - ���"��  �����
����
��  ��
����"���  ���������������  ������ -
������  ��������
���  ���%��!��  Ps6, ����&��&*����  "  �"�����%���  �����
�  "�  
"����  ��������
���  ���% . ��� �����������  ���������
�  )
��  ���%��!�� , ��� -
���"������  ������!���  ��  
��%��  "�  "����  �����
���  ���%  �  �
����
��%���  �� -
�
����%���
%&  ��  �����
�� , �"������� , "  ����"��� , �  ��
�������  ���������  "  
���!�  "����*����  ���
�"���  ������
��"�
%  "  ������  ���������  ������  "����� -
���  ��
��"��� , ���
��%���
%  ��
����  ��  ���"�'��
  ���
��%���
%  ��
��"���  �� -
����!��  ���%��!�� . 0  ��������  )
���  ��
��"���  ���!��� , ���  ��������  
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���
"�
�
"�&*��  ������
����� , ����
  ���
�
%��  �"����
�!��������  � , ����� -
"�
��%�� , ���"��
"����
  
����"�����  ������ . /
����
��%���  ���
����%���
%  
�����
��  ���%��!��  "  ������  ������  ������  ��  ���
�"��
�� , ������ , "�������  
)
��  �����'���
%  ��"����� . 

2�  �������  1�  ����'���  ������  �������  "��������  ���  ���%��!��  Ps6 "  D 
��������
� , ����������  ��  �
��!��  	�����  ���  ������  ������!��  ���%��!��  
23–24 �&��  1984 � ., �  �
 ��%
��"�����  ����������  ���������"���   ��%
���  
�  �������  �����������  �
  8 ��  40 ��� . 	����  ���  ���  ���"�����
  ����
���%����  
�������  ��
����  ��������%���  )�
����� , �����%
�
�  �������  ���"�����  ��  �� -
�����  1� , ���  "����  ��
���  ����
���%���  ���������  ��  ����  ���
�
 .  

 

 
 


 $ . 1. 	��+�//#%  �2-  1.!<$�3 %  Ps6 5 D-&#+1#/�/��  /�  $��/3   � &$#/  23–24.06.84  
5 - �1�)#/�  1�� #-#5  8÷40 + /.�  ($1!#:/�2  ! / 2 ),  

5#$$��/#5!�//"%  �2-  (1./&� �/�2  ! / 2 ) (� );  
�1�&��  +�&$ +�!</#%  4/��#1   -!2  5 D-&#+1#/�/��  -!2  4�#*# ,�  $!.0�2  (' ) 
 
	��  )
���  ��  ������  ���%��!��  �����������  ������  ���  "�������  �  ���  H 

��������
� . �����%
�
�  �����
�"  �����
�"����  ��  �������  2. 
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 $ . 2. 	��+�//#%  �2-  1.!<$�3 %  Ps6 5 H-&#+1#/�/��  /�  $��/3   � &$#/  23–24.06.84  
5 - �1�)#/�  1�� #-#5  8÷40 + /.�  ($1!#:/�2  ! / 2 ),  

5#$$��/#5!�//"%  �2-  (1./&� �/�2  ! / 2 ) (� );  
�1�&��  +�&$ +�!</#%  4/��#1   -!2  5 H-&#+1#/�/��  -!2  4�#*# ,�  $!.0�2  (' ) 
 
3�
��  �  ����*%&  �������������  ������  ���  �����  ��������
  ����  

�������  �����
���  �   ���  ���  ���
"�
�
"�&*��  ���
�
 , ��������  ��������  �� -
���'���
��  "  ��  ����������� . 3�������  �����
�����  �������"  ���!���� , ���  �� -
���
���� - ���"��  �����
����
���  �  �����'���
�  ��  �����������  ���"�����  "  

����!��  1 �  2. 

	��
�"�����
%  "���������  �����������
��  �  ��  �����
���� - ���"��  �� -
����
��"  �!���"����%  �����
��  ��  �����'���
�� , �  
����  �  ����*%&  ��)  � -
!���
�"  �������!��  �����  ��������  �  "���
���"������  "���������  ������ . 
0���
���"������  ����  ��������  '
����"��  ������  ��  ��������  1�  �  2� . 0  ��� -
"��  ������  ��)  �!���
  �������!��  ���
�"���
  0,9, "�  "
����  – 0,85. $�����  
������  ������"  �����
��!��  ���%��!��  Ps6 ������� , �
�  "�  "���  �������  ��)  � -
!���
  �������!��  �����  ��������  �  "���
���"������  ������  ����
  "  ��������  
0,8–0,95.  
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��'! 3�  1 – �/�0�/ 2  1���+���#5  *��+#/ 0�$& (  $#$��5!2=6 (     (  1#*��:/#$�   
         -!2  1.!<$�3 %  Ps6 5 D-&#+1#/�/��  /�  $��/3   � &$#/  23–24.06.84 *. 
 

������ , ���  �����% , ���  �'����  ������ , 
���   ��� , ����  �'����   ��� , 

����  
34,0 99,3 12,7 259,9 7,1 
30,3 82,4 13,7 252,2 9,6 
25,6 74,6 2,5 145,2 2,0 
18,9 90,7 13,9 25,2 8,7 
16,4 22,2 14,9 43,5 38,3 
14,9 54,2 2,1 323,3 2,3 
12,7 90,4 13,5 248,9 8,5 
11,5 61,9 14,1 241,5 13,1 
10,1 58,5 3,8 330,1 3,7 
9,0 46,6 8,0 281,5 9,8 

 
��'! 3�  2 – �/�0�/ 2  1���+���#5  *��+#/ 0�$& (  $#$��5!2=6 (     (  1#*��:/#$�   
         -!2  1.!<$�3 %  Ps6 5 H-&#+1#/�/��  /�  $��/3   � &$#/  23–24.06.84 *. 
 

������ , ���  �����% , ���  �'����  ������ , 
���   ��� , ����  �'����   ��� , 

����  
37,0 39,8 4,1 245,4 5,9 
28,6 31,1 4,4 52,3 8,1 
24,4 66,1 3,2 2,1 2,8 
21,3 63,3 3,9 256,7 3,5 
19,6 70,4 0,9 303,4 0,7 
14,9 61,0 0,4 141,8 0,5 
14,1 80,6 0,1 134,4 0,1 
12,7 42,4 3,5 187,3 4,8 
11,2 34,6 3,3 266,4 5,4 
10,5 51,9 4,2 60,9 4,7 
9,7 32,3 4,0 70,8 7,1 
8,7 34,8 1,2 330,6 1,9 

 
4.  �'$.,-�/ �  ��).!<���#5 . 
$�����  ����������  �����%
�
�"  ���"����
  �
"�����
% , �
�  ��
�����  ���� -

�������  ������
��"  ������������  "����!��  �����
����  ���� , "  ��
����  �� -
�
�
�  ��������&
��  ��
����  ��������%���  )�
����� , �  �����
���� - ���"��  
�����
����
���  – ��
����  ������%'��  �"����
�"  "  ������  ������  ��������� -
�����  �����������  �  ���
�������  ��)  �!���
��� , "�����  ����"�
��  ����� -
"��
  "����!��  �����
����  ���� , �"�������  �  ������!���  ���%��!��  Ps6. :
�  ��� -
"����
  ����������
% , �
�  "  ���!����  ������!��  ���%��!��  Ps6 �������&  ���%  
����&
  �"����������������  ���
�"��&*�� . 

#���
�  ���%��!��  Ps6 �"���
��  ������� , "  ��� , ���  ���"��� , ����&���
��  
������%��  ��������  �������������  ���
�"��&*�� . 0������
�� , ���  "  H, 
��  �  "  
D ��������
�  ������%��  ���������"  �������" , "  ��
����  ����
���%���  ����� -
����  ����&��&
��  ��������  ���
� : �����  30 ��� ., 18–30 ��� ., 12–16 ��� ., 8–10 
��� . 
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2���&������  ���*�������  ���
�
���  ���������"  ���
"������
  �����% -

�
 , ����������  �������  ��
�����  �������"����  [6–9], �
�  ������!��  ���%�� -
!��  Ps6 �����
�"���
  �����  �������  ���!��� , "  ��
����  ���%'��  ��������  �� -
��&
 , ���  �����%���� , 
��  �  �"����������������  ���
�"��&*��  �  �"�����  �  �� -
���������  ����"��  "  �����
�  ������!��  ���%��!�� . 

 
� �����.��  

 

1.  ���������  0 .- . #���
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�� , 
 . ���! . – � . : -������  �  �
�
��
��� , 1983. – 302 � . 

6.  3��!�"  $ .2 . /  �
���
���  ����
��  ���%��!��  Ps6 / $ .2 . 3��!�" , 0 .0 . ("� -
��"  // .�������
���  �  �)������� . – 1990. – � . 30. – 9  2. – #. 315–317. 

7.  ("���"  0 .0 . ,��
�
�� -"��������  �����
����
���  ������
��"  ����� -
���  )���
���
���  �  �
���
���  ����
��"  ���%��!��  Ps6 / 0 .0. ("���" , 0 .. . ��
 -
��" , $ .2 . 3��!�"  // .�������
���  �  �)������� . – 1994. – � . 34. – 9  4. – # . 116–
122. 

8.  3��!�"  $ .2 . ,��
�
�� -"��������  �����
����
���  ��������
���  "�� -
��*����  �  ���������  1–30 ��� . / $ .2 . 3��!�" , 0 .0 . ("���"  // .�������
���  �  
�)������� . – 1995. – � . 35. – 9  4. – # . 165–169. 

9.  ("���"  0 .0 . ����������  "��"��
 -�������  �  �������"���&  ��������
 -
���  "����*����  / 0.0 . ("���" , 2 .� . ��
���"� , 7.0 . ��"���"����  // .�������
���  
�  �)������� . – 2001. – � . 41. – 9  5. – # . 610–618. 
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�
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� .� . 
#!�$/ &#5� , ��  
��� ; � .
 . �.-&#5� , ? ! �!  ����  5 *. �#0 ,  
-#3 . ��  
��� , � .� . �#�'./#5� , ? ! �!  ����  5 *. �#0 , ��;  ��;  
��  
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�"  �� -

���� -�����
�  #��� . /��  ���
����
  ����
������  �����  "�&  !��
���%��&  ���
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������ , ��  ���  ���*��
"���
��  "��������  ��
%�"��  "���  ���  1��
���%����  ��� -
���  #��� , ��  "���  "����&
  "  ,�����  ����  "�����  ������  ��  �����  ����������  
���������  ������ . 

2�  )������������  ���
�����  ����  "���&
  ������
"�  ����
�������  �  ��� -

�������   ��
���" , ���  ��
��
"������  ������������� , 
��  �  "��"�����  ��
�� -
��������  ���
��%���
%&  [1]. 

	��  
��� , �
���  �!���
%  �����������  "������
"��  )
��  �����
�"  ��  )���� -
�
���  ���� , ����  �����%��"���  ��
���  ����
��
���"���� , �"��&*����  ��
� -
����%���  ������
����  �����
"�  "�����  ����� . 

�/��#1#*�//�2  /�*�.)&�  /�  � . �#0  
$�
���������&  ��������  ��  � . #���  �����  �������
%  ��  4 ����
�� . ��� -

"��  ����
��  ���������  �  "����"%��  ����  #��� , �  ������
��  "  ��������  �����  
����������  
����
����  #���������  ��!�����%����  �����  (#2� ). $�
������� -
���  ��������  ����%  �������%���  �  �"�����  ������*��
"����  �  
����
��� -����� -
�!������  ���
��%���
%& , �����'�����  "  ��������  �����  ����������  
����
� -
��� . 0������  ���
%  ����  �"���
��  ����
������  ��
����
��  �
���
��%���  ��� -

��%���
%&  
����
�����  �  ��  �����  ���
�
%  )�����������  ������������� , 
��������  ����������"�����  ����
��� . (�����  ��  )
��  ����
��  ������  ����  
#���  ��  ���  ���  ����������%  ����  �����������  
��� . :
�
  ����
��  �����  ��� -
���
��"�
% , ���   ���"��  [2]. 

0
����  ����
��  ����"��  ���"��  �����  ��"���  3#� -�#� . 2������  )
���  
����
��  �����  ���
�
%  
��  ����"�����  «����
������  "���
� ». :
�
  ����
  �
 -
�������"��
  �������  ����
���� , �������������  "�'�  ��  
�����&  ���� , �
  �� -
��"���  ����
�����  ����  � . #��� . :
�  ���
�  �����
�"���
  �����  �����  ����
��  
�����  ���� , �  �������&*��  "���%  ���  �"
������%���  ������� . #����  �����  «��� -
�
������  "���
 », ��  ��  ���"��  �  ��"��  ������  ����  ���������&
��  ������
"�  
�����%'��  ������!����� -
����
����  ��5��
�"  �  �������"��  ��� . 0  ������  )
��  
��5��
�"  �����
����  �����
�
"��  ���!� ��������  ������ , ��
����  ��
�"��&
  
�����  �
����  
����
�  �  ��
���  ������ . ���"�������  "  ���
����  2020 � . ����"��  
����&�����  �������� , �
�  �����  ��
�"������  "  �����  ����  �
����"  ����������
  
����
��  (85 %), �  ��
��%���  �
����  �
���� , ��
����  �  
����  ���
�"��&
  ��  5 %.  

	�  ����"����  "������  ��  ���"��  ������  � . #���  ������������%  !���  ��"���  
�
���
��%���  ��
������"  (3#� ), ��
����  ���������  ����
�"������  �������
 -
���  �����"  �  ���
�� . 0  2017 � . )
�  
����
����  �����%��"����%  ���  "���������  
��������"����  
"�����  ��������%���  �
����" , �
���  �
  ��
����  ��������  "                            
� . #��� , ���������  �� . 2�  ��"��  ������  ����  ����������  ���
�����������  �����  
������  #��� , ����"�����  �#� . :
�
  �����  ������*��
"����  ����
  !��
���� -
��"�����  "������������  �  ��������"���� . 	��  ����  �����
����  �������  ���
��  
��
�  �����  �  �
�������  �"����  
"�����  ��������%���  �
����" , �
�  ������
  �� -
�����
��%���  )������������  ����� . 2�  )
��  ����
��  ����  �����������  ��"��� -
������  �  ���"���������  "��������� . (�  "���������  ����  #���  ���*��
"���
��  
���������  "����  ����
������  "����  1��
���%����  �  ���
�  <��
�������  ������  
� . #���  [3]. 

���
��  ����
��  ���������  �  �������  
�����&  ���� , ���  ���  ���
����
  �� -
���  1��
���%���  �����  ������  #��� . 2�  )
��  ����
��  ��  ������  ����"���  "  ��
�� , 
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�  ��  �����  �
������  
���
��  ���������� . ,����  ����  ��������
�  ���
� . :
�  – 
��������  ��
���������  �����������  �  ���
�� -���
�������  ����
�� , ��
����  
��"�
�"��
  
����
���&  �
  #�  «#���
�� » ��  ��������  ���
�  #���  "  ��
%�  ���� . 
����������  ����"���  ������  ��5��
�" , �������������  ��  )
��  �
�����  ����  
#��� : $"
������  �  �"
��������� , �������������  ���������
"����  ��  ��"��  �� -
����  ��  ���!�  ����
�
�!��  "���
%  ��  ��������������  ���%!� . 0  
��  ��  ������  
������
��  ��
�"��  ����� , �"
����� , ���������"�����  �
��!��  �  
 .� . 2�  ���"��  
������ , ��  �� . 	������ , ����������  �����
�� -������������  ��"�� . �����  ��  
)
��  ���!�  ������
��  ������
"�  ��������
�� , �����  ���  ���"����  "���&*��  
��  ���
�����  ���� . 	�  ����"����  "������  ���"��  ������  ����  ������������  ��"��  
��������
�����  ������� , ��
����  "  2013 � . ���  �����
����  ���  
����"� -���"�� -
��
��%���  !��
�  «�������� ».  

2�  ��"��  ������  �����������  !��
���%���  ���������  ����� , �������  

����"��  !��
��  �  �����  ������  ������ . 2���������  �
��
�
% , �
�  ���������  
� . #���  ���
�
  �  ������  ����� , �  )
�  ��  ����
  ��  �
����
%��  ��  )������������  
���
����� , ���  ������  ������ , 
��  �  ����  #��� . ������  ������
  ���������  �  �� -

���� ���!��  �
���
��%���  ���
��%���
�  ����  ������"����  ����������!���  
������ -�����
�  #���  "  �����
"�  �
���!�  3�����  /����������  ���  2014 � . 

���"�������  �������"����  �������� , �
�  ������%'��  "������  ��  � . #���  
�����"�&
  ����������"�����  �"����  �
����" , �
���  �
  ��  ��������"�����  ���� -
������  ����
�"  �  ���"  �  "����������  ���*���� , "  ���
���
� , �  ���%��������� , 
�  
����  ��"������
���  �
��  �  
����
����  ����������  ����
�"  �  ���
  �
����  
��������� . �����  
��� , ��5�
��  ���"���� -���������  ��
������  ��  �����  � . #���  
���"�!����
  ��
�"���!�&  �������  )���������  �������������  ���!����"  � , ���  
�����
"�� , �"�����"��
  ��
���
%  "���  �  ��  ����������� . [4] 

����� �!"    +��#-" . :������������  ���������!��  "��&���
  "  ����  �"�  
����"���  �����"����� : ���������!��  �  ���
��
���"���� . 7���  ���  ��������� -
!���  ������&
  ����������&  �!����  ��
����"���
� , �������  �  �����
���  ��� -

��%����  "������
"��  ��  �����  ��  ���������  ����!���  ������
�����  ������� -
��" , 
���������������  ���
�"�  ���!�����"  ���  ����'���&   ���!������"����  
����*��
"� , 
�  ���
��
���"����  �"���
��  ������  ��
����  �!����  �����
"�  
"��� , ��
���� , "  ���
����������  ������
�����  ����"��� , ���������
  ����
"��  

��������  ���  ���������  "�*��
"  ��  ���������  – ���������
��� . /
"�
���  
����!��  
����  ������
�����  ���������
���"  ����"���
��%��  �������  �  ����� -
���"���  ��  �
�����  "������
"��  [5]. 

2�  ����"����  �������*��  �������"����  �����
���  �����������  � . #���  
��"��
�� , �
�  ����"����   ��
�����  
�����������  "������
"��  ���  )
���  ��5��
�  
�"��&
��  ������������  ������� , ���  ���������������  (��  
�� 5, 
��  �  
����� -
����������  (��  <�� ), ) 
�� ���&*��  "�*��
"� , �� 
�������
� , "�"�'�����  
"�*��
"� , #�$0� . ���  ���!�����  ���������!��  �������������  "�*��
"� , �� -
��
 , ���  �����%
�
  "
��������  ����������� , ���"��
%��   �����  �  ����"������ . 
/���"�"���%  ��  )
��  ������ , ����"���  
��
 -��5��
��  ���  �����������  ��
���  
�  �����������  
��������
�  "���  � . #���  �  ��
������"  �����������  "���
���  
����  "������  �������
�����  �������  "��������  ChlorellavulgarisL [4]. 
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/�
���  �  �����������  )���������
�  ��  ����������&  
��������  �"���
"  
���������  �  �
�����  "���  ���"������%  "  ���
"�
�
"��  �  ��
���������  ����� -
����  [9]. 

/
���  �  ���������������  �������"����  ����  "���  ���"������%  "  ������  
��
���  ������  2020 � . (�"���
 - ���
���% ) "  ���
"�
�
"��  �  ����
"�&*���  �

� -
�
�"������  ��
�������  ���������  [7]. 

������������  �
��!��  �
����  ����  ��  � . #���  �������  ��  �������  1: 
1.  �#� -3#�  
2.  0  ������  "  ������  ?	  ���
� , �����
�"  
����"���  !��
��  �������  
��
%� . �����  �  ��"%������  ���
��   
 

 
 


 $ . 1. 
����  #�'#��  * -�#' #!#* 0�$& (  1�#'  1# � . �#0  
 
�����  
��� , �����������%  ����"���  ��������
���  �  
��������
%  "���  "  


���  ��������  ��������  ��
�������  �����������  ������������  "���
��� :  
1.  0����  ��"��"��  ��������!��  �  
����
����  ��"���  3#� -�#�  �  
���� -


����  ��������  ��/ ;  
2.  0  ������  "  ?	  ���
� , �����
�"  
����"���  !��
��  ������� ; 
3.  �����  �  ��"%������  ��'�������  ���
��  (��������  "  7 �  �
  ���
� ) "  

��
%�"��  ����  ����  #��� .  
�1��-�!�/ �  �#&$ 0/#$�  5#-/#% $��-"  � . �#0 . 	��  �����������  
�� -

������  �"���
"  "���  � . #��� , ����  �
������  �  ������������"���  "  ��
���  �  
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�����������  )���������
��  �����  "��� : "  "������  
������  – � . /����"�� , �����  
���
�  .�/ ; �����
�"  ��"���  �#�  (3#� ) �  "  ��
%�"��  ����  ���� . ���  ���  ������ -
���  "�'�  �����  �
�������%  �  
��
���"����%  "  ������  ��� , ���  ������  �����  
����  �
�"����%  ���  
��
���"����  �
���%���  ���
���%���  �����  ��  �����  ������ . 
��)
��� , ���  "��������!��  �����%
�
�"  )���������
�  ����  ���"���
��  2 ��� -
 ���  (��� . 2, 3) 
��
��
���"����  ����  �  �����%��"�����  �������
�����  �������  
"���������  ChlorellaVulgarisB. ��������  �����&*��  �����%
�
� . 

 

 
 


 $ . 2. 
#4?? 3 �/�"  1� �#$��  0 $!�//#$�  5#-#�#$!�%  /�  .0�$�&�(  � . �#0   
5 #$��#+    (�#/ 0�$&#+  4&$1�� +�/��(  

 

 
 


 $ . 3. 
#4?? 3 �/�"  1� �#$��  0 $!�//#$�  5#-#�#$!�%  /�  .0�$�&�(  � . �#0   
5 #$��#+    (�#/ 0�$&#+  4&$1�� +�/��(  

 
0  ����� , "��
��  "  ������  �������  /����"�� , ���
�"�����  �
��������  �
  

���
����  ��  ���������� , �
�  �"���
��%�
"��
  ��  �
��
�
"��  )  ��
�  
������� -
�
�  "  ������  ����� . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "���������  "  )
��  
�����  ���  0,98, �
�  ������%��  ���� , ���  "  ���
���%���  �����  – 2,34 (��� . 3), �
�  
����
  �����"�
%  ��  �
��
�
"��  ���������  "�*��
"  "  ����� . 0  �����������  
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)���������
�  (7 ��
 .) 
����  ��  ����"��&
��  �"���
"�  ��
���  
��������
�  �  �� -
�
�"�����  �
��������  �
  ���
����  ��  ������
�  ���������
�  ���
��  ��
 . ��) -
 �!���
  ������
�  ���������
�  "  )
��  �����  – 1,66, 
����  ���  "  ���
���%���  )�� -
�������
�  – 2,16. (��� . 2). ����� , �
��������  ��  ������  �
��!��  ��  
������� , �  
����
  �����
%  ���  �������
��%���  ���
���%���  ���
 . 

0  ����� , "��
��  "  ������  �#�  "  ��
���  )���������
�  (4 ��
�� ) ��  ������ -
����  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
���� , �
�  ��"���
  ��  �
��
�
"��  )  ��
�  

��������
� , ������  �����
�
"��
  �������
��%���  ��������"����  ���
�  ������ -
���
�  "��������� , ��  �
�  �����"��
  �
��!�
��%���  ��������  �����
����  ���
� -
���  ���
�"�����
�  "  
��
�  (t). ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "���������  "  
)
��  �����  ���  0,59, �
�  ���� , ���  "  ���
���%���  �����  – 1,12 (��� . 4). 0  ����� -
������  )���������
�  (7 ��
 .) ����&��&
��  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
����  
�  )  ��
��  ��������"����  ���
�  ���������
�  "���������  �  ��������"�&
��  

����������  �"���
"�  "��� . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "  )
��  �����  – 
0,17, 
����  ���  "  ���
���%���  )���������
�  – 1,48 (��� . 4). 

 

 
 


 $ . 4. 
#4?? 3 �/�"  1� �#$��  0 $!�//#$�  5#-#�#$!�%  5 $�#&�(  ! 5/�5#%   
&�/�! )�3   5 �.$!#  � . �#0  5 #$��#+    (�#/ 0�$&#+  4&$1�� +�/��(  

 
0  �����  ��  ��
%�"��  ����  � . #���  "  ��
���  )���������
�  (4 ��
�� ) ��  �� -

��������  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
���� , �
�  �"���
��%�
"��
  ��  �
��
 -
�
"��  ��
���  
��������
� . ����� , ���  �  "  �������*��  ����� , ����&���
��  
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�
��!�
��%���  ��������  �����
����  ���
����  ���
�"�����
�  "  
��
�  (t), �
�  ��� -
��"��
  ��  ��������"����  ���
�  ���������
�  "��������� , ��
�  �  ��  ���
���&*��  
���"��  ���
�"�����
� . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "���������  "  )
��  
�����  ���  0,42, �
�  ��*��
"����  ���� , ���  "  ���
���%���  �����  – 1,12 (��� . 4). 
0  �����������  )���������
�  (7 ��
 .) ��������"�&
��  
����������  �"���
"�  
������"�����  "���  ���  ���
�"�����  �
���������  �
  ���
����  �  )  ��
��  �� -
������"����  ���
�  ���������
� . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "  )
��  
�����  – 0,34, 
����  ���  "  ���
���%���  )���������
�  – 1,48. (��� . 4). 

�/�! )  #$/#5/"(   $�#0/ &#5  )�*�2)/�/ 2  � . �#0 . /���"����  ������ -
��
�����  � . #���  �"��&
��  �
���  ��"��"��  ��������!�� . 0  ������  ������  �� -
��
�  ����  ������������"���  �
���  ��  3-�  "�����"  ��"��"��  ��������!�� , ��  
������  ���"������  �������"���� , ���&*��  ��������  �����
��%���  �����  "                      
� . #��� : 

1.  0����  ��"��"��  ��������!��  �  
����
����  ��"���  3#� -�#�  �  
���� -

����  ��������  ��/ ; 

2.  0  ������  "  ?	  ���
� , �����
�"  
����"���  !��
��  ������� ; 
3.  �����  �  ��"%������  ��'�������  ���
��  (��������  "  7 �  �
  ���
� ) "  

��
%�"��  ����  ����  #��� .  
0  �
��������  ������  ����  �����"�����  ���������������  �������  ��  ����  

������
����  #1.�#  ,$� , ��
����  �������  �����
�
"��  �����������  ��  ����� -
����������  ��������  "  ������  1 �  3 ��  ������
����  
��  5 �  ����������
���  
����������
� , ��������  – "  ������  2 �  3, ��"������
��  ��
�"���  "�*��
"��  – 
"  ������  2 �  3, �����  – "  �����  3. �����  
��� , �����
�
"��  �������"  "  ������� -
����  ���
�  �   �� ���  ��������"����%  "�  "���  ������ . 0  ������  2 �  3 ����  �� -
��������   ����� , ��
�  �  "  �������
��%���  ���!��
��!��� . :
�  ����
  ����� -
"�
% ���  ��  �����������  
�������
��� , 
��  �  ��  "
�������  �����������  "  ���!����  
���������!��  �������� . 2� 
�������
�  �����
�
"�"���  "�  "���  ���������� -
���  ������ . (
��� . 1). 

 
��'! 3�  1 – � -�#( + 2  1# 5"1.$&�+  ! 5/�5#%  &�/�! )�3   5 � . �#0 , $�/�2'�<  2020 
 

 
 
��  �����%
�
��  ����������������  �������  �����  �����
%  "�"��  �  �
� -

���%���  ���
�������  "  ����  
�������
�"  �  �������"  �����  �����*�����  �
���  
��"��"��  ��������!�� . 0  ������  ��
���  ������  ������������  �
���  ��  
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�����"��&
��  ������  "����  ��  �����������  ���  ���������
�"  ���"�� . �����  
�� , 
���  ���
�
����  "������  
������
����  "���  "  ��
���  ������  (24–26 °#), "�� -
�����  ����������  ����!�� , "���"�&*��  "
�������  �����������  �����  ���  �� -
���  ���������  �
���"  "  "����� . 

$�����  
��������
�  ��"��"��  �
���"  �  �����%��"�����  �������
�����  
�������  "���������  ChlorellaVulgarisB. �������  �����&*��  �����%
�
� . 

0  �����  �
  ������  ��"��"��  "��  �#� -3#� , "  ������  �"����  ��  � . #���  "  
��
���  )���������
�  (4 ��
�� ) ����������  ���
�"�����  �
��������  �
  ��� -

���� , �
�  �"���
��%�
"��
  �  �������  ��
����  
�����������  ����
"�� . /
��!� -

��%���  ��������  �����
����  ���
����  ���
�"�����
�  "  
��
�  (t) �����"��
  ��  �� -
������"����  ���
�  ���������
�  "��������� , ����"��&*����  ���  ����
"��  
�� -
�����
�" . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "���������  "  )
��  �����  ���  
0,53, �
�  ��*��
"����  ���� , ���  "  ���
���%���  �����  – 2,45. 0  �����������  )�� -
�������
�  (7 ��
 .) 
����������  �"���
"�  ������"�����  "���  �������&
��  �  

����  ����&��&
��  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
����  �  )  ��
��  �������� -
"����  ���
�  ���������
� . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "  )
��  �����  – 
0,30, 
����  ���  "  ���
���%���  )���������
�  – 5,02. 

0  �����  ��  ���
�  ������  ��"��"��  "��  "  ������  ?	  ���
�  "  ��
���  )���� -
�����
�  (4 ��
�� ) ����������  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
���� , �
�  �"��� -

��%�
"��
  �  �������  ��
����  
�����������  ����
"�� . /
��!�
��%���  ��������  
�����
����  ���
����  ���
�"�����
�  "  
��
�  (t) �����"��
  ��  ��������"����  ���
�  
���������
�  "��������� , ����"��&*����  ���  ����
"��  
�������
�" . ��)  �!� -
��
  ������
�  ���������
�  "���������  "  )
��  �����  ���  0,33, �
�  ��*��
"����  
���� , ���  "  ���
���%���  �����  – 2,45. 0 �����������  )���������
�  (7 ��
 .) 
�� -
��������  �"���
"�  ������"�����  "���  �������&
��  �  
����  ����&��&
��  ���
� -
"�����  �
��������  �
  ���
����  �  )  ��
��  ��������"����  ���
�  ���������
� . 
��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "  )
��  �����  – 0,25, 
����  ���  "  ���
���% -
���  )���������
�  – 5,02.  

0  �����  ��  ���
�  ������  ��"��"��  "��  "  ��
%�"��  ����  � . #���  "  ��
���  
)���������
�  (4 ��
�� ) ����������  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
���� , �
�  
�"���
��%�
"��
  �  �������  ��
����  
�����������  ����
"�� . /
��!�
��%���  ��� -
�����  �����
����  ���
����  ���
�"�����
�  "  
��
�  (t) �����"��
  ��  ��������"����  
���
�  ���������
�  "��������� , ����"��&*����  ���  ����
"��  
�������
�" . ��) -
 �!���
  ������
�  ���������
�  "���������  "  )
��  �����  ���  0,38, �
�  ��*� -
�
"����  ���� , ���  "  ���
���%���  �����  – 2,45. 0  �����������  )���������
�                                
(7 ��
 .) 
����������  �"���
"�  ������"�����  "���  �������&
��  �  
����  ����& -
��&
��  ���
�"�����  �
��������  �
  ���
����  �  )  ��
��  ��������"����  ���
�  
���������
� . ��)  �!���
  ������
�  ���������
�  "  )
��  �����  – 0,21, 
����  ���  
"  ���
���%���  )���������
�  – 5,02.  

�����  ������� , "��  3 �����  �
���"  ��"��"��  ��������!��  �����"�&
  
��
���  �  �����������  
����������  ����
"��  ��  �������
�����  "��������  �  ���� -
"���������  )  ��
��  ��������"����  ���
�  ���������
�  ���
�� . :
�  �����"��
  
��  �������  "  �����������  ������  
�������
�" . ����������  �����%
�
�  ��"���
  
��  ������&*��  ���  "���  �������������  ����*��
"  ����  ��
��!�� , ��������  "�  
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"�������  
� , �
�  �����"��������  �"��&
��  ���"�����  �"����  "  
�� �������  
!����  "������  �  �����
  ��*��  ���  ������  ���������"  ���������
���  �  ���
��� . 
#  ������  �
����� , �������  �����"�������� , ���  �����!��
�  ���������  "  ���" -
���  "����  �������
"�&
  �������&  ���!����"  ����������  ���������!��  "  "��� -
���  �  
���� ����!��  ������*����  "  ���  ��������
���� , ������  "  �����  
����� -
��� , ���  ���
���&*�� ,  ����  
�������
�" . 0  ������  ��  "���� , "�������� , �� -
���*�&
  ��������  � , �����  )
��� , 
��
�
  ���  ��  ���!���  ���������!��  �
��� -
'��  ���
�� , �
�  "���"��
  �����������  ���������  �  "��������  ��������  �"�� -
���  "  ���� . 

���  ���
��
���"����  ������  "���  "��"���� , �
�  �����  "  �������  �  ��� -
���  
������  ������&
  �"���
"���  �����������  
��������
� . �����  ���  "���  "  
"������  
������  �������
��%��  �
�����
��  �
  ���
���� . 

0  
������  ����
�  �"
��  ������������"��  3 ����"���  ��
������  �������� -
���  � . #���  – �
���  ��"��"��  ��������!��  ��  ���������  ����
���  "���
��� . 0� -
�"����  �
�  ��"��"��  �
���  "  ��
��  "�����  ��"��"��  ��������!��  �  
����
����  
��"���  3#� -�#�  �  
����
����  ��������  ��/ , "  ������  "  ������  ?	  ���
� , 
�����
�"  
����"���  !��
��  ��������  , "  ���
�  �����  �  ��"%������  ��'�������  
���
��  (��������  "  7 �  �
  ���
� ) "  ��
%�"��  ����  ����  #���  ������&
  ��
���  

��������
%&  �  )  ��
��  ��������"����  ���
�  ���������
�  "��������  
Chlorella vulgaris, �
�  ��"���
  �  �����������  "���
���  
�������
��� , �  
��  ��  �  
"����
���
�  "
��������  �����������  ����  . 

��&!=0�/ � . 2�  ����"�  ���"�������  �������"  �  ����&�����  �����  ��� -
��
%  "�"��  �  
�� , �
�  "  !����  )������������  ���
�����  ����  #���  �"���
��  �� -
���"��
"���
��%��� , ��  ����&������  ��  ����
��  "  "������  
������ , ��������� -
&*�����  ��  
����
����  //��  #���������  2�!�����%����  ����� .  

:������������  ���
�����  ����  #���  ����'��
��  �
  "����"%�  ����  �  ��  
��
%&  "  ������  ��
���  ������  ��  
��%��  ���  "�������  ��������&*���  ������ , 
��  �  ""���  ��
����"����  "��������� , ��
����  ���"���
  �  ��������&  ����  �  �� -
"�'���&  ��  
������
���  "  ��
���  ������ . ���  ���
��
���"����  ������  "���  
"��"���� , �
�  �����  "  �������  �  ������  
������  ������&
  �"���
"���  ����� -
������  
��������
� . �����  ���  "���  "  "������  
������  �������
��%��  �
�����
��  
�
  ���
���� . 

0��  3 �����  �
���"  ��"��"��  ��������!��  �����"�&
  ��
���  �  ������� -
����  
����������  ����
"��  ��  �������
�����  "��������  �  ���� -"���������  ) -
 ��
��  ��������"����  ���
�  ���������
�  ���
�� . :
�  �����"��
  ��  �������  "  
�����������  ������  
�������
�" . ����������  �����%
�
�  ��"���
  ��  ������& -
*��  ���  "���  �������������  ����*��
"  ����  ��
��!�� , ��������  "�  "�������  

� , �
�  �����"��������  �"��&
��  ���"�����  �"����  "  
�� �������  !����  "��� -
���  �  �����
  ��*��  ���  ������  ���������"  ���������
���  �  ���
��� . # ������  
�
����� , �������  �����"�������� , ���  �����!��
�  ���������  "  ���"���  "����  
�������
"�&
  �������&  ���!����"  ����������  ���������!��  "  "������  �  

���� ����!��  ������*����  "  ���  ��������
���� , ������  "  �����  
�������� , 
���  ���
���&*�� ,  ����  
�������
�" . 0  ������  ��  "���� , "�������� , ����� -
*�&
  ��������  � , �����  )
��� , 
��
�
  ���  ��  ���!���  ���������!��  �
���'��  
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���
�� , �
�  "���"��
  �����������  ���������  �  "��������  ��������  �"�����  "  
���� . 

� . #���  ����
  �����"��
"���
��%���  �����
"�  "���  �  ������
�����
  �"�� -
�
"�  
��������
� . ����  "�����
  "  ,�����  ����  "  ������  ��������  �����������  �  
���������  !��
���%����  �����  ��"%��� , �
�  �"���
��  
����   ��
����  �����  ���  
�����"%�  ���  ���
����  ��������� , 
��  �  
����
�" . �����  
��� , )
�  �������
"��
  
����������&  �������  �����  "  ����  �
���  ���� .  

����������
��  "  �������&*��  ����
��  �������"�
%  �
����%  �  �����
��  �� -
���������  �������  �����  "  ������  ������ , �  
����  ��  
��������
�  ��  �
��'� -
��&  �  �������  ���������
�� . 

 
� �����.��  
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��������  
������������  ��

�	�   
��
����
�
��  ��
��������  ��
���	  

 
 

� .	 . 
�"!�/&# 1, � .	 . 
�"!�/&# 2, � .� . � 1&� 2,  
� .� . �.& /"( 3, � .� . � &�!#5� 4  

1�/$� �.�  #&��/#!#*    + . � .� . 9 �:#5�  
��  (8� ), ��!�/-, & , 
#$$ 2  
2�/$� �.�  *!#'�!</#*#  &! +���    4&#!#*    + . �&�-�+ &�  8 .� . �)��4!2 , 

�#$&5� , 
#$$ 2  
3�#$&#5$& %  �#$.-��$�5�//"%  �/ 5��$ ���   + . � .	 . �#+#/#$#5� , 

�#$&5� , 
#$$ 2  
4
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ./ 5��$ ��� , 
��$/#-�� , 
#$$ 2  

 

*********** 
 
(������"����  ������ ��  ��������������  ������������ , ������"�&*��  �� -

����������
�  ���   ������"����  "  ���������  ���  ������  ���������  ����"��� , 
�"��&
��  �����
��%���  )�����
��  �������!��  �
��
����  ��
����"���  ���"�
�� . 
:
�  ������������
�  ����������  ���
�"�
%  ���  ��������!��  ����������%��"� -
���  �  ����"��������  ������  ���������������  ��  �������  �������%�� . ���
� -

��%���  ����*��
"�  ��������  ������  ������
��  "  )��
�����%���  ���������  
����"��� : "������  ������!�� , ���%���  "�
�� , 
����� , ��
�������������  ��� -
!����  �  
 .� . ���
�
��%���  ����*��
"�  �����������  �������  ������" , ���  ���
� -
��&
  ���������  ������!������  ���!���� , �������  �����
��%��  �����  �� -
������ , ���  ����*��
"�  ��������
�"���  ������"  (3����" , 2000, 3����" , 2002, 
.����  �  �� ., 2009, 4�
"������ , 2004). 2�  ������  ����'� 
���  ���
��  ������"��  
����"  (��� ) ���
�  "������
��  ���  «����%���  ��������� , ��'�����  ���
�
��% -
���
� ». /���"���  ���
������  ,������������  �������%�  ��"����  �����
�"����  
���
���  ����"���   ��'�"��  �����  "���������"���  �  ���������"���  "�����
� . 
0���
�  ��� �"  ���
����
  100 � . �����
�"������  �������"����  ���"�*���  ��� -
����&  ���
�
��%����  �����"�  ����"��
��  ����%���  �����������  ������"  ,�� -
����������  �������%�  ��������������  ���� . 

/����������  ����
������  )�����
��  �"���
��  "�����  ���
�"��&*��  ��� -
����������  �  )������������  �������"���� . �������"�����  ����
�  ���"������%  
��  ������%���  ����
���  �������%�  (��� . 1) �  ����  ���������  ��  �"�  ����� : ��� -
�����   ����  ������  �  �����������  ��������  ���
�
��%���  ����*��
"  �  ���
��  
����
�������   ��
���" . ����"��  �������"����  "��&����  ���
�"�����  �����
� -
��������  �  ����'� 
���  ��������  �  GPS-���"�����  ����"��  ������  ���  ����� -
���  ���
 , �����
���������  ��� ����  �  ����  ������  �  
�����  ����
����
"�����  
���"����� . 4���'� 
���  �������"����  ���"������%  �  �����%��"�����  
���� -
���
  5-
�  ��
��"��  '�����  �
  �����  "���  �  ��  ���"��  ����"�  (��� . 2).  

#������  ���%�  ��������  ������"���  ����"�  (��� � ), ���  ���"��� , �� -

������
  �������"����  ���
�
��%���  ����*��
" . ���"�
��  ��
���"  ���
��!��� -
����  �������"���� , "  ���
���
�  – �����%��"����  �������
���  ��
�
��%���  
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������
�"  (
�4$ ) ���  �)�� �
��5���� , ���"�����  ��������
%  ���%'�&  ����� -

�"���
%  �  ����
����
"�����  ��"�
  "����������  ����
 . 0��������
% , ������  
��  �
�
������   �
���������  ������
%  "���������������  ��"�����  �� ���� -

�"���
%  ������ . 	��  �)�� �
��5����  �����%��"����  �"�������
��  «Fantom                       
4 Pro», ����*�����  ��
�����
���%���  �������  «FC 6310» (��� . 2). 

 

   
 

1-#5 �'��.  
 

1-#5 �##'  

 

*. ��!�/-, &  – 
1. � 5/#+#�$&#�  

 


 $ . 1. �'��) #//"%  '���*   $$!�-.�+"(  .0�$�&#5  
 

 


 $ . 2. ��#5�-�/ �  1#!�5"(   $$!�-#5�/ %  
 

���  ���"�����  "�����
�����  �5����  ���������  ���%� �  �  ���
�
��%����  

�����"�  ������������  ������  (�������� , �������� , 2020). �����  ���  ����*�  

�4$  ���*��
"�����%   �
���� ���"����  �
���%���  ���
����  �  
�������  ��� -

�
��%���  ����*��
"  ��  
��������
�����  ����
���  ��� �  "���
��  �����  100 � . 
0  �����%
�
�  ����  ��������  ������  ��  ���������
��  ���%� �  �����
���������  
���*���� , �!�����  ������  ����
����  "���"  �  �����
�"���  �����
�� . 

0  ���
���  �����
����������  ��������"����  �����  �������"����  "����
  "  
������� -2�"����������&  ���"��!�&  #����������������  �����
� . -����  �� -
�����  "��&���
  ���%'��  �������
"�  �����������������  �  ���������������� -
����  "���" . $�����  ����������  ��
������"  ������� , �
� , �����
��  ��  ����"� -
�����  �����&  ���
���
%  ���
�
��%����  �����"� , ��  ��� �  ���
�  ��������
�&
  
���!� �������  ���
�
��%���  ����*��
"� , �������
�����  ���  ������  ���
���" . 
?��
���  ����"��  ��������
����  �  ���!� �����
%  ����
��
�  ���"���
  �  �����&  



97 
 

"  
����  ����*��
"��  ������  �  )���������  "���" . 
����  20-
�������������  "� -
��"  ���
����  ��������  "  ������&  �����  ��������������  ����  �  ������&  �����  
�-  (4������ , �������� , 2020, ������"� , 0����"� , �������� , 2020). 

0�����  ���
�"��&*��  ����
  �"�����%  �������"����  �������� -
����
��� -
��%���  ���������"  (��� ). 0  ����'� 
���  �
���
���  �����������  ������"��  
����"�"  ����  "�������  �����*�  ��  �����
���  "�������  ���������  ��������� -
����  ���;" ; ��������*�  – ��  "�������  ���
����  ������ ; �
��� , ��
����  ����� -

�����&
��  ����%���  ��������
�����  ���
�
��%���
�  ��  
��*����  "  ����
��� -
&*��  ������� . $�����  ����'� 
���  �
���
���  ������� , �
�  ������������  �� -
���� -����  "���  ������!������  ���!����"  �
�����
��  ��  ����
����
"�����  ��� -
����������  ���  ������"��  ����"�"  ($�������"� , 4���� , �������� , 2019). 

	��  "��������
�  ���
���  ���%��"�
����  �  ����������  ������  ����  ��� -
����
���  �
���
���  
���  	�����  (
	 ): ��  ������  �����
  ���  �������
  �� �� -
��!�&  �  ��������
�� , �����
����
����  ����
��" , "����  ���
���� , �����
����
� -
���  ���
�
��%����  �����"�  �   �
���
������ . 	��  ���
���  �  ������  ���  ����� -
��
��  ���%��"�
��%����  ��
�� ���  (UI) c �����%��"�����  jQuery �  mapBoxGL 
���  ����
�  �  ���
���� �������  ��
������� . UI ��������"��
  ��
����
�"���
% , 
���"����
  ������
%  ������  ��  ���
�
��%����  �����"�  ���  �������  ����
��  ("�� , 
������
"� , ���������   ���� , ����� , �
��'����  �  "���� , �
��'����  �  �"�
� , �
 -
��'����  �  ����
��
� ,  �
���� �� ) (��� . 3) (Zhuk, Krylenko, Lukinykh, 2020). 

 

 
 


 $ . 3. ���.&�.��     /���?�%$  «VegetationWEBGIS» 
 
/�*��  ���*��%  ���
���"  �������  �����������  ������"  ���"��
��%��  �� -

"����� , �
�  �����
��%��  �"�����"��
  ��  !�����
%  �  
����  ������  ����������  �� -
������������� . �����  
�� , �
����%  ������  
����  ����*��
"  ��  ���
"�
�
"��
  ��  
)������������  !�����
� . �����  ���������
%  ����
��  //��  ��������
�"���  
������" , ���  �����  ��  ��5��
�"  ������  �"���
��  ���
�
��%���
%  ����������  
�&� , ��  ���  )
��  ���
�
��%���
%  �����������  ������"  ����
������  �������  ��  
�"���
��  �
���%���  ��5��
��  ������ . 
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2����!����  !�����
�  ���
�
��%���  ����*��
"  �������  �����������  �� -
����"  ���"���  �  ���
�  ���  ��������� , 
��  �  ��
����������  ����� . 0  ����"���  
����&������  �  ��������������  ���������  �����
�  �������  �����������  �� -
����  ���"����&
��  "��  ���%'���  ����
"�&  ���������  ����� , �����  ��
����  
���5��  ���"��  ���� , �"��������  ���
�
�  �  ����  )��
�����%���  ���������  �" -
����� . 0  ���
��*��  �����
  ��  ������  ����
���  ������  ����&���
��  ��������  
��
����"���
�  )���������  ���!����"  ��  �������  ������� , �  ��*�����"��  
�� -
���!���  �"���
��  ������������  �������  ���  ��������!��� . 

$�
����������  ���
��%���
%  ��  ������"��  ����"��  
��  ��  ���
�
����  ��� -
!� ����  ��  ���"����&  �  �������  ����
����  �������  ������" . 0  ����  �������� -
*�
���  ���  �
���
��%���  ��������
�� , �����"������  ��  ����������  ����� -
�
"�����  ��5��
�"  ���  ���  ���  ��� �� , ���  ���  ���"�����
��  �����
��%���  

���� ����!�� , ���
�  ���"���*��  �  ������  ������  �������������  ��  ���  ��� -

�
��%���  ����*��
"  (��� . 4). (� -��  �
��������  "�'�  �����!����  "�����
�  �� -
��������  ������%���   �
�!�����" , ���  ���"������  ����
  "�����  ��  ������  ��� -

�
��%���  ����*��
"  �  ��������!������  ��������
��� , ���  ���"��� , ��  �
� -
"�
�� . ����
������  ����"���  �����������  ������"  ,������  ����  "  ��������  
��������������  ����  "  
��  ���  ����  ����  ���"�������%  ��������*�
���  ���� -
����
��� , ���'
��  ��������  �  ��
���%���
%  ��  ��'����  ���"���� . 

 

 
 


 $ . 4. ���# ��!<$�5#  �/��#1#*�//"(  #'>�&�#5  /�  .0�$�&�  &! ?�  
 
����������  ����
  �������
%  ����"��  ���  ������"����  �����������
�  

������  ��
����������  �  !���
��������  ������������  �  ������%���  )�����
��  
,�����������  �����������  ������"  ��"���� , �  
����  ���  ��'����  '�������  
�����  ����� , �"�������  �  ����
����  ������  ������� , ����
������  �  ��!�����% -
����  ����������%��"���� . 

������  �����	�	�  ��
  ���������  ����  (�����
  19-05-00716). 
 

� �����.��  
 

1.  Zhuk E. On-line data access interface for vegetation database at the Tuapkhat 
massif' cliff / E. Zhuk, S. Krylenko, A. Lukinykh // Proc. of SPIE 2020, SPIE 11524, 
1152412. – URL : https://doi.org/10.1117/12.2570974 

2.  $�������"�  $ .� . 4���'� 
���  �
���
���  ������"��  ����"�"  ,���� -
��������  �������%�  ��"����  / $ .� . $�������"� , / .2 . 4���� , � .0 . ��������  // 
0��
���  ��	2 . #�� . «:�������  �  ����������
%  ��������
��%���
� ». – 2019. – 
0�� . 27. – 9  4. – # . 298–306. 
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3.  ���
�
��%���  ����*��
"�  ��  �������
��  ����������  ��"��� -��������  
���
�  ,������������  �������%�  ��"����  / 0 .
 . .���� , 2 .$ . .����'���� ,                       
$ .2 . #������ , 4 .- . 2���������  // ���
�
��%���
%  ������ . – 2009. – 9  14. –                            
# . 3–14.  

4.  3����"  $ .# . /�������
��%  �������
��  ���
����  ��"���  �����������  
�����������%� . – � ., 2002. – 283 � . 

5.  3����"  $ .# . ���
����  #�"��� -3��������  3���"���%� . – � ., 2000. – 129 � . 
6.  ��������  � .0 . /��������
�  "���������  "�����
�����  �5����  ���% -

� �  ������������  ������  �  ����*%&  
�4$  / � .0 . �������� , 0 .0 . ��������  // 

&���
��%  �����  �  ����
��� . – 2020. – � . 6. – 9  2. – # . 10–19. 

7.  4�
"������  # .$ . ���
�
��%���
%  ,������������  �������%�  ������  
(#����������������  �����" ). – ���������  : �����!�� , 2004. – 120 � .  

8.  4������  $ . #������
��  ���
����  ������������  ������  ��"��� -����� -
���  ���
�  ,������������  �������%�  ��"����  / $ . 4������ , # . ��������  // ��� -
����������  ������  ������
�����  �  ��
��
"�����  ���� . – 2020. – 9  7-1. 

9.  ������"�  2 .$ . ������  "���  ���
���� , ��������
�&*��  ��  ����������  
����"��  .�������������  ������  / 2 .$ . ������"� , � .$ . 0����"� , #.0. ��������  // 
��������%���  ������ �������  �������"���� . – 2020. – # . 328–332. 

 
 

��	��  ������  �������	����
�
  �������
  ����
��;��  
�  �����������  

�����  ��
�
��  ��
���	��   

�

�������	���  ��
�  
 
 

	 .	 . 
�"!�/&# , � .	 . 
�"!�/&#   
�/$� �.�  #&��/#!#*    + . � .� . 9 �:#5�  
��  (8,/#�  #�-�!�/ � ),  

��!�/-, & , 
#$$ 2  
 

*********** 
 
�����
�"����  �������  �������  �������"����  �������  �������  ������ -

"��  ��������
�"���   ��� , "����������  �  �����%��"�����  ������  ������� -
����  ������
�"  Sentinel-2. 	���  �!����  ����������
�  )
��  ������  ���  ����  �� -
�����"�
��%����  ����
 .  

<����
�����  ���
��  $��"� -,������������  �������%�  �"���
��  �������  
�������  ������"��  ��������
�"���   ��� : $����
����  �
����� , $�������  ���� -
���% , ����  ,�'�� , ����'�"�
���� , 8�������  �  �� . 
�����"��  ��������
�"���  
 ����  ���
�  ���&
  ���"����&  ���
%  – ��� , ���"����&  �
���%  ���  ����� . /�*��  
���*��%  ��  ������
��  ����
  ���
�"��
%  ����
��  �  ��
��  �"����
���  ������
 -
��" . /���"������� , ��������
�"���  ������"��   ����  �"��&
��  �����%
�
��  
�������������  ��"��"����  �����  ����������  ����������  �  ��
�����������  
���!������  (���%�� , �������� , 2014). /�����  ����
"�&*��   ��
���"  ���"���
  
�  "������  ����������
�  ���%� �  ������  ���������  ��5��
�"  (Kosyan, 
Krylenko, 2019). ����
�����  ���
�����  ������
��  �������  �������  ������"��  
��������
�"���   ��� , ����"�����  ��  ��"��������  
���������� , ����"������  



100 
 

��
�����  ���  �����
�"����  ��'����   �������
��%���  �  ����������  ����� . #� -
*��
"�"�"'��  �����  ��
���  �������"����  �
�������%  
���������
%&  �  ������ -
"����� , �  ��  ���"�����  �����"���
%  ����&�����  �  �����������  ���������� -
�
%& �  ����
����
"�����  �����'����� . #��
"�
�
"���� , ����������  ��"��  �� -

���  ���"������  
�����  ����
������ . 

#�����
"�  ���
����"  7"����������  ������������  ����
�
"� , ���������  "  
������  �����
�  ������%����  ����
������  ������&*��  �����  �  ����������
�  
Copernicus. �����������  ������
  Sentinel-2A ���  ����*��  23 �&��  2015 � ., "
� -
���  ������
  Sentinel-2B ����*��  07 ���
�  2017 � . �����  �  ���������  ������  
Sentinel-2 �����"���
��  ������
��  (����������  �����
��!�� ) ��  ������ : URL : 
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home. 2�  ���������  ���
�  �����
�"����  
������  Sentinel-2 (SentinelOnline…, 2020): 

�  ���"��%  ������
��  1# (Level-1C) – "��������  ����
����
"�����  ������ -
!��  ������"  �  �����"���  ��  ���%�  (��
�
���� ����!�� );  

�  ���"��%  ������
��  2A (Level-2A) – "��������  ����
����
"�����  �  �
�� -
� �����  ������!��  ������" . 

������*��
"���  ������  Sentinel-2 �"��&
�� : 
�  ���
�����
% ; 
�  "������  ���
�
�  �5����  (�����  5 ��
�� ) ���  ���'������  "��������
�  

"�����  ��
����%���  ��
 ;  
�  ����
����
"�����  ��"�
 , ��������"�&*��  �����"��������
%  �5����  

���  ���%'��  ���*���� ; 
�  �������  ����
���%���  ������"  ���  ������  "���"  �������  �������"� -

��� .  
#��
����  Sentinel-2 ����*���  ��
��� -)���
������  ���%
�����
���%���  

��������  (MultiSpectralInstrument – MSI), "������&*��  �5;���  "  13 ����
���% -
���  �������  (
��� . 1). 	�
��%���
�  ������"  Sentinel-2 (10 �  "  �������  ���  ����" -
���  ����
���%���  ������"  �  20 �  ���  "�������
��%��� ) ���
�
����  ���  ���"� -
�����  ���%'���
"�  �������"�
��%����  �  ����
������"��  ����
 . 

	��  "���  "���"  ������ -�������"�
��%����  ����
 , ���"������  �  �����%�� -
"�����  ������"  Sentinel-2, �����������  )
����  �"���
��  �����  ������" , ��� -
"��
"���&*��  
����"�����  ���  ���������  ������������  �� ����!�� . 

 
��'! 3�  1 – ����&��� $� &  $1�&���!</"(  &�/�!#5  #1� &# -4!�&��#//#*#  $&�/���   
         MSI &#$+ 0�$& (  �11����#5  Sentinel-2 (Multi Spectral Instrument, 2020) 
 

Sentinel-2 ������  

Sentinel-2A Sentinel-20 
����
� . 
�����'� -
���  (� ) 

1��
���%���  
�����  "����  

(�� ) 

6�����  
������  

(�� ) 

1��
���%���  
�����  "����  

(�� ) 

6�����  
������  

(�� ) 
1 2 3 4 5 6 

Band 1 – Coastal aerosol 442,7 21 442,2 21 60 
Band 2 – Blue 492,4 66 4924  66 10 
Band 3 – Green 559,8 36 559,0 36 10 
Band 4 – Red 664,6 31 664,9 31 10 
Band 5 – Vegetation red 
edge 704,1 15 703,8 16 20 
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�&#/0�/ �  ��'! 3"  1 
 

1 2 3 4 5 6 
Band 6 – Vegetation red 
edge 740,5 15 739,1 15 20 

Band 7 – Vegetation red 
edge 782,8 20 779,7 20 20 

Band 8 – NIR 832,8 106 832,9 106 10 
Band 8A – Narrow NIR 864,7 21 864,0 22 20 
Band 9 – Water vapour 945,1 20 943,2 21 60 
Band 10-SWIR – Cirrus 1373,5 31 1376,9 30 60 
Band 11 – SWIR 1613,7 91 1610,4 94 20 
Band 12 – SWIR 2202,4 175 2185,7 185 20 

 
�
�������  �����  ������"��  �����  "�����  ��5��
�"  �  �����%��"�����  

������  Sentinel-2. 
(��������  ���������  �����  ����
  ���������
%  ��  ���������  (���������  

���"�� , ������� , ��������!�� ), 
����������  (��������  ������
"�����  
����
� -
���  ���  ��"�
���� ) �  �����������  ��������  (��� . 1). #��
"�
�
"���� , ���  
�����������  ���������  �����  ������  ����������  ���
�"�
% : ���������  ���"��  
���� , ��
����"���
%  ���������� -��������
�"���  ���!����" , �������  �����"�� -
���  ���
�
��%���
� , 
����������  "������
"�� . �����  
��� , ����������  ���
� -
"�
% �������  ���������  !���"��  �����  ��
����
����  ����������  �� ����!�� .  

 

 
 


 $ . 1. �)+�/�/ 2  1#!#,�/ 2  ! /   .��)�  5 ��).!<����  $*#//"(  25!�/ %  
 
2���  �����"�����  !���"��  ����
�  ��  �
������&  �����  ������"��  �����  

$��"�����  ����  �  �����%��"�����  ������  Sentinel-2. 	�����  ����
�  ���"������%  
"  ������%��  )
���" : 
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1.  0����  ������
�"�����  ������" . 0  �����
"�  ��������  ������  ����  
�����%��"���  �������  ��  �5����  S2B_MSIL1C_20180822T082559_N0206_R021 �  
S2B_MSIL1C_20180815T084009_ N0206_R064. 

2.  #�������  �����  "�����  ��"������
�  ����������  ���  
������  ������ -
�����  �����!�  ��'� -"��� . �����  "�����  ��"������
�  ������
�"��
��  �  �����% -
��"�����   ������  «normalized difference water index» (NDWI): NDWI = (Green – 
NIR) / (Green + NIR), ���  Green �  NIR – �������  �  �������  �� ���������  ���� -

���%���  ������  (Gao, 1996). 

3.  $"
���
�������  ���  ������  �!� ��"�� . 	�����  ����
�  �����"���
��  �  
�����������  ����������  ������������  ����������� . #��"�����  ����������  
������  �  �"
���
�������  �!� ��"���  ��������  �������� , �
�  ��  ��������  ��  
����!�����%�� . #  ���
��  
������
��
  ���  ������  �  �"
���
�������  �!� ��"�� , 
��������  ��
������  "�����
  �"
���
�������  ������
��  �  �������&*��  ������  
���
����� . ���������  �"���
��  �
�������  
���  ���  �����  "������  ��5��
�  (�� -
��"� , ������ , 
����������  ��"�
���� ) �  ���*���  ����  ���  "��&�����  ������
 -
����  ��5��
�  (���� , ��
��"� , ������
"�����  
����
���� ) "  �����  ������"��  �� -
��� . ���
���%  �  ������!�&  ������  �����"���
%  ���!�����
 , "����&*��  �� �� -
��!���  ��  ���������
��  �����������  ��"�
����  �  ������" . 

������%��  ��*�  "����  �����������  ���������  �����!�  "��� -��'�  �"�� -
�
��  �����������  )
����  ���  ���"������  ������  �������"���� , ����  �����"� -
�����%  "�����
�  �!� ��"��  ������"��  �����  �  ���
��  ���  ���  ���
�  ������"��  
�����  ��
��"�" , ����"�" , �����
����������  ���������� . (�����  ��  ��������� -
���  
���"  ������" , �������
�  ��  ��� �����!��  �  ������ , ����"����  ��
���  
�����������  �
�
��
�������  ������
����  ���  $��"�����  ����  "  ������  ����
�  
���� :  

1.  /����������  �����  ������"��  �����  �  ���*���  ����  "  ��������  ���� -
*�����  "�����
� . ����������  "  ����
�  ��*��  �����  ������"  $��"�����  ����  �� -
�
�"���  3430 �� , ��*��  ���*��%  40570 �� 2. 

2.  /����������  "�����
�"  �
�
��
�������  ������
���� , �������&*����  
���������  �  ���
�  (��  ���
� ) ���������  ���������  ���  ��
����������  ��5�� -

�" . 	����  ������"  �  ���*��%  $��"�����  ����  ���  ���
�  ������������  ��5��
�"  
(����"�"  �  ������" ) – 2100 �� , ���*��%  – 38095 �� 2. 

�����
�"������  �������"����  ���������
����"��� , �
�  ������  �  ����� -
���������  ���
����"  Sentinel-2 ���������  ���  ���������  �  ��"����  
����  �
� -

��
�������  ������
��"  ��"�
����  $��"�����  ���� , ���  �����  ������"��  ����� , 
���*��%  "�����  ��"������
� , ���*��%  ��
��"�"  �  
 .� . 

�).0�/ �  -#//#*#  ��!<�?�  $  $1#!<)#5�/ �+  -�//"(  Sentinel-2. 
	�����  ����
�  ���"������%  "  ������%��  )
���" : 
1.  #�������  �����  "�����  ��"������
�  ���  
������  �����������  �����!�  

��'� -"���  �  "��"�����  ��
��  ��"�'�����  ��
���
�  (��� . 2).  
2.  #�������  !� ��"��  ������  �������  ���%� �  (��� . 2) �  �����'�����  �� -

������  ������"  (10 � ). 	��  �����������  ������  �����%��&
��  ��
���  «Stumpf» 
(Stumpfet al., 2003)» ���  «Lyzenga» (Lyzengaetal., 2006), ����"�����  ��  �����!�  
"  ������
�  ����%'����  ��������  �
���������  ���������  "  
��*�  "���  "  ������  
�����  ����
��  �  "�������  �������!��  ��������  �����
�  ������"  "������  ���
�  
����
��  �  ������� . 



103 
 

 
 


 $ . 2. �!�5� : +�$&�  5#-/#% 1#5��(/#$� ; $1��5� : 3 ?�#5�2  +#-�!<  -#//#*#   
��!<�?�  -!2  ��%#/�  ��&�!<$&#%  &#$"    ��&�!<$&#%  '�/&  (���/#�  +#�� ) 

 

#����
�"�����  !� ��"��  �������  ���%� �  (1�� ), ���
�������  ��  ���� -
���  ��  ������  ��
� , �������� , �
�  �����"��  ���������  )�����
�"  ���%� �  ��" -
�����
 . ������
%  �����������  �����&
���  �������  ��  ���"����
  �����"���
%  
"���������  �������
"�����  �!����  (���������  ��5���"  ��  ����5�������  �� -
���� ) ��  "���  �����������  ���*��� . (���
��  �����'���
% , �"�������  �  ���� -
����  ���  ��"�'�����  ��
���
� . :
�  ����  "������&
  "  �����%
�
�  "�����"����  
��  ����
���  �  ���%'��  �����������������  ��
�"���
%&  ���  ���  
����������  
"������
"�� . �  ��������& , )
�  ���"���
  �  ��������&  ������  �  ���%� �  ��  ��� -
�����  0–1.5 � . /����� , 
�����
%  �����������  �
����
��%���  ���"�'����  �  ��� -
��"���  ���������  �
���%���   ���  ���"������  ���%� �  ���
�
����  ���  "���� -
�����  ����  ��� ���
��������  ����
 : �����
"�����  �  �������
"�����  �!����  
���������  ��� �����!��  �  �����"���  ���*����  �����������   ���  (��� . 3).  

 

 
 


 $ . 3. �� +��  +#�?#+��� 0�$& (   )+���/ %  * -�#*�//"(  ?#�+  1#-5#-/#*#   
��!<�?�  ��&�!<$&#%  '�/& . L, N, C, S – 1�#-#!</"�    1#1���0/"�  1�#? !  
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(����%��"�����  
���������  ���"����
  "��"�
%  �
������  ���"�����   ���  
���%� �  (��� . 4), ��������  ��
����  
����!�������  ���������  �����  ����  ����  
����"������  ������ , ����  ��"������� . �����  
��� , ���"����%  "��������
%  ��� -
��
�"��  "��"��
%  ��������  ���"������  ���%� � , ���������*�&  ���  ����
"���  
���������  �  
����������  ���!����" . 

 

 
 


 $ . 4. �#�+"  -#//#*#  ��!<�?�  .  #&#/�0/#$��%  &#$"  �#!*�2  ($!�5� )  
  '�/&  �!�/ /�  ($1��5� ) 

 
/�����
��  ������"  Sentinel-2 "��������  ���   ������"��  ���������  

�--(  (�����
  9  19-45-230004). $�����  ��"���������  ���
�����  ��������
�" -
���   ���  $��"� -,������������  �������  �  ���������  ��
�����  ������  ���  "� -
�� ���!��  �����%
�
�"  ��������  ���   ������"��  ���������  �2-  (�����
                            
9  20-17-00060). 

 
� �����.��  

 

1.  ���%��  � .	 . #�"��������  ���
�����  $��"� -,�����������  �������� -
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�%�� , 0 .0 . �������� . – � . : «2������  ��� », 2014. – 256 � . 
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2020). 
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4.  Gao B.C. NDWI – a normalized difference water index for remote sensing 
of vegetation liquid water from space // Remote Sensing of Environment. – 1996. – 
Vol. 58. – P. 257–266. 



105 
 

5.  Kosyan R.D. Modern state and dynamics of the Sea of Azov coasts /                      
R.D. Kosyan, M.V. Krylenko // Estuarine, Coastal and Shelf Science. – 2019. –                              
Vol. 224. – P. 314–323. 
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gorithm / D.R. Lyzenga, N.P. Malinas, F.J. Tanis // IEEE Transactions on Geoscience 
and Remote Sensing. – 2006. – Vol. 44(8). – P. 2251–2259. 
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��������  ��
��	��  ��  
�����������  
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�  
 
 

� .	 . ����"/#5�   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
��&��"�&  ���%  "  �������!��  �����
����"���  �������  �  "�����&  �������  

�����
  �����
����"��  ����
��� , ��
����  ������
  ������  �  ����
������  ������ -
"����&  ����  ���  �����
��  �"��� �!���"�����  ��'����  ����"���������  ���� -
��
��  ��������
��  �  ���  "��'��  ����"���
"�� , ���
  "��������
%  �!���
%  �� -
 ����!������  ��
������
�  �  ��������
%  ����"���
"�  ��������!��  �� ���� -
!��� : 
����� , �������� , ������"����� , �"��"��������  [1, � . 184]. 

�����
"�����  �� ����!��  ���"����
  �����
������  ������
%  ��������
 -
���  ������*��
"� , �����
%   ������"��  ����  �  �������
� , ��������
%  �
��'� -
���  ��
����
���� , �����
%  ��  "��'���  ������ , ����������"�
%  �
��
���& , �!� -
��"�
%  �"�&  ���
��%���
% , ��"�'�
%  ��"����  �  ������� , ������
%  ���������  "  
��'�����  �  
 .� . 

	��  ����'����   ���!������"����  ��
�"��  ���������  
����"��  ���
� -

����  ��������  �"���
��  �����
����"��  ����
��� , ��
����  ��5������
  "  ����  
�
��
���������  �  �����
�"���  �����  ���
�"������  ��  �����%
�
��  �����
���� -
"��  �������"����  ��  
����  "�������  ���  ��������  �����  �����������  ����� , 
���
�
�  ����*���� , ��������  �������
��������  "����  ����*���� , �����
����
 -
���  �������
���� , �
��'����  �  !���� , �
��'����  �  �����
"� , �
��'����  �  "� -
������  
�"���" , �  ����
�  ��������� , ��  ����  �  "�����
���  ������ , ��  ����  ���� -

��  �  ������� , ���  )
��  ����
��%��  "  ���"�����  �  ����"����  ��������
��� . 

,
���  �������
%  �����
���  �  ��
����%���  ��'���� , �&���  �����
�� -
��"�  �����
���"�����  ��������  �����  ������  � : ��
��!����  ����� , ���������  
����������� , ������
��%����  ������ , ��
�"�!�� , �������  �  "��������
��  
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��
����
���� , ����
"���  �  ����������  ��������
�"  �  
 .� . ���������  �����  �  
��������  ���  ���"�
��  ��*��
"����  �����&
  ������������  ����� , "��������  
��
���  �
  ��"�����  ��'���� . 

	��   ������"����  ��5��
�"���  ������  �  ���
�������  ��  ����������  "  
�&���  ��������  ������  ���"���
%��  �����
����"��  �������"����  [3, � . 15]. 

#�
�"��  ��������  «��
������ » �
����
��  �  ������  ��������"  ������  !�� , 
������*����  "  «'���"��  ���
�����
� », �  ������  ������
��� , "  ���
"�
�
"��  ��  
�"����  ��������  �  "  !����  )�������   ������"��  �����
"  ����*�&
  ������  )
�  
�������� . 

	�����  �������������  ���
"������
��  �����
����"���  �������"������ . 
#�
�"��  ��������  ���%��&
��  ���%'��  ����������
%& , �  )
�  ������"�� -

"��
��  
�� , �
�  "  ���  �����
�"���  '������'��  �����
����
  ������
�"  ��
���� , 
����
�
"�&*��  
�"���" , ��� ��
���  ����"��  ���  ������
����  � , ���"��� , !���  
��  ������  
�"���  "  
����  
����"��  
�����  ���� , ���  ��  ����� . 

-����
  ��
�"��  ������
�"��  
����"��  ��������"  «��
������ » (55,3 %), 
�

�����  �����"��%�
"�����  �����  (25,8 %), 
����!������  �����"��%�
"�����  
��������  (15,6 %) �  �����%'��  
����"��  ��"��%���  2,0 % (��� . 1).  

 

 
 


 $ . 1. 
�$1��-�!�/ �  1��-1#0��/ %  1#���' ��!�%  1�#-.&�#5"(  +�*�) /#5   
��)! 0/#*#  ?#�+���  (% #�  0 $!�  #1�#:�//"(  ��$1#/-�/�#5 ) 

 
,��
�
�  ����*���� : 32 % ����*�&
  �������  ������%��  ���  "  �����& , 23 % 

����*�&
  �������  ������  ���% , �
�  ��"���
  �  ���  �����������
� , 17 % ���� -
'�"�����  ������&
  
�"���  ��������  ����  ���  "  �����& , 16 % �
"�
���  – �� -
����%��  ���  "  ����! , �  12 % ��  ����'�"�����  ����*�&
  ���  ���  "  ������%��  �� -
��!�"  

$����
����
���  �������
����  ����'�����  ���������
�"  "��
������%  
�����&*��  ������� : ��������  ������!��  (33 %), ������  ������!��  (21 %), �� -

��  ����������  
�"���  (13 %), ���������  �������  (12 %) 
��  ��  ���  ���  �"��  
"�����
  �
"�
� :  ���
� , �"�*� , ����
�� , �������% , ������
�  (21 %). 

1���  ��  
�"���  ������
%&  ��
���"�&
  54 % ���������
� , 20 % – ��  ��
�� -
�"�&
 . 
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�����
"�  
�"���"  ��
���"��
  40 % ����'�����  ���������
�" , 25 % ��  �� -
"��%��  �����
"��  
�"���  51 % ����'�"�����  ���"�
��  �������"����  "  ������ -
���  «��
������ », 36 % ��  ��
���"��
  �������"����  ��������� , ���  ���
�&
 , 
� , 
�
�  �����"!� -������%
��
�  �����
�
����  "����"� , ������
��  �  �"��� �!��� -
"��� , 13 % ������
����  �
��
��� , �
�  ��  ������  �����&
��  ���%'��  ������� , )
�  
�"�����  �  
�� , �
�  ��  "��  �������  ������
��  ��  �������  ���
� . 

40 % ������
����  ��
���"��
  �����
"�  
�"���" , 35 % �
"�
��� , �
�  �����  
��  ��
%  �  ���'� , �������� , ��  
����  
�"��� , ���  ��������  ������
� , ������ -
���  ������� , �  25 % ����'�"�����  ��  ��"��%��  �����
"��  
�"��� . �����  ���� -
��
���  �����
  ����"�����  ������
% , �
�  ��  �����
"�  
�"���"  "  ��������  ������
  
����
�
%  ������  "������� . 

(�  "��������  !���"��  ����
���� , ���������&*��  �������
"��  ����'�� -
���  ��������%  ��������  31–40 ��
 , �
�  ���
�"���  30 %, ��
��  '�� , 
�  ����  
���%'�  50 ��
  – 25 % "  ����"���  ���������� , 22 % ���
�"���  �&��  "  "�����
�  
41–50 ��
 , 14 % – 21–30 ��
  �  9 % ���
�"���  �
����
�  �  ���*���� , ��  20 ��
 . 

36 % ���������
�" , ��  ��
���"��
  �������"����  ��������� , ���  ���
�&
 , 
�
�  �����"!� -������%
��
�  �����
�
����  "����"� , ������
��  �  �"��� �!��� -
"��� , �  SWOT – ������  ������� , �
�  "������  �����
�
���  �"���
��  ������� -
���
%  ������� .  

2�  �������'���  ���%  ��������  ����"�� , ��  ������ , ������  ������*��
"  
��������
�" , ������������  �������"����  �  ����������"����  ���"����
  ��
�"��  
���������  ����
%  ��������  "�������  ���������  ��  ����� .  

#����"�
��%�� , �
���  ����
%  �"�&  ��'�  ��  ����� , ���
��%  ������  ������ -
����  �������
�
%  �����
����"�&  ����
��� , �  ���  �������"���  ����
  )
�  ���� -

��� , ���
�"�&*��  "��   ��
��� , 
��  ��
�"��  ��������
���  ���������  
�� -
��"��  ����
  �����  ����"��
%  ���������  
�����!���� , �  ��  �����"�
%  �� .  

#�
�"��  ��������
��  ���������  
����"��  ������  ����"���
%  ��������  
������
���� , ��  ���
������  �  �������  �������
�
%  �����
"�����  �����"��% -
�
"�����  
�"���  ������  �  ��� .  

:
�  ���"���
  ���"����
%  ��"��  �����
�" , ��"��"�
%  ��  ��"���� , ���'� -
��
%  ������
  �����  �  ���  �����
"��  �
"����
��  ��  ����� , �������"�
%  �  ��
%  
��������
����������� .  

(
���  �������  �  �!����  �����
����"��  ����!��  ��������"  «��
������ » 
�������� , �
�  ��
�"��  �������� , ���*��
"��&*��  �"�&   ������"� -������
"�� -
��&  ���
��%���
% , ���&
  ���  ���"��� , "�������  ���
������������� , ���%'�&  

����"�&  ���*��% , ����'�&  ����"�&  "������ , ��"��
��&  
����"�&  ����� .  

 
� �����.��  
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�����"� . 



108 
 

	�
��;��  �����
���
�  	������   
�����  ���������  	���9�
  

 
 

� .� . ��'#�& / , 	 .� . 	�! 0&# , � .� . ;�%   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
��  ������  ��
��������������  ����&�����  ��  ������  �
�����  3���� , �� -

���  2–3 ����  �����  "���'��  ��  #���!�  ����������  ���������
�  ���������  
�� -
����
���  "������ . 0����������
�����  ���������  ��������  (~ 15–25 ��  '����  
-�������
� ) "  
������  ����
���  – �"��  ����" , �"��&
��  ���"�����%���  ������ -

����  ��
��
"�����  )���
�������
���  "������
"��  �����
�� ���� -����� �� -
���  ���
���  ��  
����� ��� . �� -"������� , "�����
"��  ���
�  ��
�"���
�  )��� -

�������
���  "����*����  ��  ��"������
�  #���!�  ���������
  ��"�'����  
���"��  ��������  �����
����
��  ����������  "�
��  �  ��������
����  ���� , ���  
�����
���� , 
��  �  )���
��������� . 

���  "���������  �������;����  ����"��  "  !������  �������"�
��%���
�  
���!����" , ���������*��  �����  #���!��  �  3���;� , �����  �����
%   ������ -
"����  ��
������  �����%���  ���
�!��������
��  "  ��������
���  �  )���
��������  
�����  �
��� ��� . �  ������  ��  "��������  �����"�����
��  ��
������"  �
�� -
��
��  ������'���
���  ����
�������  "����  ��%"��� , ��
����  �����"�&
  "��� -
���  ��  ���������  ������
��  ����������  ����  
����� ��� , "  
��  �����  �  �;  
�� -
����
��� . 

	�������  �����'���
���  
����� ���� -����� �����  ���
���  "  ������  
��������
���  ���%  �"���
��  �����  ��  ��
���%���  �����"�����  �������"����  
���  ����������� , 
��  �  ��
��������������  ������ . 0������  ��������
���  ���%  
��  ���������  � ���  ��������
��%���
�  ����"��� , 
����  ���  
����������  �� -
�
��� , )���
������ , ����!������  ������
���  ���"���
  �  ����
�"���  ������ -
�
"��� , ��)
���  ������������  )
���  �"�����  ����
  "�����  ��������  �  ����
��� -
����  
����  ������ . 

(������"���&  ���������  ��
�"���
�  �  �"�������  �  ���  ��������
���  
���%  "  �
��� �����  )���
�����
"�  "������  �  �������  '���
  ���"�*���  �� -
"��%��  �����  �������  ����
  [2–4].  


�).!<���"  /�'!=-�/ % . 2�  �������  �����
�"���  ������  "����!��  
�� -
����
���  "������  ��  ������%��  ����"  ��  ���������  "���'��  14 ���
�  2015 ���� . 
0����  ������  "���'��  ���"�����  "  ��
�����  (10.00 UT), �
�  ���
"�
�
"��
  02.00 
LT – ���
����  "������  �
��!��  RPTI ������ �������  ��������
�  ��
����                     
(j~  42035¢; l~  113050¢). /
������  �"�  �����
�  "������  1 – "���'��  �  2 – �� -
��
���  ���
  
������
���  "������  �����  04.45 LT, ��
���� , �� -"������� , �"� -
��
��%�
"��
  �  ����!��  
������
���  ��  )���
�������
���  "������
"�� .  
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3����  �������
  �����
���  ����� , ��
����  ���"�
�"��
  ����������  �� -

�
�!� , �"���*����  "  ��������
���  �����
���  ���� . 0 �������  ��"�'����  
���������  ��
�"���
� , �������
"�  ����������  ���
�! , ������&*��  "  �����
 -
���  ����  3���� , "�����
��
 , )
�  ���"���
  �  "����*���&  �����
�� ���  � , ���  
�����
"�� , �  ��������
���  �����  [7].  

�  ����"���  "����  ���������  ��
�"���
� , ���"���*��  �   ������"���&  
���% , �
����
��  "���'��  ��  #���!�  �  "������  �������%���  ����� . 0  ��
�����  
���������  "���'��  ��
%  �� ����!��  �  �����
�  "������  ������  "���'�� .                            
URL : http://cdaw.gsfc.nasa.gov/CME_list/ 

#�������  ������  ����������  �  ����������  )���������
��%����  ���
 -
����  SROSS-C2 ����������  ��  ������  '���
��  "���
�  350 ������
��"  31 ���
�  
2001 ���� , �����  ������  �
�������!��  ���������  ��
�"���
�  �����  �����
���  
����  "  "������  �����  �
��� ���  ����&�����%  ��"�'����  
������
���  �  �"��� -
������  �������
"�  �����  7 
  ����"  �  ����������  ���!��
��!��  8 
  ����" , �
�  
������"��"��
��  ����!����  ��  ������  �������� , �����"����&*�����  "����� -
����  ���%'���  �������
"�  
���� . 	�����  ����!��  
��  ��  ����&�����%  "  �������  
'���
��  ����
�  ����
����  "����  ����� , �
�  �"���
��%�
"��
  �  
�� , �
�  ����&�� -
�
��  ���
�������  �������
�������  ���������  �����!��  ��  ������  �
��� ��� . 
�����%
�
�  �������� , �
�  ������  �"�����  �����������%  �  ��  "
����  ���%  ����& -
����� , �  "  ������  "����  �  "�"��  ����  �������
����"���  ������"����  ������� -
���%���  "�
��"  ���  "�������  �������  ���!����  [8]. 

/���"�������  �  )
��  ���������
  ���������  "  ��������������  (Radio). �� -

���  ���
����  ���
����"�����  ���������  �  ���������  �����������  ����� , ��� -
��&*����  ���  "���'��� , �����"�&
  ������
���  )���
�������
���  "����� -
�
"��  ���
��%���
%&  ������%��  ����
��"  ����
  ��   ���������  ���!����  ���  "  
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�����������  ����
����
"� , 
��  �  "  "������  �
��� ���  3���� . �� -"������� , 
���
���  ���
�!�  "���"�&
  ��
����"���  �����%���  (��������'
����� ) 
��� -
"��  ���
���  "  ����� ���  �  "  ������  �
��� ��� , ���
����  ����������  ����  ���� -
��'���
���  
����� ���  ���"���
  �  "����*���&  �����
����  ����  ��'��  ��� -
��
� , "���&
  ��  !������!�&  "������  "  �
��� ��� , �  
����  ��  ��*��
"�����  
���
��"��������  ���������  
�����  ������
��  "������ , ���  
������
��� . 

 
��'! 3�  1 – $#'"� % , &#*-�  �#$�  ��+1����.�"  5#)-.(�  )�1�)-"5���  /�  ~2 0�$�   
         ±30 + /.�  1#$!�  5$1":&  /�  �#!/3�  � 1�  «HALO» (5��+2  5$1":&  �
� � � � � � � � �#1��-�!2!#$<  1# &���!#*.  URL :�http://cdaw.gsfc.nasa.gov/CME_list��
 

	�
�  UT  
("����  ����"�� ) 
������  "���'��  

0����  ���
���  
LT 

@t° (F) ���
  
���� -
��
���  �����   

2 ����  9 30 ���   
LT �����  "���'��  

#
��!��  
����&�����  

.����� �������  
��������
�  

(j 0,l 0) 

03 �����%  2001, 12:05 02:30–04:00 15,50 OWYN 410 56¢, 116005¢ 
17  �"����  2007, 
14:48 

04:15–06:30 10,10 CMO 460 03¢,114014¢ 

13  �"����  2008, 
10:30 

00:30–02:30 25,90 MOCN 41050¢, 1140 56¢ 

27 ������  2015, 22:12 20:00–22:15 13,00 FAFI 43018¢, 114049¢ 
16 �������  2015, 09:36 23:00–01:45 18,60 FAFI 43018¢, 114049¢ 
14 ���
�  2015, 10:00 04:45–06:00 170 RPTI 42035¢, 113050¢ 

 
� �����.��  
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��������	�  �����  ��;����
��  (PINUSPITYUSASTEVEN)  
��  ����  �����  	  �
��
�7���  ����  ��
����  ��
�   

	  �������  �
����� -���
�������
��  
�������
�;��  
�
��� -����
�  

 
 

8 .� . �#$���/�&  
�����  	�  «
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ./ 5��$ ��� » 

 

*********** 
 
(������  ����*��
"�  Pinuspityusa Steven ��  ����  �����  (� . 2�"��������� ) 

,������������  �������%�  ������  "  ���
���  �������������  )������ - �����
� -
������  ������ ���!��  
���� -
����� . ��
���"������  ��"��  ����!��!��  
Seseliponticae – Juniperetumexcelsaeass. nova"�� . Pinuspityusa, �
������  �  ��&��  
Jasmino-JuniperionexcelsaeDidukhetall. 1986 exDidukh 1996. ��  ���
�"�  !��� -
 ����  ���  �
�����
��  �
  �������"  "  ����� . 

#����  ��!�������  – ������  )���������  "��  ,������������  �������%�  
#�"��� -3��������  3���"���%� , ����������  "  ������&  �����  ������  [1] �  ������ -
��������  ����  [2]. #����"���!�������  ����*��
"�  �
����&
��  "������  ����� -
��������  �������������  "��'��  �������
��  ���
����  (528 "���" ), "������  �� -
���  )���������  (17,2 %) �  ������  "���"  [3]. ��������
��
  �����  �������  �� -
���%'���  ������������  �  �
���%����  )�����������  "  ����������  ������  �
  
� . 4����  (� . 0��"���"�� ) ��  �����*�  �&�����  (��!���� ). 0  ��������  �������  
�� ������"���  �����  15 ����� -�����  �������  ���
����
����  "���  [4], �����  ��  
��
����  �"���
��  �����*�  ���������  ���� . ���  �����  ������
��  "����  
�����  
� 4 –	�� , �����  2�"�����������  �  .���������� . 

/���"��  ���"��������  �������"����  "��
�����  "������  ��  32 �����
��� -
������  ��������  �������!�������  ����" , "����������  �
�����
����  �����
� -
���������  ��
�����  ��  �������  ���*����  ��������  25 × 25 � 2. 0��  ��������  
����  "������  "  ����  ������  Turboveg [5], �  ��  
��������  �����
�"�����  "���� -
����  "  ���������  Juice 7.0. [6]. 0  ������
��  ����  "��&����  10 ������  �����
� -
��������  ��������  (
��� . 1). 



112 
 

0 ���
���  )������ - �����
�������  ������ ���!��  
���� -
�����  ����  ��  
�����  ��!������� , ��������
�&*��  ��  ����  ����� , �
������  ����  �  ��&��  
Jasmino Juniperionex celsae Didukhetall. 1986 ex. Didukh 1996 (�����  
Querceteapubescenti-petraeaeJakucs (1960) 1961, �������  Orno-Cotinetalia Jakucs 
(1960) 1961 (Jakucs, 1961) ��� . Seseliponticae – Juniperetumexcelsaeass.nova��� . 
Pinuspityusa. 

$���!��!��  Seseliponticae – Juniperetumexcelsaeass. Nova "�� . Pinuspityusa 
"�������  ��  ������&  ��"��%��  ��
����  ����  �������
�������  ��
�� ��%���  )� -
��������  ����� �
�" : Seseliponticum, Thymushelendzhicus, Thymuspallasianus, 
Veronicafilifolia, Sideritiseuxina, Alyssumobtusifolium, Fumanaprocumbens, 
Scutellariataurica, Linumtauricum (
��� . 1).  
 
��'! 3� 1 – � �#3�/#� 0�$&�2  (���&��� $� &�  �$$#3 �3   Seseliponticae –  
         Juniperetumexcelsae 5�� . Pinuspityusa 
 

#�����
��
%  ���"��
��  0,3 0,4 0,2 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,2 0,3 

���
��

  
���


��
��


"�
 

�����
�"���  �����
�� , % 80 50 80 30 60 40 30 20 30 20 
0���"��  ����*�����
%  43 50 47 31 45 31 28 27 33 33 
2����  ��������  96 98 104 99 76 77 13 100 101 105 
0��  �����  �����
�"����  �����
��  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
	������
�������  "���  ��� . Seseliponticae-Juniperetumexcelsae 

Seseliponticum 1 + 1 . 1 1 1 + 1 2 V 
Linumtauricum . 1 . + 1 . + + 1 + III 
Thymuspallasianus 1 2 1 2 . . . . 2 1 III 
Fumanaprocumbens . 2 . 2 . . + + 2 1 III 
Thymus helendzhicus + 1 . . . . 1 . 2 + III 
Veronica filifolia . . . . 1 1 . 1 1 + III 

	������
�������  "���  ��&��  Jasmino-Juniperionexcelsae 
Teucriumpolium 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 V 
Jasminumfruticans 1 1 . + 1 2 . 1 1 1 IV 
Achnatherumbromoides 1 . 2 . . + 1 . . . II 
Juniperusexcelsa . 2 . 2 . 1 . . . 2 II 
Paliurus spina-christi 1 1 . + . . . + . . II 
Helianthemumnummularium . 1 2 2 . . 1 . . . II 
Salvia ringens . . . + + . . 1 . + II 
Asparagus verticillatus . . . + . + . . 1 . II 
Convolvulus cantabrica 1 1 . . . . . . . . I 
Xeranthemumcylindraceum + 1 . . . . . . . . I 
Jurineaarachnoidea . + . . . . + . . . I 

	�����  "���  (II –V ������"  ���
����
"� ) 
Pinuspityusa 2 3 2 3 3 3 3 3 1 3 V 
Galiummollugo  1 1 1 1 1 1 . 1 1 + V 
Cotinuscoggygria . 1 . 2 1 2 + 2 1 1 IV 
Campanula taurica + + 1 . + . . + 1 . III 
Carpinusorientalis . 1 1 1 . . + 1 . . III 
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�&#/0�/ �  ��'! 3"  1 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Pyrethrum corymbosum . 1 1 1 . 1 1 . . . III  
Teucriumchamaedrys 1 1 + 1 1 . . . . . III 
Scorzonerahispanica 1 1 . 1 + 1 . . . . III 
Cruciatataurica 2 1 1 + 1 . . . . . III  
Sideritiseuxina 1 . . . 1 . . 1 1 1 III 
Agropyronpectiniforme . . . . 1 1 + . 2 1 III 
Sesleria alba  . . 1 + 1 . . 1 . + III  
Veronica dentata 1 . . . 1 1 1 . 1 . III 
Juniperusoxycedrus . 1 . 1 2 . . 2 . 2 III 
Alyssum obtusifolium 1 1 . . 1 1 + . . . III  
Polygala anatolica . 1 . 1 . . . + 1 . II 
Astracanthaarnacanthoides 1 . . . . . . . 1 1 II 
Centaureaorientalis . + . + . . . . + + II  
Sideritismontana 1 1 1 . . . . + . . II 
Caucalisplatycarpos 1 + 1 . . . 1 . . . II 
Asperullabiebersteinii . + + 1 . . . + . . II  
Euphorbia petrophila . . . . 1 1 . . 1 + II 
Campanula komorovii . . + . . . + . . + II 
Carexcuspidata . . 1 . . 1 . . 1 . II  
Aegonychonpurpureo-
caeruleum 

+ . . . 1 1 . . . . II 

Brachypodiumrupestre . . 1 1 . . . 2 . . II  
Galatellalinosyris . + . . . . + . 1 . II 
Medicagoromanica 1 1 1 . . . . . . . II 
Cirsiumeuxinum + . + + . . . . . . II  
Onosmarigida . 1 2 . . . . . 2 . II 
Asphodelinelutea . 1 + . . . . . . + II 
Alyssum calycinum 1 1 . . . 1 . . . . II  
Centaureanovorossica . . . + . . . . 1 + II 
Thesiumarvense . . 1 . . . . + . + II 
Asphodelinetaurica + . . . . . . + 1 . II  
Scutellariaorientalis 1 . . . . . . + . + II 
Stachysatherocalyx 1 . . . 1 + . . . . II 
Scorzonerastricta . . + . 1 1 . . . . II  
Centaureadeclinata . . . . + . . . 1 1 II 

 
#���*��
"�  ����!��!��  ����������  �  ���
��  (50–60°) �������  &����  

)������!��  �  ����������  �����  &�� -"��
�����  � . 2�"���������� . 0  ���
�"�  �� -
��!��!��  �  I �  II ��������  ���
����
"�  �
������  "��� , ��
����  ����
������  ��  
"�
����&
��  "  ������  ����!��!���  ��&��  (Asphodelinetaurica, Artemisiacaucasica, 
Asperullataurica, Cotoneasternummularius, Fibigiaeriocarpa, Linumlanyginosum, 
Matthiolaodoratissima, Phelypoeacoecinea, Potentillataurica, Scabiosamicrantha, 
Astracanthaarnacanthoides, Sideritismontana). #�����
��
%  ���"��
��  – 0,4, 
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"���
�  – 7–8 � , �����
�  �
"���"  – 25–30 �� , �����
�"���  �����
��  
��"�����  
�����"�  – 30 % �  ��������"�����  Agropyronpectiniforme (
��� . 1, ��������  101). 
	��"�����  ���� : Pinuspityusa – 3, Juniperusexcelsa – 2, Juniperusoxycedrus – 2, 
���
������"��  ���� : Cotinuscoggygria – 1, Jasminumfruticans – 1. ���"��� -�� -
�
�������"������ : Agropyronpectiniforme – 2, Asphodelinelutea – +, Astracan-
thaarnacanthoides – 1, Campanula komorovii – +, Centaureanovorossica – +, C. ori-
entalis – +, Euphorbiapetrophila – +, Fumanaprocumbens – 1, Galiummollugo – +, 
Linumnervosum – 1, L. tauricum – +, Matthiolaodoratissima – +, Melilotusneapolita-
nus – +, Onosmapolyphylla – 1, Poteriumpolyganum – +, Centaureadeclinata – 1, Sal-
viaringens – +, Scutellariaorientalis – +, Seseliponticum – 2, Sesleria alba – +, Sider-
itiseuxina – 1, Teucriumpolium – 1, Thesiumarvense – +, Thymus helendzhicus – +,                                        
Th. pallasianus – 1, Veronica filifolia – +.  

$���!��!��  Seseliponticae – Juniperetumexcelsae ass. nova��� . Pinuspityusa 
"��&���
   �!�� , "���������  ��  �������
��  
��"�����  �����"�  Seseliponticae – 
Juniperetumexcelsae (S.-J. ex.) brachypodiosum (rupestris), S.-J.ex. achnatherosum 
(bromoides), S.-J. ex. agropyrosum (pectinati), S.-J. ex. seseliosum (ponticii), S.-J. ex. 
sideritidosum (euxinae). 

$���!��!��  Seseliponticae – Juniperetumexcelsae ass. nova��� . Pinuspityusa 
"��&���
   �!�� , "���������  ��  �������
��  
��"�����  �����"�  Seseliponticae – 
Juniperetumexcelsae (S.-J. ex.) brachypodiosum (rupestris), S.-J.ex. achnatherosum 
(bromoides), S.-J. ex. agropyrosum (pectinati), S.-J. ex. seseliosum (ponticii), S.-J. ex. 
sideritidosum (euxinae). 


�����"��  ����"�  �����"�&
  �������  ���
��������� . ���"�����  �����"  
����
������  �
��
�
"��
 . 0�����
  ���"��
��  80–100 ��
 . #�����
��
%  ����  0,3. 
���
������  "�
����&
��  ����"������  ����� . ���"��
��  
����  ������  �  
� Seseliponticum, Thymuspallasianus 
  ����
�  �
���  Linumtauricum, 
Fumanaprocumbens, Thymushelendzhicus, Veronicafilifolia, Salviaringens Jurinea-
arachnoidea Asphodelinetaurica, Campanulakomorovii. 0����  ��  �������  ���*���  
25 × 25 � 2 �� ������"���  26 "���"  �  ��*��  �����
�"���  �����
���  20 %.  

2�  ���������  �
  ������  ����
���  ��������
�&
  �������  ����������"� -�� -
�"�� . 0�����
  �����  50–80 ��
 . #�����
��
%  ����  0,7. 0���
�  5–7 ��
��" , ��� -
��
�  26–36 �� . 0
����  ����  �����&
  �����  �������������  Juniperusexcels� , 
Juniperusoxycedrus. ��������  �������  ���
�
�  ��  ���������� , ����� -����"� , 
�������  ����"����� . (�  �����"  ��������
�&
���  ���
���"����� , ����
�������  
�����
�� , 
�������  ������� , Phleummontanum, Bromuscommutatus; ��  ����  – 
Carexcuspidate, Carexhallerana; ��  �����
��"%�  – ������  ��
�"��
�� , ��"����  �� -
�����
��� , Scorzoherastricta �  �� . 0����  ��  ���*���  25 × 25 � 2 �� ������"���  
29 "���" . �����
�"���  �����
��  80 %. (�  ������  "���"  �������
����"���  
Asphodelinetaurica, Campanulakomorovii, Astracanthaarnacanthoides, Sideritiseuxina. 

�����  ������� , ��
���"������  ��
����  
���� -
�����  ��"��  ����!��!��  
Seseliponticae – Juniperetumexcelsaeass. Nova"��  Pinuspityusa, �����
�"������  
�����"���!��������  ����*��
"��� , ��������
�&*���  "  ����������  ����  ,�� -
����������  �������%�  ��"����  ��  ����  ����� , �
������  �  ��&��  Jasmino – 
Juniperionexcelsae Didukhetall. 1986 ex. Didukh 1996. ��  ���
�"�  !��� ����  ���  
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�
�����
��  �
  �������"  "  ����� . $���!��!��  �
�����
��  ����"�������  ���� -
*�����
%&  )����������  "����� , �����������  "  ������&  �����  ��������� -
�����  ���� . #�����
  �
��
�
% , �
� , �����
��  ��  
��������
�����
%  ��������
� -
���  ����*��
"  �����  ��!�������  ��  ����  ����� , ������  ����*��
"�  ������� -

�����  "  ����  ��
����"����  ������!�������  ����������%��"���� , �
�  
�����
  
�������
��  
����
�����%���  ���  ������  "  ������  ���
����
����  "��� . 

������  �����	�	�  ��
  ���������  ���	��  ����  19-45-230019. 
 

� �����.��  
 

1.  �������  �����  ����������  -�����!��  (���
����  �  ����� ). – � . : � -"�  
�������  �������  ��� , 2008. – 855 � . 

2.  �������  �����  ��������������  ���� . (���
����  �  ����� ). – 3-� . (�� . / 
/
" . ��� . # .$ . 4�
"������ . – ��������� , 2017. – 850 � . 

3.  ���
�����  + .$ . 
������������  ������������ , �
���
���  �  ������   �� -
��!��  � inetapityusae ��  ������������  �������%�  ������  : �"
��� . ��� . … ���� . 
���� . ���� . – ������ , 2005. – 22 � . 

4.  4�
"������  # .$ . #����  ��!�������  – ������  "��  ,������������  ���� -
���%�  ������  (���� ��� , !��� ��� , )�� ��� ) : ������� ��  / # .$ . 4�
"������ , 
+ .$ . ���
����� . – ��������� , 2000. – 311 � . 

5.  Hennekens S.M. TURBO (VEG). Software Package for Input, Processing, 
and Presentation of Phytosociological Data. User’s guide. Lancaster. – 1996. – 46 p. 

6.  Tichy L. JUICE. Software for Vegetation Classification // Journal of Vege-
tation Science. – 2002. – Vol. 13. – P. 451–453. 

 
 



����
��7���  	���  
�������   
����
����������  �������
�	�  ����  

 
 

� .� . � &�!#5� 1, � .	 . 
�"!�/&# 2 
1
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ./ 5��$ ��� , 
��$/#-�� , 
#$$ 2  

2�/$� �.�  *!#'�!</#*#  &! +���    4&#!#*    + . �&�-�+ &�  8 .� . �)��4!2 , 
�#$&5� , 
#$$ 2  

 

*********** 
 
�//#��3 2 . $����������  ������  �  ��
����%���  ����  ,������������  �� -

�����%�  �"��&
��  �"����������  �����"��  ���  ������  �������������  �  )��� -
������  "���"  ���
���� . 2�  �����������  
����
����  ����  ����������  25 "���"  
�������������  ���
���� , ��  ���  "  ������&  �����  �-  "������  7 "���" . 


!=0�5"�  $!#5� : �������������  "���  ���
���� , ������  ���� ��� , )��� -
���� , �����
�  #�"��� -3��������  ��"���� . 
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�����  �������"����  ��  �����   ����� -������ ��������  ��������"����  �
 -
����
��  �  �����  ��������  ���
�  #�"��� -��"�������  ���"��!��  
��%'���  ��" -
����  [1], �����
�����&*����  �������������  ����������  �  �����������  ���� -
'� 
�"  �������  
��� . 

�����  ����������  "  ��������  ������ �����������  ���"��!��  
��%'��  
��"��� . 0  �����
�  �������������  ���%� �  ��  ��������%�������  �������
��  
�
���
���� , �  ������  "  ����  �������
�������  ������"���
���  �
���
���� -���� -
��!������  ��� . 

#�������  �����
��������  ��������"���&  ��  #2��  23-01-99 
����
����  
�������"����  �
����
��  �  �����
�������  ����  III 
 , ���  ��
����  �����
����  ��� -
����� -���
����
��%���  �����
 . 

0  ���
���  �����
����������  ��������"����  �����  �������"����  "����
  "  
$���� -.������������  �����  ������� -2�"�����������  ���"��!��  #������� -
���������  �����
� , ���&*�&  �����  ��*���  �  ������  "�   ����  �  ���
�
��%���  
�����"� , �  �������*�&  ������  ������� -��"�����������  )���������  "���" , �� -

����  ��������
�&
  ��  +����  
�����  �����  (+
� ) �  ��"��� -��������  ���
�  
,������������  �������%�  ��"����  ��  �� . �����
�  (2).  

#��!� ���  ������� -2�"�����������  ���"��!��  ���
�"��&
  �������
� : 
 ��
�'��
������
���  (Pistaciamutica), �����"��%���  "������  (Juniperusexcel-
sa), �����  ��!�������  (Pinuspityus�a), �����  ��������  (P. pallasiana), ������  �� -
�
������"��  (Jasminumfruticans), ��������  �����������  (Coluteacilicica), �����  
����"�����  (Rhuscoriaria), ���  ��'��
��  (Quercuspubescens), ���������  
(Carpinusorientalis) [3, 4]. #�������������������  ������  ����*��
"� , ������ -
*����  ��  ��"�����  �����!�  !��������� , �����
�����&
��  ������  ��
����"��
%&  
�  ��
�����������  "������
"�&  [5, 6]. 2�  &����  �����������  "  ��"��� -��������  
���
�  ,������������  �������%�  ��"����  "������  �����������������  (���� -
���� ) 
��  �������
� . 0  ���  "������
��  ��
���  ����� . #����  ������  ����  ��
� -
���%���  ���
�
��%���
�  ��  �������
  "���
�  ��  100 �  [7].  

(������"��  ����
��  ,������������  �������%�  �
  ��� . ����������  ��  �� -
"�����  �����!�  .������  ���
�  � .-� . .�������� . ���
�������
%  ���'��
�  �� -
�
�"���
  �����  10 �� .  


����  �����
�"���  "  ����"���  ����"���   ��'�"��  �����  "���������"���  
�  ���������"���  "�����
� . 
�����"��  ����"�  ���"������  ��
�"���  ������ -
���� -������!������  ���!����� . ���
����
������  ���������  ���
�
��%���
�  
�"��&
��  ��� �  �  *�����
��  ����� . (������"����  ���"�����  "  2020 � ., "���� -
����  134 �����
���������  �������� .  

2�  ��� ��  �������
��  �����
��%���  �������
"�  ���
�
��%���  ����*��
"  
��������������  ���
���������������  ���
�"� , ���  ���&
  �������  �������� , ���  
�����"  ������������������  ���� ����  [8, 9] 1��� ������
����%���  ����  ����
  
"�����&  �������������&  ��������
% , 
��  ���  ���  �"��&
��  �����"�
��  ������  
"���"  ���
����  ����������  �
�
���  (
��� . 1). 

0����  ��  �����������  
����
����  �����������  �������  ������"  "  2020 � . 
�������
����"���  25 "���"  �������������  ���
����  ��  13 ������
" . 2�����% -
'��  �������
"�  "���"  �����
�"����  "  ������
"�  ����
�!"�
���  4 "��� , "  
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������
"�  $�
��"��  8���
��"��  �  
���"��  ��  3 "��� . ��  ��
�������  �������  
�����  ��������������  ����  (2017) ������%'�  �������
"�  "���"  ��������  ��  �
� -

����  – «���"���� » ���  3�0  – 24 "��� , �  ��  �
�
����  2 – «(�����&*�� » ���                            
2 (#  – 1 "�� . 
 

 
 


 $ . 1. �(�+�  ��$1#!#,�/ 2  +��:�.��   $$!�-#5�/ 2   
5 ! �#��!</#%  )#/�  1#!.#$��#5�  �##'  

 
��'! 3�  1 – �1 $#&  ��-& (  5 -#5 , )���* $�� �#5�//"(   
         5 ! �#��!</#%  )#/�  1#!.#$��#5�  �##'  5 2020 *. 
 

9  
� /�  0��  

#
�
��   
"  �������  
�����  �-  

(2008) 

#
�
��   
"  �������  

�����   
��������� -
�����  ����  

(2017) 

����������  

1 2 3 4 5 
#�����
"�  Pinaceae 

1 
#����  ��!�������  (Pinuspityusa 
Steven) 2 �  2 (#  

�����
�"��  "��  

#�����
"�  Cupressaceae 

2 �����"��%���  ���&���  
(JuniperusoxycedrusL.) 

– 3 �0  #����������������  
"��   

#�����
"�  Brassicaceae 

3 ?��
�'���  �����"��������  
(Erysimumcal licarpum Lipsky) 

– 3 �0  2�"�����������   
)������  

4 -������  �����
��������  
(Fibigiaeriocarpa (DS.) Boiss 

– 3 �0  0��
���� -�������� -
���������  "��  
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��#-#!,�/ �  ��'! 3"  1 
 

1 2 3 4 5 

5 (�������  ��������  
(IberistaurikaDS. – 3 �0  

�����������
����  
"��  

6 
4�"���  ��'��
��  
(Matthiolaodoratissima (Pall.  
ex Bieb.) W.T. Aiton) 

– 3 �0  
������� -��"������ -
��������
����  "��  

#�����
"�  Fabacea 

7 
$�
�����  ���&���"�
��  
(Astragalusarnacantha Bier.) 2 � , �  3 �0  

������� -��"������� -
����  ��������%���  
)������  

8 $�
�����  �������
��  
(Astragalus utriger Pallas) – 3 �0  

#�"��� -����������� -
����  ���)������  

9 
����
���  ����"��  (Trigonellacre-
tacea (Bieb.) Taliev) – 3 �0  

������� -��"������� -
����  ��������%���  
)������  

#�����
"�  Linaceae 

10 4��  ��������  
(Linum tauricum Willd) – 3 �0  

0��
���� -�������� -
���������  "��  

#�����
"�  Rubiaceae 

11 8�������  ����"��  (Asperula 
c�retaceaWilld. ex Roem.) – 3 �0  

������� -��"������� -
����  ��������%���  
)������  

12 8�������  4�������  
(Asperula lipskyana V.Krecz.) – 3 �0  

������� -��"������� -
����  )������  

#�����
"�  Boraginaceae 

13 
/����  ���������
���  
(Onosmapolyphyllum Ledeb.) 3 3 �0  

������� -��"������� -
����  �����
�"��   
)������  

#�����
"�  Lamiaceae 

14 ?������!�  ��������  (Sideritistau-
rica Steph. ex Willi) – 3 �0  

������� -��"������� -
����  ��������%���  
)������  

15 
,����!  �������������  
(Thymushelendzhicus Klok. 
etSchost.) 

3 �	  3 �0  
#�"��� -������� -�� -
��"�������  (2�"���� -
������� ) )������  

16 6�� ��  ������
��  
(Salvia ringensSibth. et Sm.) – 3 �0  

0��
���� -�������� -
���������  "��  

#�����
"�  Companulaceae 

17 �������%���  ������"�  
(Campanulakomarovii Maleev) 3 �  3 �0  

2�"�����������   
)������  

#�����
"�  Asteraceae 

18 2�����"�
��  ������  (Jurineablanda 
(Bieb.) # .A. Meyer) – 3 �0  

��"�������  )������  

19 
4������������"��  
(Lamyraechinocephala (Willd) 
Tamamsch 

– 3 �0  
������� -��"��� -�� -
����� -��"�������  "��  

21 
��� ���&�  ������;����  
(Psephellusdeclinatus (Bleb.)  
# . Koch) 

– 3 �0  
������� -��"������� -
����  )������  
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�&#/0�/ �  ��'! 3"  1 
 

1 2 3 4 5 
#�����
"�  Asphodelaceae 

22 
$� �������  ��������  
(Asphodelinetaurica (Pall. Ex Bieb.) 
Kunth) 

3 "  3 �0  
0��
���� -�������� -
���������  "��  

23 
$� �������  ���
��  
(Asphodetinelutea (L.) Reichenb.) 

– 3 �0  
0��
���� -�������� -
���������  "��  

#�����
"�  Iridaceae 

24 ����
��  �������"��  (IrispumilaL.) 3 3 �0  
7"�������� -�������� -
���������  "��  

#�����
"�  Poaceae 

25 
?�
���  �"�����
���  
(Agropyronpinifolium Nevski) 

– 3 �0  
#��)���������   
��"��� -������� -����" -
�������  "��  

 
���
�
��%���  ����*��
"�  ��
����%���  ����  ,������������  �������%�  

#�"��� -3��������  ��"����  �������&
  ��������������  "����� , ��
����  �
�� -
��&
��  "������  �����  )�������� .  

4�
����%  ���
�����  ������
��  "  ����  ��"�'�����  ��
����������  
��������  (�����
���  �
���
��%�
"� , ����������"�����  ������!�� , ������!���� -
��"�����  �"���� ), �
�  ���"���
  �  ����'���&  )�������������  ��"��"����  "  
�
���
���   ����!������   ����  �  ����*��
"  (���������
  "��������  �������% -
���  "���" ).  

#
�
%�  �����
�"����  ���   ������"��  ���������  �--( . �����
  19-05-00716 
«:���������  ���!����  ���   ��
��  ����
����
"�����  ��  ����!��!��  ���
� -

��%���  ����*��
"  �������  �����������  ������" ». 

 
� �����.��  

 

1.  -����� -������ �������  ��������"����  ###� : �����
����
���  ����� -
���%���  �����!  / ���  ��� . ��� . 2 .$ . ."����!���� . – � . : (�� -"�  ���� . �� -
� , 
1968. – 576 � . 

2.  ��"��%  ( .� . �������
"�����  �!����  "�����������&*��  ����  ������  
����"  ,������������  �������%�  ��"����  / ( .� . ��"��% , 2 .$ . 
�
&��"  // 4���"� -
����� . – 1972. – 9  1. – # . 3–11. 

3.  3����"  $ .# . /�������
��%  �������
��  ���
����  ��"���  �����������  
�����������%�  / $ .# . 3����" ; ���  ��� . $ .. . 7����"����� . – � ., 2002. – 283 � . 

4.  4�
"������  # .$ . -����  #�"������  ��"���� : �
��� -��������
��%  /                      
# .$ . 4�
"������ , � .$ . ���
������" . – � . : -�
��  XXI, 2013. – 688 � . 

5.  �������  �����  ����������  -�����!��  (���
����  �  ����� ) / ���  ��� . 
4 .0 . 
������"� , 0 .#. 2�"���"� . – � ., 2008.  

6.  �������  �����  ��������������  ����  (���
����  �  ����� ). – 3-�  ��� . / ���  
��� . # .$ . 4�
"������ . – ��������� , 2017.  
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7.  4�
"������  # .$ . ���
�
��%���
%  ,������������  �������%�  ������  
(#����������������  �����" ). – ���������  : �����!�� , 2004. – 120 � . 

8.  4������  $ .( . #������
��  ���
����  ������������  ������  #�"��� -3� -
������  ���
�  ,������������  �������%�  ��"����  / $ .( . 4������ , #.0. ��������  // 
�������������  ������  ������
�����  ��
��
"�����  ���� . – 2�"�������� , 
2020. – 9  7-1(46). – # . 5–14.  

9.  ������"�  2 .$ . ������  "���  ���
���� , ��������
�&*��  ��  ����������  
�������  .�������������  ������  / 2 .$ . ������"� , � .$ . 0����"� , # .0 . �������� ; 
���  ��* . ��� . $ .0 . ��������"�  // ��������%���  ������ �������  �������"���� . – 
��������� , 2020. – # . 328–332. 

 
 

��

������  ������	  �������
�
�����	�8���  ��	���	  

�
  ����	���  ���
�	�����  �
�������;��  �
���	����	�  

 
 

� .� . �#1#5� , � .� . ����'�& /� , � .	 . �.��5!�5�   
�����  	�  «
.'�/$& %  *#$.-��$�5�//"%  ��(/#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 

 

*********** 
 
/����  ��  ����"���  �����"�����  ��
����"���  ���"�
��  �
���� , ���������  

"  :������������  ���
����  ����������  -�����!�� , �"���
��  ��"�'����  ���� -
�
"�  �����  �  �����"%�  ��  ��������� , �  
����  �����������  ��!�����%���  ������� -
���
� , �
�  "�������  
��%��  ���  ����"��  ����������  ���������  ���
��  �  ��� -
��������  �����
"�  ������&*��  ����� . 0  ����"���  �"��������  ��*���
��  
�� 
���������
�"�&*��  ��������
��  "  �������  ��
����"��  ����������%��"� -
���  ��������"��
��  ��  ���
  ��������!��  �
����"  ���  ��  ��������
��  ��  ����"�  
"��������  ��������������&*��  �  ����
������  
��������� .  

2� 
���������
�"�&*��  �����'������
%  �����
�"���
  �����  ����  ��  
��������  ��������  �  "���
�  �  
��  )�����������  �������  �
������  ���������  
������
"� . �"��������  �����"���
"�����  ��*���
��  �����"�����
��  ���
��  
��5���"  ��
���������  �������" , �  
����  �����������  �� 
����  �����������  �  
�
����" . �"��������  ��5���"  �� 
���������
��  �����"�����
��  ���
��  ������ -
�����  ������&*��  ����� . /�����"����  �����
��%���  �������
"  �� 
�������� -
*��  �
����"  ���"���
  �  �"�������&  ��
��
  ��������
��  ��  ���
  �����������
�  
�
��������  
����
����  ���  ��  ���������� , "�������"���&  ��
������
�  "  ��� -
����
��  ��"��  �  ��"��'���
"�"����  ���  ��*��
"�&*��  
���������  ������ -
��
��  ���%�  �  !��%&  )����� - �  ����������������� , �"�������&  )������������  
���
����  ��  ��������  �  ��������
��  �
����" , "������  ��������&*��  "�*��
" , 
������  ������������  �
�����  "�� . 

#  ���
��  ��"��������  
����"����  �  ����
������  ��������
��%���  ��
�"  
��  ����*���&  �  �
������  ��������  "�����  �������  �
���"�
��  ����%'����  
��5���"  �
����"  ��
��  ��"��'���
"�"����  
���������  �����"���
"�  �  
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"��������  �����%���  
���������  ��������
��  �
����" , �  
����  ��"�������  �� -
������  ��������
�"  �  "��"��
  ��  "  
��������������  !��� .  

/����  ��  �����  #
��
����  )������������  ����������
�  ����������  -��� -
��!��  ��  ������  ��  2025 ����  �"���
��  )  ��
�"���  �����%��"����  ���������  
�������" , ��"�'����  ���"��  �
�����!��  �
����"  �����"���
"�  �  ��
�������� . 
#��
"�
�
"���� , ��'����  )
��  ������  ���
��
  "  )��������!��  �����"���
"� , �  
������  "  �����*����  ��5���"  �
����" , ��  ��"
�����  ���������� , "��������  
��  ���  ��������  ��������
�"  �  "��"��*����  ��  "  �����
 . 

:��������!��  �����'�������  �����"���
"�  �����������
   ������"����  

����  �
���
���  �����"���
"� , ��
����  �����
���"���  ��  �"��������  "�����  
� -
"�����  ������
�"  ���  ��������  �
������
�  �����"���
"�����  ���!����" . #� -
*��
"��
  ������%��  ����!�����%���  �����"�����  ��������  ������������
� , 
����  ��  ��
����  – ��5��������  ���������  �����"���
"  �  !��%&  ��������%����  
�����%��"����  �
����"  "  �����
"�  "
�������  �������" , ��������  �����"���
"�� -
���  ��5��������  �  ������
���  !������  ��
�����%���  ��
���"  ���%� , )������ , 
������!��  �  �
����" . 

	��  �� 
���������
�"�&*��  �
�����  ��������  ��������  �����"������  
)��������!��  �"���
��  �����*����  �
����"  �����"���
"� . 2�  �� 
���������
� -
"�&*��  ��"����  ������&
��  ���������  "���  �
����" , 
����  ��� : '���  ����
��  
�����
��  �  
�������"���"  �
  �� 
�  �  �� 
�������
�" ; ����� , ������������  
�� 
%&  ���  �� 
�������
���  (����������  �� 
�  ���  �� 
�������
�"  15 % �  
����� ); "����"'��  �� 
�������
�  ��  �� 
���"�'��  �  �����������  ������� -
��� ; ������  ������������  ����
��  �� 
��������*��  �
�����  "�� , �������*��  
�� 
�������
�  "  �������
"�  15 % �  ����� ; ������  ('��� )  ��
�!������  ����
��  
�� 
��������*��  �
�����  "�� , �������*��  �� 
�������
�  "  �������
"�  15 % 
�  ����� ; ��
�������  ��
����� , ������������  �� 
%&  ���  �� 
�������
���  (�� -
��������  �� 
�  ���  �� 
�������
�"  15 % �  ����� ); *����%  �
����
�����  ���  
����
��  ����"����������  ���%�  �
  ������
���"  �  ����"������� . 

0  ���%'���
"�  ������"  ��  ��������
��  ���*��
"���
��  ����������  �
 -
���� , ��
��  �
���  �������
��  �
�������  ��������!�� , ���&*��  ��!����&  ��  
���� , 
�������
���"���� , ������
�� , �
�����!�& , ����"����"���� , �����������  
�
����" , "  ���
"�
�
"��  �  ����&������  ����"���� . 

2�������
���  �
����"  �� 
���������
�"�&*���  ��"���  �����
�"����                            
86-& ����!���� , ���&*���  1–4 ������  �������
� . ������
���������  �
�� -
����  – )
� , "  ����"��� , �
����  �����  ����
���  ���������� , ��
����  �������
  
�
�����!��  ��  ���!��������"�����  ��������
��� , �"��&
�� :  

–  ������  ('��� )  ��
�!������  ����
��  �� 
��������*��  �
�����  "�� , 
�������*��  �� 
�������
�  "  �������
"�  15 % �  ����� ; 

–  ������  ('��� )  ��
�!������  ����
��  �� 
��������*��  �
�����  "�� , 
�������*��  �� 
�������
�  "  �������
"�  15 % �  ����� ; 

–  ������  ('��� ) ������������  ����
��  �� 
��������*��  �
�����  "�� , 
�������*��  �� 
�������
�  "  �������
"�  �����  15 %, ��"�������� ; 

–  ����%  ��
�"���"�����  �
����
����� , ������������  �� 
�������
���  
(����������  �� 
�������
�"  �����  15 %). 
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�����  �������
  
��%��  �
�����!��  �����&*��  "���  ������
��������  
�
����" : 

–  '���  ����
��  �����
��  �  
�������"���"  �
  �� 
�  �  �� 
�������
�" ; 
–  �����  �
  � �����  �  ��
�"��  ����*����  ��������!��  �����
���"�����  

(����&���  ������������
��� ); 
–  ���
  �  
����
����  ��������
��  ����������� ; 
–  ������
�"��  ���������  �
����
����� , ������������  �� 
�������
���  

(�  �����������  �� 
�������
��  �����  15 %). 
�"��������  �������
"�  �
����" , �  �����
  ��
��
  ��  ��  
�������
���"��  �  

�
�����!�& , 
�����
  ������  ��'����  ��  ��������!��  ��5���"  �
����" . #���� -
*����  ��5���"  �
����"  ���  ������  ������"�����  
��������������  ��������
�  
�����"���
"�  ������
�"  �� 
���������
��  "  ����"���  �"��������  ��*���
��  
��������
��  ��"������� . ��)
���  ����"���  �����"������  ��'����  ������  
��������  �����
�"���
��  ��5��������  ���������  �����"���
"  ��
��  ""������  
"  ����
"�&*��  
��������������  !���  ����
��"  ��  ��������
��  ������"�"'����  
�
����" , ��"������&  !�����  ��������
�"  �  "��"��
�  ��  "  �����"���
"� .  

/�����  ��  �
����" , ��5���  ��
����  "�������  �����
�
%  �"��&
��  �� 
� -
�������*��  '���� , ���  �  "������  �����������  �� 
�������
�" , 
��  �  "����� -
��"�������� . (�"�������  ����"���������  ���
�  �  �������&*��  �����"������  
"  
��������������  !���  ���  ��  �����  ��������
�� , ���  )���������
��� , ���"� -
���
  �����
%  �����  �������
�  �
����  �  ���  ��5�� . /
�������  "�����  ���
�  ��  
"�������"��������  �
����"  �  ������  �����������  �� 
�������
�"  ���"���
  
�����
�
%  "�����
��������  ��������
�� . 2������  �������"����  �  ��"��������  
��
���"  ����������  ���
��  �� 
% -"���  ���
  "��������
%  
�����������  ��'����  
������ .  

/����  ��  ��������  ������
��������  �
����"  �� 
���������
��  �"���
��  
�
����
�����  ������
� -�������*��  *�������  �
��� , ��
����  ������&
��  ���  
����
��  �������"��   ���!��  �
  ������
���"  �  ����"������� . 0  ���
��*��  "����  
��  2�3  ���������  ����*����  ��  *����%&  �������&
��  �  !��%&  ��������  �� -

��
  �  �����"���
"�����  �������" , �
����*����  �  ����������������&  �  �����% -
��"���&  *�����  "��
��  ���������" , �  
����  �  �
�����!��  ��
���"  �
����"  *� -
���� , �����������
�  "����
%  ���
�  ��  ����
�"���  "������
"��  ��  ������&*�&  
����� . ���  )
��  �����
�����  �
���"�
��  
�����!��  ���
�  �
�����
�  �
�����!��  
�
����
�����  *����� , ��������  "  ���
� , �"�������  �  "�"����  �
����"  �  
���� -
���
���"�����  ��  �  ���
�  ��������
�� . �����  ������
  ����
%  ���
�
����  "��� -
��&  �
�����
%  �����  *����� , ��
���&  ��������
��  �������
  ���  ����������  
������
 . 

/����  ��  �������"  ��������!��  )������������  ��
��
  ��  �
�����!�&  
*�������  �
���"  �"���
��  �����"�����  ��  ���������
"����  ��  ����
���  ����� -
����� . :
�  
���������  
�����
  "����
��%����  ��������"����  ������� , �  ��
� -
���  ������
� -�������*��  *�������  �
���  ����"��&
��  "  ���
���  "�������
�� , 
�
���  �"���
"�  �
"������  "���  ���"��
"�����  )������������  
����"����� . 
,��������  "������  ������
���  pH, 
��  �  <��  �  �
����
�����  *�������  �
� -
��" , �������*��  ������
��  ���������� , �����
�
"�&
  �
�����!��  ��  �����  
����
���  ���������� . 
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	��  "�����  ��
���  ����
��  ���
"���"  *�����  �
  ������
��  ����������  
����  ���"�����  �������"����   ����� -����������  ������
����  �
����
�����  
*�����  �  ��
���"��  ��*�����"����  ������� . 

 
9  
� /�  ������
��%  

7����!�  
���������  �����%
�
  ��
��  ����
����  

1 

#���������  ��*��  ����  

% ����  1,342 

4��%�  + .+ . <���������  ��� -
���  �����"���
"�����  �
�����  
"��  / + .+ . 4��%� , $ .( . ����� -
��"� . – � . : «<���� », 1974. –                     
# . 79. 

2 

#���������  ���% �����  
����  

% ����  1,12 

4��%�  + .+ . <���������  ��� -
���  �����"���
"�����  �
�����  
"��  / + .+ . 4��%� , $ .( . ����� -
��"� . – � . : «<���� », 1974. –              
# . 79. 

3 
#���������  ������
�� -
���  ����  % ����  0,22 

�0(  9  1106-02 

4 #���������  �� 
���"��  
�����
  

�� / �/2  320 ./#�  5985 

5 

#���������   �����"  

�� /�  12 

4��%�  + .+ . <���������  ��� -
���  �����"���
"�����  �
�����  
"��  / + .+ . 4��%� , $ .( . ����� -
��"� . – � . «<���� », 1974. –                
# . 79. 

6 
���!��
��!��  �����"��� -
���  *�����  % ����  1,4 

#�/ -007-2012 

7 pH �����!�  pH 12,8 �2 -��
�  

8 
���
���
%  �
����
�����  
*�����  ���  20 °#  �� /�� 3 1,037 ./#�  3900 

 
���
�"��  �������������
���  ���
�"  ������
� -�������*��  *�������  

�
���" , ����
��  ���
"���  *�����  �
  ������
��  ����������  �����
�"���
  ���� -
��&  
�������������&  ������ . 0 ���
��*��  "����  ����������  ������%��  ��
� -
��" : 

–  �  ����"���
��%���  ���
������!���  ������  �����
��  �  �������&*��  �� -
����!���  ����"������� ; 

–  ���  ����"���
��%���  ���
������!��  ()���
������������  ��������� , 
���������  ������ , ���������  ����������  "������  
����������  �  ��
���
��� -
���� , ���������!�� );  

–  �������������  ��
���  (
��%��  ���  ������  "  ��������!�& ). 
������  ��  )
��  ��
���"  "  ���"�&  ������%  
�����
  �����
��%���   ���� -

��"��  ��
��
 . 
������������  ��
��  ��  ���"����
  "��"��
�  ���*�����  ���
"� -
��"  *�����  "  �����"���
"� . 

2���  ���������  ������������  ��
��  ����
��  ������
� -�������*��  *� -
������  �
���" . :������������  )  ��
�"���
%  ��
���  ���"����
  ������
��
%  
���  "  �����
"�  ����%����  ���  "��������  "  �����"���
"� . 
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0 �
�����  �
  ��
��%���  "���"  �
����" , �
����
����&  *����%  �����  "�� -
"��*�
%  "  �����"���
"� . �������
�"���  ��
����  ����
��  ������
� -*�������  
�
���"  �"���
��  ���!���  ��������!��  *�����  �  �����%��"�����  ������������  
���� .  

#�����
� -*�������  �
���  �"��&
��  ����������  ���
���� , ����������� -
*��  ��������
�  ������
��  "  ���
"���  *����� , ��)
���  "�������  ����������  
������������  ���� . ���!���  ��"�������  �����������*��  "�*��
" , ������ -
*����  "  ������
� -�������*��  �
����  "  "���  ������"  (RS-, S2-), ����"��  ��  ��� -
������
�  ������
�  �  �������  ������  "  *�������  ����� . ����!��  �������  �� -
����  ���*��
"���
��  ��
;�  �����������  �
����
�����  *;����  "������*��  �� -

����  ��  «�������� » ���% �� -����" .  

��������!��  �
����
������  ������
�  ���*��
"���
��  ���
"����  ������ -
����  ��
��� . #�����
%  ��
���  "�����&
  ������  ��  �����������
�  ���������� -
"�
% ��5;�  ���
"���  *;���� , �����*;����  ������������  ����  �  �������*��  
�
�����!�� , �  �����������
�  �����������  ����"��  ��������!�� , �������  �  �
� -
!�������� . 
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#�"��������  
�����!��  ���"�
��  )������������  ���
��  �����
������
��  

���%������  ����'������  "  ����������%��"���� , "����������  "  �����*����  
�  �������!��  )������������  ���
�� , ��������������  ������������  ���������  
�������"  �  ���������  �����
�������  ����"�� . :
�  ������"��"��
  ��
���%���
%  
��'����  "������"  ��*�
�  ������&*��  �����  �  ��������  ����"��  !�"�����"�� -
����  ����������%��"����  ���  ������
"�&*��  �
���
��  ��
��  ��������  �  «���� -
��� » )�������� . 

«3������ » �����
�  ����"�
%  ��
����"�&  �  �����&  )�������� , ��
����  �� -
����
  ���������
���  ����"��  ���  �����  �&��� , ��  ������  ���  )
��  �����
��% -
����  �*����  ������&*��  ����� . «3������ » )��������  ���������"��
  "����� -
���
%  ���
�  �����"���
"�  �  ��"�'����  �����
"�  �����  ���  ����%'����  �����% -
������  �������"  �  ��������  ��  )�����
��� . �����  ������  ��  �������
  ���
�"� -
����� , ���
�"�� , �
�  �����������  �"��������  ��
���������  ���������  ����� -
��"  ��"������� , �  ����������  �������"  ��  ����
�*����  �  ��
�*����  ���  �� -

��%���  ��������  "������  �����"��
��  "��%��  ����"��� . «3������ » )��������  – 
)
�  �����"�����  "  )������������  ����� , "  ��
����  )��������  ������
��"��
��  
���  ��"������  ��������
  ���������  ����� , "  ��������  ��
����  ���  ��*��
"��
  
�  �"���
��  ��  ���
%&  �  ������  ��
%  ��!�����  ��  ����������  ������������  �� -
*��
"�  ��  ���
  )  ��
�"����  �����%��"����  ���������  �������" , �  
����  "�� -
"��*����  ������
�"  ���������  ���%��"����  "  �����"���
"�����  !��� .  

/�������!��  /�5���������  2�!��  ��  ������  ������&*��  �����  
(+27� ) ������
��"��
  «������& » )��������  ���  ������
"����&  ���
��%���
% , 
��
����  ����'��
  ��������
�����  �&��� , ���"���
  �  ��!���%����  ��"���
"� , 
��������"��
  ��!���%��&  ����"����"��
%  �  ���  )
��  ��*��
"����  ������
  )�� -
����������  �����  �  )������������  �� �!�
� . «3������ » )��������  �����
  �� -
!��
  ��  ���"��
"������  ��
������
��  ����"���  �  ���
��  "���������
"��  �  ���� -
��&*��  ������ , "  ������
�
�  � ��"�'����  ��������
�����  ����*��  ������ -
��� . «3������ » )��������  – ���
���  "���"  )������������  ���
��%���
� , �"���� -
���  �  �����"���
"�� , �������������� , �������  �  ��
���������  
�"���"  �  
����� , ��
����  ���"���
  �  ��"�'���&  ��������
�����  ����"���  "  ������������  
�������
�"� . 
���*��  ���������  ���  )
��  ������&
  ���  ��!���%�� -)�������� -
����  "���� : ����������  ��
��
"������  ����
��� , )�����
������&  ����"������
% , 
�����������  )  ��
�"����  �����%��"����  ���������  �������" , ����������&  
)�����
���  ���  ��������
��%���
�  �  ���� .  
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0 ���
��*��  "����  "  ����  �
��� , ���  )������������  ���
���"��  ����� -

��%��  ���'�  ���������� , �������
���  �  ���
"���&
��  "  ����%  ���!���%���  
��������� , �����"������  ��  ����������  �  ����'����  ������&*��  ����� , �
� -
������"����  �����%��"����  "������"������  ��
������"  )������ , ��������
 -
���  ��������
��  ����������  �  ������
"������  ���%�  �  ��'����  ����  ������� -
�������&*��  ����� . 	�����  ���������  "  �"���  "������"���  ���
�"��&
  ���� -

���  ��������
" , ������
"�&*��  ���5��
�"  �  ��5��������  �������  ��  ������  
������&*��  ����� . ����������  
����  ����
���  �����
  ������"�����  +27�  
�������  �  «������� » )��������  ��  ��
�  �  ��
����"���  ���"�
�&  �  ����������&  
������
� . 

�������  �  «������� » )�������� , �����
��  ��  ���"�����  ������*��
"�  
���  ����"���  ����*��
"� , ���������  �
���%���  �
���  �  ����*��  ��������� , �" -
���
��  ����%  ������� , ���
��%���  ���!����� , ������"�����  �����  ��5��
�" -
���  �  ���5��
�"���   ��
���" . ( .	 . ����"  (�������"�
��%  1��
��  ���������� -
���   ������" , 2����� -�������"�
��%����   ������"��  ���
�
�
 ) "������
  ��� -
��&*��   ��
��� , �����
�
"�&*��  ���"�
�&  «������� » )�������� : 

�  «����"��'���
"�  �����  "  �����
�  )������� ; 
���"�������
%  ��"��
���"  "  «������� » )��������  �  ��������  ���������  

«�������� » ���
� ; 
�  �������
����  �����"�����  ���
���  "  ���%��  ��*��
"�&*��  
���������  

�   ��� ; 
�  "�����&  �
�����
%  )������������  �����
�" » [4, � . 68]. 
3�������
%  )������������  �����
�"  "�
����
  "  ���
�"������  �  )������ -

������  )  ��
�"���
%&  ��"��
�!�� , �����"������  ��  ��"�������  ������� , �  
��)
���  ���"���  ���������  ���  ���*��
"�����  «������� » �����
�"  �"���
��  
���"�������  
��  ����"�����  «������� » ��"��
�!�� , �����"������  ��  ������ -
���  ��*��
"�����  )  ��
�"���
� , ��  �"�������  �  ������%���
%& . 

«3������� » �����
���  �����
�  ����"�
%  �����
�  �  ������
��%����  )�� -
����������� , �����
�������� , )�����
������  �  ��!���%����  )  ��
��� . �  
� -
���  �����
��  �����  �
���
� : 

�  «������� » �����
�  ������������  �
������ , ������  "����  ���%�������� -
�
"�����  �����
� , �����
�  �����'������  )�����
��� , ������  ������&*��  
����� , �������  ������
"� ; 

�  �����
�  ��  ������  ������� , )�������������  "���
���"����&  �  �����
 -
"��*���&  �
�������  ����
"�� ; 

�  �����
�  ��  ��������
��  �������" ; 
�  �����
�  ��  �������&  �
����"  �  �����
"��*���&  ����������� ; 
�  �����
�  "������"������  �  )�����������  ���
��  ��
������"  )������  

(���������  )�����
�������  �����
� , "�
��"��  �����
� , �����
�  ��  �����"�� -
�
"�  )���
��)������  ��  �������� , �����)�����
�������  �����
� , �����
�  ��  �� -

�����
���%���  )���
��������  ��
��  �  ���� .); 

�  �����
�  ��  ���%�����  �  ����������  "�����������&  (����������  ��� -
��
�  ��  ����������
�  ��
%�"��  "��� , �����
�  ��  "������������& , ���������  
�����
�  ��  ���������&  "���  �  ���� .); 
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�  �����
�  ��  )��������������&  ���  )�������������  �
���
��%�
"� , "  
��  
�����  «������� » 
���� ����!��  ��*��
"�&*��  �
���
��%���  �����
�" , ��� -
��
�  ��  )�������������  �
���
��%�
"� , �������
�� , )������
�!��  �  
������ -
�����  �������"���& ; 

�  )������������  
�������
���  �����
�  (�����
�  ����������������  

�������
� , �����
�  ��  ����"����&  "������  ��
���  �  ��������  ����" , �����
�  
����������  ��*��
"������  
�������
� , 
�������
���  �����
�  ��  ������  ���� -
��&*��  �����  �  ���� .); 

�  �����
�  ��  �������&  )������������&*��  �  )������������  �����  ()��� -
���������&*��  ����� , �����  ��  ������  ������&*��  ����� , "���������
"�����  
����� , �����  !����������  )��������  �  ���� .) 

	�����  �����
�  ������  ��������"�
%  ��
���  )������������  ������*� -
�
"� , ��
����  ����
  �!�����  �  ��  "��������
�  �������
"����  �������� , �� -
)
���  ������  ��
%  ����������  ���
����  �
�������  �����
�"  �  ��
������  «�� -
����� ». (�����  ��  ����  ����"���  "  )�����
��� , "  �����  ���
����"  ������
  "��& -
��
%  "������  �����
�"  ��  ��������
�����  ���������  (��������  ����*��  ������ -
��� ), ���
  ����
��
�  (��������  �"��������  ���������
�  �"��� �!���"�����  �� -
��
����" ), ��'����  ����*���  ��������  �  �������  �����"%� , ��"�'����   � -
�����"��  ����������
�  �  ��������  �����"��  ��"������
�  ��������� . #����"� -

��%�� , ��������  ��!���%���  �����
�  
����  �����  "��&��
%  "  ���
�"  «���� -
��� ». 

«3������ » �����
�  
����&
  ���%�����  �������
�� , �����
��%���   ���� -
��"��  ��
��
  �  ��������������   ��������"���� , �  
���  ��  "  ���%'���
"�  ��� -
���"  «������� » ������ -������  �  �����
�  �"��&
��  "����������"���  �  
����  
������  ���*��
"����� , ��  ��"���  ���  ��  )������������  ���������
� . #����"� -

��%�� , 
����!������  ��
��� ,  ����  �  ������   ��������"����  ����
  ��� -
��
%��  ������������� . 0  )
��  �"���  ��"�'��
��  ��
���%���
%  ��������  ���
�  

��  �
��� , ���  ��
%  ������������  ������  "  ��������  �  «������� » )��������  �  
 ������"����  ���������"  «�������� »  ��������"���� . /��
  ����  ���"�
��  
�
���  (0��������
���� , .������� , ������ , +����  ����� , ��
�� , (
���� , +� -
���  $ ����  �  ���� .) �"���
��%�
"��
 , �
�  �����  "  ��������  ���������"   ���� -
����"����  «������� » �����
�"  "  �����
��%���  �
�����  ������"���  ������� -
����  ���������   ���  ��������
"�����  ���������  "  ����
����  �  ���������  �� -
�
�����
��� , ��������"�&*���  ��
��  ��"��
�!��  "  ����������&  � ��� . �� -
����  )  ��
�"����  �����������  ���������   ��������"����  «������� » ��� -
��
�"  �"��&
�� : 

�  «������� » ��������
"�����  ����� ; 
�  !���"��  )������������  ������ ; 
�  ������"��  "���
�  �  �%��
� ; 
�  �%��
���  
��� ���  ��������� ; 
�  ���!��������"�����  ��������
"�����  �����
���  ���
�
�
� ; 
�  ����  ���
�����
�  «�������� »  ��������"���� . 
���  �
�����
  � .. . �������"� , «������
���  ����
����  ���!��
�" , ���%  
�  

��������  ���  ��������
"���� -���
��� , "  ������  �
���%���  �
����  ��"���
  �
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������
�
�"  ��!�����%����  ���"�
��  � , �������"�� , ����
  �"�&  ���!� ��� , ��  

��  ��  �����  �����&
��  �  "���  "  ����"�  ����
  ������������  ���
�����  �����  
��  ���'�����&  "��������
��   ������"��  ���
���  ��������"�
%  ���
���  �� -
��
��  ���  «������� » ��"��
�!�� » [2, � . 1767]. 

��������  ����������  "  �����
�  «������� »  ������"��  ���
�����
�" » 
�"�����  �  
�� , �
�  ��  �������
���  ���
����  �!����  «������� » �����
�" , �� -
)
���  ���  ���"�������  «������� » ��"��
�!��  ����������  �������
�
%  ���� -
���� , ���"���&*��  ��  ����!���"�
%  ��"��
�!��  "  «�������  �����
� » �
  �� -
"��
�!��  "  
����!������  �����
� . ������  "����  «��"��
�!��  "  �����
�  )���� -
��������  �����"������
�  ������  ��������"�
%  ��"��
����  ������������  )�� -
����������  �  ��)������������  ������*��
"� , �������� , �"�������  �  ���
����  
����
�!�������  ���������
�  ���  �
"�
�
"������  )�������������  ��"������ . 
(�"��
�!�� , �����"������  "  �������!�&  
����  ����"�!������  �����
�" , 
������  ��"�'�
%   ������"�&  ��
����"��
%  ��"��
���"  �  �����
%  �����  �� -
����
"�����  ���
��%���
� » [1, � . 210]. 

��������  ��������  �  «������� » )��������  �  ���*��
"�����  «�������� » 
 ��������"����  ���  ������  �
���"�
��  "��  �����  ��
���%����  "  �"���  �  ���� -
����  ��
��  ��������  ��  ��
����"�&  �����%  )�������������  ���"�
�� , ������ -
��"�&*�&  ��  
��%��  ���
  00� , ��  �  ��'����  ����*���  �����  )�������������  �  
��!���%����  �����
��� . ��'����  ������  ��������  ����
  ��
%  ���*��
"����  
�����  ������  ��
%  ���������"���� , ��
����!��  )������������  
���������  "  �� -
"�������&  �� ���
���
���  �   ������"����  ����!�����%��  ��"��  )�������� -
����  ������  �  ��
����!�������  �����������   ��������"���� . 

0  ����"���  ����!������  �����������  ������
"�&*��  ���5��
��  �� -
"��%��  
�����  ������
%  ���
��  �  ����"��  ��
�������  �  ���
�����
��  «���� -
���� »  ��������"���� . /��"���� , ������
�"�
%  �����
��  ��  ����
"�����   � -
�����"��  ������� . 	��  «���������� » )��������  
����  ��
�����
��  ��
�"���  
"��'�
��%�
"�  ��������
"� , ��������  ������  ��������
"������  ��������"����  
�  ������
�
��  ���"�
��  )�����������  ���
��  �
������ , �  
����  ���%������  ��� -
"�
��  �� ���
���
��� . �  ��������& , "  ���
��*��  "����  �����  ��"���
%  �  �� -
"��%��  ������  ����%���  ���������  ��������
"�  "  "���   ��������"���� , �%��
  
���  ����
�"  ���!��
����  "��������  «������� » 
��������� , ��
�  ��   ������% -
���  ���"��  �����
�  �����  ������  ���
���"����� . #����  ���  ��������
"�����  
���������   ��������"����  «������� » �����
�"  "  ������  �����  "�����
% : 

�  ������  ��������
"�����   ��������"����  �����  ��������
"�����  ��� -
������ ; 

�  ������
�"�����  ��������
"�����  �����
��  ��  ��"��
�!������  ����� -

�� , �"�������  �  )����������������  �  ��"�'�����  )�����
�������  )  ��
�" -
���
�  "  � ���  ����*�� -��������%����  ������
"�  �  "  � ���  �����'������
� ; 

�  ���
��%���
%   ����  -.$�  «����������   ���  ���"�
��  �����'����� -
�
� », �����"�����&  ��  �����
�"����  �������
��  ��"��  "�����
������������  
������!�� , 
����������  ����"���������  �  ��������  ��������
���  �����"���
"  
��  ����  ������'��  ���
�����  
��������� ; 
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�  ���������  �
�"��  ��  ������  ��  ������%  ��  �����!���  �  ������!����  
����������  ��������!��  "�����
���������������  (����"�!������� ) ���
���  
)�������� . 

#�����
  �
��
�
% , �
� , �����
��  ��  "������
%  ������
"�  �����
��  ���  
(�����
�
"��
  �����  ��� , ��  ��������  ��������
"�����  ���������  �
��
�
"��
 ), 
"  ������  ��  ���
��*���  "������ :  

�  ��  �������
���  ����
���   ������"����  �  ���'������  ����
��  «���� -
��� » )�������� ; 

�  ��
  ������ , �
"�
�
"������  ��  ������  �����"�����  ����
��� ; 
�  ��  � ������"���  ��
���  �  ����
���  ���
���  ��������
"�����  ��� -

������  «�������� »  ��������"���� »; 
�  �
��
�
"�&
  �����������  «������� » )�������� , «������� » 
��������� , 

��"��
�!��  �  �����
� ; 
�  ��  �������
���  ���������  ���"�������  ���
����  ����
���  "  «������� » 

�����
� »; 
�  ��  �����
�"����  ���
"�
�
"�&*��  �����
�"�� -���"�"��  ����  ���  ���� -

����!��  �����  «������� » ��"��
�!�� . 
$���������  ���������*��  "  ������  ���!����  «���������� » )��������  �  

���
  ����������  �
��� , ������
  ����
�
���"�
%  �����������   ��
 : «��������  
���������  ��  ����
  ���������
���"�
%  
����!�����&  )��������  "  «������& » 
�  ���"���%   ��������"����  "  «������� » �����
� , ���  ���  ��������
"�����  ��� -
������ » [3, c. 75]. �������  �  ��
����"���  ���"�
�&  �  ����*%&  ��"��  ���!�� -
!��  ������"��"��
  ��
�"���  "��'�
��%�
"�  ��������
"�  "  «������� » ���!���� , 

��  ���  
��%��  ��������
"�����  ���������  ��������  ����������"�
%  "������  
�����  «������� » �����
�"  �  �
�������"�
%  ��"��
�!��  �  ���%'���  �������  
���������
� , �  
����  
��%��  ��������
"�  ��������  � ������"�
%  ��������
��% -
��&  ����"�  ���  ���������  �  ��������
"������  ���������"   ��������"����  «�� -
����� » �����
�" . 

0  ���
��*��  "����  ���  ������ , ��  ��'���  ��������& , ��������  ������� -
���  �  �������
�"���  ����������   ��������"����  «������� » �����
�"  �"�� -
&
��  )
�������  («������� », ��!���%��� , ��%
����
�"��� , ����������� , �
� -
���%��� ) ������� . 

�� 0�$& %  '�/& /*  (ethicalbanking) – �����"����  ���
��%���
% , ����� -

��%��  ������������  ����������  ���
������  �  ���*��
"������  "  ���
"�
�
"��  
�  ������������  ��*��
"�����  ���!��!��� , ��
����  ������
��%��  �!���"�&
��  
��!����� . ,�*�  "����  "  �����
"�  ��������  ���
����"  "  ����"�  ���!��!��  )
� -
������  �����"  "��
���&
  ����!���  )
��� , ������ , ��"��
� , ��!���%���  ���� -
"����"��
�  �  �
"�
�
"�����
� , )������� , ����������  ��!�����%���  
����!��  �  
��*���
� , ��
����"��
�  ���"�" , ������  �����������  �����
�" . :
�������  ��� -
����  ���������"��
  ����
��  )
�������  ��"��
���"����� , ���  ��
����  ������ -
�
��  «���!���  �����
��  ��"��
�!������  ��'���� , ���
�"�&*��  "  ������  
�� -
��!�������   ������"���  �������  ��!���%���  �  )������������  �������
"��  �� -
"��
�!�� » [3, � . 215]. :
�������  (��!���%��� , ����������� , ��
����"�� , ��%-

����
�"��� , ���������  �  ���� .) ����  – )
�  �����
���  ��������!�� , �����"�����  
��  
��%��  �  !��%&  ��"�������  ������� , ��  �  ���&*��  �������
��%���  ����"��  
"������  �����"�����  ������� , ������������"�&*��  �
���%���  �����"����  
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�����!�� , �����"����  �����
���  �  ���������
 . ������  "����  )
�������  ����  
�"���
��  ��!���%��  �����
���"�����  ��������!��� , ���  ��
����  "����  ���" -
�
"�����  ���
����  "������  �������  � , ������  �  )������������  !������������ -
�
%&, ���
�"�&*��  ��!���%���  �  )������������  �������
"��  �
  ��"��
�!��� -
���  �  �����
�� -������
���  ���
��%���
� . ��������  ��������!��  ����
  ���
%  
���������  ���"�"��   ���� , ��  ��5�����
%��  ��*��  ������� : "���
�  �"��  "����  
"  )��������  �  
���� ����!�&  ��*��
"� , ������  ����!����  ����������
� , �� -
!���%���  ����"����"��
�  �  ��
����"���  ���"�
�� . 

0  ������  )
�������  �������  "  ���
��*��  "����  ����  ��  ���%��  ���"�
  �  
�������
�"�  ���  �������
�������  ��"��%��  ������ . #�����
  �
��
�
% , �
�  ��%-

����
�"���  �����"����  ���� , ������&*����  ��  )
�������  ����!���� , ������
��  
��'%  ��  �
����  �������
"�  �  ����
���  «)
�������  ������� » �  ��������  ���� -
�������  ���
�  ��������  �����
���  ��������!�� . (  ��
�  "  ��'��  �
����  ������  
�����"����  �  �"��������"����  ��������!��  ����"�&
  ����  )
�������� , ��*�  
"����  "�����"�����  "  )
�  ����
��  �����  ��  ����
  ������  ��*���  �  ��
�����  
����������� , ���%& , ��*���
%&  )
��������  ����� . 	��  
��� , �
���  ����"�
%��  
)
�������  ������ , �����
�
����  ����������
%��  �  �������  )
�������  ����!� -
��"  �����"�����  ����  $���!��!��  ����������  
����"  �  ���"�������
%  �����"� -
���  ����!����  ��!���%���  �
"�
�
"�����
�  �  �����%���  ����!���� . ������  
"����  ����������  ������ , ��
����  ��
�
  ��
%  )
�������� , ����������  ����� -
���%��  ������
%  ���������  ���
��%���
�  �
����
��%��  �
"�
�
"������  ��"� -
�
���"����  ( ��������"���� ). 0  �����"����  ����
���  ��'��  �
����  �
"�
�
"�� -
���  ��"��
���"����  ��  ���  ���  ��
��
��  �����  ��  �����  ���"�
��  �����"�����  
�������
�"���  ��!���%���  �
"�
�
"�����
�  �  ��
����"���  ���"�
�� . ��  ��'���  
��������& , ��"��������  ������������  �����  ����
  "  �"���  ���
��%���
�  �� -
���%��"�
%  ��'%  �
���%���   ������
�  )
�������  ������  �����  �  ����&��
%  �
 -
���%���  )
�������  ����!���  "  ��'����  ����"���  !���  – ���������!��  ��� -
����  ���  �"��������  �
�����
�  ����� . ������������  ����  ���!��!��  )
�������  
������  �����  �������
  �����&*��  ���� :  

�  ���*��
"�����   ��������"����  ��������
"�����  �  ���
���  �����
�"  
���  ��������
"�����  ��������� , ��������
��"�&*��  ���  ������"��  �  ���!��
 -
���  �%��
 ; 

�  �����������  ��������  ���!��
�  ��  ���
  ���'������  �����"����  ����� -
�������  ����� , ""������  ��������%���  �����������  �����  �
�����
%&  ��� -
"��������  �  �����*�����  �����
" ; 

�  ���"�������  ������
�"  ��  ����"���  �� ��������"����  �����"����  ��� -

��%���
�  �  "����
���  "  ��"������
�  �
  ������%���
�  �����"�����  ������� , 
������*����  "  ������  ��"������
�  �
  �������  ��"��
�������  ��������
�� ;  

�   ������"����   ������"��  �������"  ��  ���
  )������  «������� » ������ -
!�� ; 

�  ������*����  �������
�"���  �  �����"�����  �����!��  ��   ������"��  
����� ;  

�  ������
�
  ���������  ������������  �����
�" , ����%����  ���
���  )���� -
���� , ���������
�"���  �����������
��%����  ���
��%���
� ;  
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�  �����
�!��  �����"�����  ���������
�  ��   ���!��  ���
������� , �  ��  ��  
���
�"*������&   ���!�& ; 

�  ��������  )
�������  ���
���  ����"�����  �  ������ -����������� . 
/��"���� , �
�  "  ������  ��*��
"�&*���  ������  «/  ������  �  �����"����  

���
��%���
� » �����
%  �����!�����  )
�������  ����  ��  �"����������  �����!�  
���  
���� ������"�
%   ���!������&*��  �����"����  ����������  "  )
������&  
��������!�&  ��"��%��  ��������
���� . 	��  )
��������  ��������  �����  ���!� -
��%���  ��������
��%���  ��������"����  �  ��������
"�����  ��������� .  

(��
�
�!�����%���  �
���
���  �����"�����  ���
���  ������  
�����
  ��*� -
�
"������  ��������� , ������  "����  �����"�������  ��  �����'����  �����������  
������������  �����"  ��
��  ���'������  ������������  "
�����  ���"��  �
��� -
�
"�����  �����"����  ���
��� . 0�����  ��������  ���  ���
�
�!�����%���  �
��� -

���  �����"�����  ���
���  ����
  ���  ���   ������"����  )
��������  �������� . 	��  
������  "�������  ����
����  )
��������  ��������  �  ��!���%���  ���������  ���  
������
�
�  ���������� . ,
�  ������"��"��
  �����������
%  �
�������  "  ��"�� -
������  �����"����  ��������
��%�
"�  ���
��%���
�  �����" , �����
���&*����  
��  ��!���%��&  �����% . 2�  �����%���  )
���  
�����
��  �������
��  ������  «/  ��� -
��
���  ����  "  ����������  -�����!�� », ��������
���&*���  ���
��%���
%  ��%-

����
�"���  ������������  �����" , ��!���%�� -)
�������  �����
���  �������� -
!�� . 0������� , )
�  ����
  ��������
"�����  ����� , ���
�"��&*��  ������  ��� -
"��%  ����������  �����"����  ���
���  [4]. �����  �����  ����
  ��������  �����"�
%  
����*%  "  �������!��  ��������
"�����  �����
�" , �������� , ������
�"��
%  ��� -
��"����  ������  �&���
���  �  ��������
"�����  ��������!��� , ������
"�"�
%  
���*��
"����&  ��!���%���  ����
���  �������"  �  ���"�
��%�
"�  ����������  -� -
����!�� , �  
����  ��'�
%  ��������  ��������  ����
"�����  ���
���  �  )  ��
�" -
���  ���������"   ��������"����  «������� » �����
�" . 
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� .� . ��#-#!2�0�/&#   
� ! �!  �����  	�  «
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* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
��
������  « ������ », �"����%  ������������  )������������  �"������  �  

 �������
��%���  )������������  ��
������� , ���������
  "�&  ��"�������
%  �� -
������  �
��'���� , "������&*��  "  ���!����  �"������   ������"��  �������" . 
«(�  ��*���
%  ����"���
��  "   ���!�����%���  ��������������  ��
������   ���� -
��" , ���������
��  )�����
�" , ���
�"��&*��  ���
���   ������" , ������������  
"���"���  ���
�"� , �
���
���  �  �����
"�����  �����
����
��   ������"��  ����� -
��"  �  "�����
�&*�� , "����5���&*��  ����   ������"  "  )������������  ���
��� » 
[3, � . 24]. -������  ������
��"�&
��  ���  )������������  ��
������  �  ���  ���
���  
)������������  �
��'����  �"�������  �  ����������
��   ������"��  �������"  
��������
"� , ������
"�&*��  ���5��
�" , ��������� . ������  "���� , )
�  ���
���  
�
��'����  ��  ��"���   ������"����  �  �����%��"����  ��������  �������" . ��  
��
� ,  ������  �����
�"��&
  �����  �"���*����  ���%�� . 	�����  �"������  �  �
 -
��'����  ����"�"�&
��  ��  ������������  ����!���� , "  �����  ��
����  ����� -

��%��  "����
  
�  ���  ����  ��!���%�� -)
�������  ����� . #��
���   ������"���� , 
�������������  �  �����%��"����   ������"��  �������"  ��  ����
  ��  ����
%  ��!� -
��%����  �����
��� , ���%  
�  �������� -��������
"�����   ������  ���  ���
���� -
����
"�����   ������ . ���  ����"����"�  �
�����
  0 .$ . �&��� , «�����  �������  
��"�������  ���  ���"�
"�����  �������
���� , 
����  ���  ��"���� , �"������ , ���
 -
���
% . /�����  "������  ��   ������  ���   ������  )�������������  ���� , �"���� -
����  �
  )
�������  ���� , �"���
��  ���
�
����  �������
�������� » [5, � . 42]. 

#�������  ����
�
�!��  ����������  -�����!��  ������  – ��!���%���  ���� -
����
"� , "  ��
����  ������  ��
%  �������"���  ��*��
"�����  ��!���%���  ��
� -
���� , ��
��  �������!��  ����
��� , �����"������  ��  «��������  ����"�� , ������ -
��"�&*��  ���
����&  ����%  �  �"�������  ���"�
��  ����"��� ». �������!��  ��� -
���  !����  ��"�������  ���  "������
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��  ���������   ���  
����
"�����
� , "  
��  �����  �����������
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�����
�"  ����� -
��&
  �  ��
�������&
  ���!���  ��!������!��  )�������� . 

/�����  ��  ����"����  "������  ��!���%���  ��������  ���������%  ��  �� -
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�  ��  �������!�� ; 

�  �������  �  ��������
"�  
����  !���� , ���  ��
���"�����  "����*���  ����� , 
�
"��������  "  ��*��
"�  ��!���%���  ����"����"��
� , �����������  �������  
����������  ���
�����  ����"��  ��*��
"�"���� , ��!���%���  ��*�*�����
� , ��" -
���  �
��
�"��  "��������
��  ���  ���"�
��  ������
� ; 

�  �������  ���"�
���  ��!���%����  ��������
��%�
"� ; 
�  ��!���%��  �����
���"�����  ������  �   ������"��  ���
��� . 
�����  �������  ���"�����'����  ����������  -�����!��  ��!���%���  ���� -

����
"��  – )
�  !��% , ��
���&  �*�  �����
��
  ���
����
% , �
�  ��
�����
  ����� -
���  ������ , ���
��%����  "������  �  ��*��
"�����  �
���
�����  ���������  "  
)�������� , ����"����� , "  
����!������  �����
�"������  �  ������� ,  �������  �  
������ . 

#�!���%���  ��������
"�  ������  � ������"�
%  ����"�
��&   ������"�&  
���
���  �  ��!���%��  �����
���"������  )�����
���  �  ���
�
�
��� . 

 
� �����.��  

 

1.  ���'�"���  4 .8 . #���������  ����
��  «��!���%���   ������ » �  ����� -

����
���  �&���
�  ���  �����  ��  ��  ������
��  // 0��
���  �:�  �� . . .0 . ����� -
��"� . – 2015. – 9  5. – # . 49–58. 
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2.  ��
����"  / .+ . :
�������   ������  "  ���"�
"�����  )��������  /                             
/ .+ . ��
����" , # .#. ��������"  // 2����  �  ����"��� : ������
�����  �������"� -
��� . – 2015. – 9  4. – # . 213–225. 

3.  �������
�����  � .$ . #�*���
%   ������" : ���������  ���������  // 
2����  �  )�������� . – 2010. – 9  2. – # . 20–24. 

4.  �������  / .
 . /�������!������  ���!����   ������"����  �  ���"�
��  �� -
!���%���   ������"  "  ������  // �����
����  ����� . – 2018. – 9  4. – # . 125–129. 

5.  �&���  0 .$ . :
�������   ������  �  �����������   ������"��  ��������� -
�
�  ���������  // :�������� . 2����� . ���"� . – 2017. – 9  4. – # . 42–48. 
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*********** 
 
���������*��  "  ��"��������  ��*��
"�  �
���
�����  ���������  "  ����� -


��%���  �
�����  ������"����  ���%������  ����'������  ����!���"  ��!���%���  
����"����"��
�  �  �����������  ��������
"������  ��������"����  ��!���%���  
���!����"  �  )�������� . ��������  ��������� , �����"������  ��  ��"�������  
������� , "��  "  ���%'��  �
�����  ���"������  "�����&  ���������  �����"  �  ��  
"�����  ��������  ����"�
��  �!���
%  
�����!��  ���������  �
���
��� , �������
� -
��� , ���������
�� , "��������
��  ��
����
��%����  �
��
 . ��� , �����
�&  ���  "�� -
�����  �  ���
������  �������  ��
�&
��  "������ , �"�������  �  �����������  "�� -
���
���  �����  ��!���� .  

0  ���
��*��  "����  "  ����  "��  �����  ��
��  �*�*��
��  "������  ���!����"  
�
������  ��������� . ����
������  "�  "���  �
�����  �
�����
��  
�����!��  �"��� -
�����  ����  ��������  ��������� , �
�  �
���"�
��  ��*�����"��  ���������  �  
���������
  ���������  "  )������������ , ��!���%��� , ����"��� , ����
�������  
�����  ��!���� . 	�����  �"�����  �����
�"���
  �����  ���������� , ����%  ���
���  
���!���  ����%'����  ����  ��
��  �  ��������  �  �"��������  ����  �������  �  �
� -
��&*��  �&��� . ��  ������  //2  "  1950 ����  "  ����  �����"���  200 ��� . �&���  
"  "�����
�  60 ��
  �  �
��'� , "  1975 ����  ��  �������
"�  "�������  ��  550 ��� . ��  
���������  "  2025 ����  ���������
%  �&���  "  "�����
�  60 ��
  �  �
��'�  ���
����
  
1 ����  100 ���  ����"�� , ���
�"�"  �����  30 % ���������  �����
�  [1]. �����  �� -
����� , "  ����  � ������"����%  ��
����"��  
�����!��  �  �"�������&  �������� -

��%���
�  �����  ���������  �  �"�������&  ����  ��!  ��������  "�����
� . ���  )
��  
��������  �
������  ���������  "  ����������  ����"���  ����
  �"��  ���������
� : 

�  ������  ���!���  ������"���  "  ���%'��  �
�����  ���������  �������� -
�
� , ���  �"���������  ��������
��%���
�  ����� ; 
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�  ��   ���  �����*����  ���������
�  ���������  ����  �������  �&���  �"� -
����"��
��  �����  �
����
��%�� ; 

�  ������
���  ��������
��%���
�  �����  ������� , �����
��  ��  ����
����  
������
��%���  
�����!�� , ��
�&
��  ��  ������  ����"��  ���"�� ; 

�  "  55 ���5��
��  ����������  -�����!��  ����  �������  �&���  ���"�'��
  
25 % ("  
 .� . ����"� , #���
 -��
������ , �������������  ���� , ����  �  ���� .), 

��%��  �  ����  �������"  (<��
� -����������  �"
�������  ����� , ,���
����  �" -

�������  ����� , 	����
�� , ����������  ��"� , 8���� -2���!���  �"
�������  
����� , ,���� ) )
�
  �����  ����  15 %; 

�  "  ����
����  ��������  ������  ����%���  "��  �������  �&���  ���  ������  
���
�"���
  �����  40–50 % ("�  ������  �������  �  ��������  �����������%�  ������  
��!���%���  �
��
�  �"���
��  ��������&*�� ); 

�  �����
��%���  ���
%  �&���  "  "�����
�  �"�'�  60 ��
  ���������
  ����
�
% , 
������  ����
���  �"���
��  ������*����  
����"��  ���
��%���
�  "  �"���  �  ���
� -
������  �����������  "�����
�  (��  46 ��������"  ����������" , "  ���
��*��  "����  
� �!���%��  ����
�&
  15 �  ���
�  5 ��������"  ����"�� , ��  �!�����  )�����
�" , 

����
��  �������%�� ); 

�  ��&��"��  �����
����
����  �
������  ���������  �
���"�
��  ���   ����� -
��!�� , ����"��&*����  "  ��*��
"�����  ������������  ���*��  ��������  "�� -
���
�  (����  ���*��  "  ���
�"�  ����������"  – 66 %; 

�  ������  ��������  ������"����  
����  ����
�"���
%&  �����������  ��*� -
�
"�  �  ��������&  ��  �������  �  ����"����� , �
�  "  �����
��%���  ����  "��"���  
��5��
�"����  ��������� , "�
���&*���  ��  ��!���%�� -)������������  �������  
[2]. 

/�����  ���  ���%'���
"�  ����������  �����
���  ��������!�� , 
��  �� , ���  
�  "  !����  ���  �����������  ������� , �"���
"����  ��������"����  ������
�  ���� -
���  ��
����
����  �  "������
��  ��!�������������
�  ���
�  ���������
��  �  ��� -
����
�"  "  ����
�  �  ������  ������
�� . 0 ���
��*��  "����  ��'%  ����
����%  
�� -
���!��  ���"�
��  ���!���%���  �����
���  ������
�"  ���  �������  �&���  �  ���
�  
���5��
�"  �����"����  � ��� . ���  ��  ����� , �����  ��"���
%  �  �������
�"��  ��� -
"�
��  �
��
��������  "������  �����"�����  ��"��'���
"�"����  �����"�����  ��� -
��
����  ���  �&���  �
��'���  "�����
�  – �����
������������  �����
����  
(seniormarketing). 

	������ �������  �  ��!���%���  ���������  "  ��"�������
�  �  
���� ���� -
!���   ������"���  ��"������  �������  �&���  
����&
  �
  �����
���  �������� -
!��  �������
��  ��"��  �����
����"��  ����
��� , ��
����  ������  "��&��
%  ��� -
��&*��  ����"���  �����"����� : 

1.  ���� ���!��  ��*��
"�&*��  �����"����  ������
�"  �  ���
��  ��
��� -
���
��  �����
�"  "�����
���  ������  ���  "  !���� , 
��  �  ���  �
���%���  ��  �
��
 . 
�������
��  ���!� �������  �����"����  ������
�" , �
"���&*��  ��
������
��  
«senior» – ��
������  �����
�" . ������  "����  "  )
��  �����
�  �����
���  ������ -
��!��  ������  ���
�"�
%  �����  �����  �"�  ���"���  !��� : 

–  ��  ����!���"�
%  �����"����  ������
�  �  ���
��  ��
������
��  �  "�� -
������
��  �����  �����
�"  �
��'���  "�����
�  ("��
��  ���  �  ���
��  �������  
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��������  �������  �&���  �  ��  ���������  ��������  
����  ������  ��
%  ���"� -
����  ������
�!�� ); 

–  ����
%��  
��� , �
���  ������������  ��  �����"����  ������
�  �  ������  
����  �����  ��������
��������� , ��������  "  � ���  ���"�������  ��������  ��� -
�������  ��������� , 
��  ���  ������  �������  �&��  ���
�"��&
  ����"��&  �����  
�������
���� . 

2.  -������"����  ��
������
��  "  ���!��������"�����  �����"����  ��� -
���
��  �  ��*��
"�&*��  �  ��
��!���%���  �����
���
����
���� . 

3.  �����
��  )  ��
�"���  ���  ��  ���'�����&  �����
����  ����  �����
� -
��
����
����  �  �������&  ���  ������  ��
������  �����
�"  �����%���  ����"��  �� -
�����"���� . 

4.  #�������  ���������  ����
�����"�����
�  �������  �����
�"  "  ��"�'� -
���  )  ��
�"���
�  �����"�����  �������"����  �����
���
����
���� . 

5.  0��������  �
���%����  �����"�����  �����
����"��  ����
���  �  ���
��  
���������  ���������
��  ���*�� , ���������&*��  �����  �������  ��
����
����  
�����"����  ����� . 

6.  2�����"����  
�����  ���
��
�"  �����  �����"�����  ������%
��
��� , 
��������%����  ����������� , 
%&
�����  �  �����
���  "�����
���  ������ . 

7.  /�������!��  ���!����  �������"����   ������"���  ��������  �����
�"  
"�����
���  ������  [3]. 

0  ��"��������  ������  � ������"����%  "��  ������� �������  �  )������ -
������  �����������  �����  ��
�"����  ���"�
��  �����"�����  �����
������
���� . 
#��
���  �����"�����  �����
����  – ����  ��  ��������  ���������  ���"�"�&*����  
�  "  �����
��%���  ����  �������&*��  �����
����"��  
���������  "  ����  �
��� -
���  ������
"�"���� . 2�  ����������  �����   ������"��  �����  �����"����  ������  
�������
  ��������&*��  ��������� , ��)
���  "  � ���  ����
�  �  �����
���
���� -

�����  �  ��������  ���  ���  �����
�������
�"  �  ������������  �����"  ����  ���� -

������  ��
  ��������
�" . ��)
���  �����
���  ��������!���  ������
  ��
�"��� -
��"�
%  ���
��%���
%  ��  �������
��  ��"��������  �����
������
����"��  ���� -

��� , '���  �����%��"�
%  ����������  ���
  ���"�
��  �����
������
����  
(seniormarketing) �  ���
��  ����������  ���!� ���  �  �������
�"  �������"����  
�������  �����
�����  ������
� . ���  )
��  ���"����������  �������  ���  �����" -
�����  �����
������
����  ������
  ���
�
%  �����������  ������  �
����
���"  �
 -
����
��%��  �������  �&���  "���*�  �  �������  ��
����
����  �����"����  �����  
"  ���
���
� . ��'����  )
��  ������  
�����
  �������
��  �
��
����  ����
�  �  ��� -
�������  �
��
���  �������  �&���  �  "���
��������  ��������  �����
����
�� , 
���������
��  �  ��
������
��  �����������  �����
�������
� . ������  �����" -
�����  ���������
�  "  �����"�����  ���"�
��  �����
������
����  �����
��  �
��� -
!�� . 

	��  �����"�����  �������  "��������
�  ��
��!����  �����
���
����
����  
���"����  �  ���������
������  «����
���  ������ ». ���  )
�� , ���  ������"��
  
����������  ���
  "  ����
�  �  �������  ��
�������� , ������������  ����� , �� -
���
��  ��  ������  �����
��  �������"���� , ��"��%��  ���
��  "�����
  ��  
����  
������
�����
�  �  ������&
  ������
%  ������% . /���"��  ������  �"���
��  ���
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��
�����"  "�'����������  �����
�"  �  ��������  ���  ���  �����  �����
"  "  �����" -
����  �������"���� . 0  ����  �������  ��*��
"�����  )�������� -������� ��� -
����  ��������  ���  �
���%���  ����������  �������"  ��������  �  �����%��"����  
���
���  «seniormarketing» �"���
��  ��������  �������
�"���  �����"������  ��� -
"�
��  �����"�����  ������� . ��  ��'���  ��������& , �����  ��  
����  �������"  �" -
���
��  �����������%�  (�����%  �  ���� ). 

0  ���������  ����  �����������%�  ���������  ���"�"��
�� . 0  ���
���
� , 
�������������  ����  ��  ������  ������
����  �������
  "���*��  ���
� , ��������  
)
�  ����
��  "  )������������  ���"�
��  �  ���
�  ��������
�����  ��������� . ,�� -
���������  �������%�  �
���  ���"����
��%���  ���
��  ���  ���
�������  �  "����� -
����  �����"���� , �
���� , 
������ , ����
��  ����
�� , "������  �������  �  ��"��
� -
!������  "�������  "  ���������  ��
�"� , �
�  �����
��%��  �"�������  ������� � -
������  ���
��  ���������  "  ������ . ��� , 
��%��  "  2017 � . ��  ���
������  ���
�  
��
��%�
"�  ��  �����%  ���������  �����  80 
�� . ����"�� , �  �����!������  ������
  
���
�"��  28,2 %. 0  2018 ����  ���
��  ���
�"��  58,4 
�� . ����"�� , "  2019 ����  ��  
���
�"��  37,7 
�� . ����"�� . 0  2020 ����  ������������%���  ���
��  ���������  ��  
���
������  ���
�  ��
��%�
"�  "  �������������  ����  �������� , ������  ����� -

��%��  "�������  �������
"�  "�������  �������&*��  ��  ���
��%���  ������ . :
�  
"  �����
��%���  �
�����  "��"���  ��������
��%����  ������  �������" , �"���� -
���  �  "�������  («����������� ») ������� . 0  ���
�"�  ������"'��  ��  ��
��%�
"�  
����������  ���
�"��&
  �����  40 %, ������  ���%'���
"�  ��  ���  ���&
  ������  
"�'�  ����������"���  ������� . �������������  ����  �
���"�
��  ��������  ��� -
 ��
����  �����"����  ���  ����������" . /���"���  ���
�����  ���  )
��  �"���
��  
�"��������  ��������
��%���
�  ����� , ��
����  "  ����  ����
  ���
������  �"��� -
��"�
%�� . ��  �
����  2019 ����  ���  ���
�"���  ���
�  74 ���� , �  2025 ����  ��
���  
�������  �
���
  ����"�
%  ��  76 ��
 , �  �  2035 ������
��%  ������  ���
����
%  ���
�  
79,5 ��
 .  

�������
��������  ����
����  �
���  "��������  �����"����  (��  ����  2–4 
����!� ) "  �����
���  �����  ���  ���  �
���� , 
��  �  ���  ������� . 7�������  �����
�  
��������������  ����  �������&
  �����  15 ���  �
����&*��  �  
����
�"  ("  ��� -
���'��  �������
�"�  )
�  �������
"�  ����
  "�����
�
%  ��  1,5–2 ���  "  ��� ). ���  
)
��  �
�����
��  ��*��
"�����  �"��������  �
����&*��  ��������  "�����
� . 
$����������  
�����!��  ����&��&
��  �  "  ����� . 7�
��
"���� , "��  )
�  �"����� -
"��
  ��!���%��&  �
��
�  ��
��!���%���  �����
�"  �����" , �����&*����  
"seniormarketing. 

����
���  ��
����  ����������  seniormarketing "���*���  �����������  
�������  (#������� , 0�
 -24, $�% � -
��� , ���  ��������  �  ���� .) �"���
��% -
�
"��
  �  
�� , �
�  ���'������  �������  �����"�����  "  �������"����  senior-��� -
��
�"  – )
�  )  ��
�"���  �  �
��
���������  �����"�����  ���������!��  �����" -
�����  �������  [4]. ��  ������  0�
 -24 "  ���
��*��  "����  
��%��  ����
�  "  �����" -
�����  ������
�"����  �
��������  ��
������  �����
�"  ����������  �����  40 % 
��5���  ������
����  ���
 ���  ����� . 0������  �����%��"����  seniormarketing "  
�����������%�  
����&
 , ��
��
"���� , �����  ��
��%����  ������
����� , 
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���������  �  ��"��������
%&  �����%��"����  ����  ���"�
��� , ��� ����!���% -
���  �"������ , �����
��
%&  �����"����  �� ����!�� . ���  ��  �����  ����  ���  �� -
"������
���  ��������  �����
��  ��������  �
��
��"�  "����  �������
�"�  
seniormarketing, ���  �������!��  ��
����  ��
�����
��  ���� ����
���"����  ��� -
��"�����  �������  �  �����
�"��  ������  ��
������  ��������%���  �����"����  �� -
�������" . 

Seniorbanking �����  
����  ���"�"�
%  ��
��  ��������  ���
���  ���!���� -
����"�����  �����
���  ��������!�� , ��%
����
�"���  ������  �����"�����  ��� -
���� , "  ����"�   ������"��  �
��'����  "  ��
����  ����
  ��������  ����!���  �� -
!���%����  ()
�������� ) �������� . /�����  "  ������  ��*��
"�&*���  ������  «/  
������  �  �����"����  ���
��%���
� » �����%��"�
%  )
�������   ������  ��  �"�� -
��������  �����!�  ���  
���� ������"�
%   ���!������&*��  �����"����  ���� -
������  "  )
������&  ��������!�&  ��"��%��  ��������
���� . 	��  )
��������  ��� -
�����  �����  ���!���%���  ��������
��%���  ��������"����  �  ��������
"�����  
��������� .  

#�"��������  ���������  ���
�����  ����������  )�������� , �������  ���"��  
�����  �������  ��   ���  "���������  ���!"�
�  �"������������  ���
�"*����
"�  �  
�
��"�  �����"����  ���
��%���
�  �
  ����%����  ���
���  )��������  �
�"�
  ������  
�������
��  ��"��  )
�������  �������"  �  ���!��!��  �  ��'���&  �������  ���"� -

��  �
����
"�����   ������"��  �  �����"����  � ��� . :
�  ������"��"��
  ������ -
�����
%  �
�������  "  ��"��������  �����"����  ��������
��%�
"�  ���
��%���
�  
�����" , �����
���&*����  ��  ��!���%��&  �����% , �
�  "  ������  ����  �
����
��  
�  ���
��� seniorbanking (���  ���
�  �����
������������  �����
����  "  � ���  ��� -
��"����  ����� ), ��
���&  �����
��
  �����"�
%  "  ������'��  "���� , "�  ���������  
���%���'���  ����*����  ����������" , �����
"��*����  �������  ��  ����%���  �� -
����"  �  ���  ��������  ��� ��
���  ����"��  "   ������"��  �
��'�����  �  ������  
��
�������  ���������  ������ . 

 
� �����.��  
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�	���  ����	��  ���������  �����
���
�   
�  ����	���  ����
���  ��  9�
�����  �
������   

��	�
����  ����9�
��  
 
 

� .� . ���* / , 9 . 	�/* , � .� . ;�% , � .� . 9�1#5�!#5�   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
0  ���������  �����
�"  3����  '�����  �����%��&
��  ������
���  ���
���� -


��%���
�  �����
�  "  "���  ����"��  �����
���  
������
���  �  ����"��  �����  
������"  [1]. #�������  �������
��� , "����������  "  �������������  ���
�
�
�  
������ ��  $�������  ����  [2] �  �����������   ������  �..�� , )
�  ������
���  
�"�����  �����  ����� . #"��%  ����"���
��  "  ���'
����  �
  ������%����  ��  ���
 -
����  [3]. 

0  ���'
���  ��
�����"  ��  �"��%  �����  ������
��
%  ��  '���
���  ��� � -
���  "  ��������  7"�����  �  #�"�����  $������ . #����  ������
"�  ����������  "� -
����
�"  ���
�����  ��� ���  ��  ������  ��
���
��!�� , �������������  ��                                 
50 ���� . � .' . �  "�����  )
��  '���
� . ���  �����  ��
�����
��  ���������
"�����  
"������  ��  ���
����
��%���
%  �����
�  
�����   ��
��� , ���  ������ �������  '� -
��
� . 2�  �����  ��� ����  ��  �����%��&
��  ������  ��  ������������  �  "����� -
������  �
��!��� , �
�  ���"����
  ���
�  ����&��
%  "������  "���
� . 

��� ���  ���  7"�����  �����
�"����  ��  �������  1. 
 

 
 


 $ . 1. 9 �#�/"�  1�#? !  *#-#5#% �+1! �.-"  ��+1����.�"  (� )  
  *#-#5#% $.++"  #$�-&#5 (
 ) 5 �5��)   [3] 
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3�������  ���������
%  ��� ����  ����������  �  ������  $
���
��������  ��� -
��� . �������
"�  ������"  (� ) 
��  �����
��%��� , ���������
��  �  1000 �� /��� , �  
����"��  �����
���  
������
���  ($ ) ��"����� , �����  10� . ��������  ���
���  
����
  ���
�  �  ��  "��
�����  ���������
�  ��� ���� , "  ������"��  ����  ������  ��� -
��� . 0  �������  ���
�  ��
����� , �������
 , ����
  ���
�  �������%���  ��������  �  
�  ��������%���  ��������  $ . ���  �����  ���"��  ������"  – "����
�� , �  ���"��  �� -
���
���  – "������� .  

0  ��"��  (�������� ) ���
�  ��� ���  �
�����
��  "������  $
���
��� , �  "  ��� -
"��  – ������  ������ . #��
��'����  ��� ����  ��������  �"���
��%�
"��
  �  ����� -
��!��  �����
���  �  ������" . /
��
�� , �
�  "�������  $  ������
�"��
��  ���  ��� -
���
%  
������
��  ������  
������  �  ������  ���������  ����!�  ����  (������*� -
�
"����  �&��  �  ��"��� ). :
�  "�������  ����"�&
  
����  ����"��  ��������  
�� -
����
��� . 	��  ��;  ��  �����%���
��  ����� -����  '����  
������
�� , �  "  �����
"�  
�����!�  ���������  ��������
��  ������  ���%"���  (� ).  

$����������  ����
�  ���������  ��  �
��'���&  �  ��
�����  #�"�����  $�� -
���� . 2���  �����
�"���  '���
���  �����
�������  ��� ��%  "  ��������  ������  
(��� . 2). /�����  
��  ������&
  ����"�������  "����
�&  ���"�&  �
  ������  ��  ��� -
��� , �  �����
���  
������
���  – "������&  ���"�& . �������������  ������"  "  #� -
"�����  $������  ���"������  ���%����  "�����&  ������  !���  ������%�� . .���  
��
�����&
  �������  "����  �  ������  ������ . 0�����
"��  )
���  �������
"�  ������"  
���
��  ���"��
  �
  ��������  �  ���������  �����
�  ��
����� . 	���� , �  "��
��� , 
�������
"�  ������"  "�����
��
 , ������%��  ���"���  ��������  �������
��
  ���� -
���  "����  �  $
���
��������  ������ . 

 

 
 


 $ . 2. ��#? !   )+�/�/ 2  5�! 0 /  �    
  5 
�/�-�  [3] 
 
#�������  ��� ����  ��  ��������  1 �  2, 
����������  �  "������
���  ���� -

��
���  ���
����
��%���
�  �����
�  ($  �  � ) ����
�"�&
  ������%'��  ���������  
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"  ���������  �����  ��
�����" . 	��  ����������   ��
��������  ��
������  ��� -
���
���  ��� ���  $  �  �  "  �"��  ����������  �������  7"����� : 3�������  ��"����  
�  0��
�����  ��
�� . 	�����  ��  ���  ���"�����  "  
����!��  1, 2 �  3. 

 
��'! 3�  1 – �/�0�/ 2  �    
  /�  ! /   �.�1$�  – ��!<$&  (��1�-/"%  
�5&�) ) 
 

��
���
��!��  $  (� ) �  (�� ) 
������   18,3 1249 

����������  23,0 895 
�����
���  25,2 611 

����  .����  24,4 782 
#��%��  28,4 504 

 
:
�  ����� , �  ��� �����  $  �  � , ���
���"��
��  �
  ������  ,;�����  ����  "  

�
�����  $��"� -���������  ���������
� . ��� ���  ��������
  �
  ��"�����  ��� -
��!�  �����������������  ���
����������  ����  ��  ��"��� -"��
�� , "  �������  
����������  ����� . ��"������  ����"��  �����
���  
������
���  �  ����"��  ����  
������"  ����%  �����  ���
�
%  ������������ . $����
���  ��*��
"����  �"�����"� -
�
��  �
  ������"��  �����  ����  "����%  ���
����
� . 0  �������  
�����  ��� ��� , 
������  �  #��%��� , ���  ���
�"���
  18,3 �  28,4 � . /�����  �����������  ����%'� -
&
�� . ��  
��  ��  ����
��  ��  ��������  ��"��  1249 �  504 �� /��� . 0  !���� , ��� -
"����  �"��%  
�����������  ������
���  ���
����
��%���
�  �����
�  �  "������
 -
��� : $  = $ (� ). 

	����  ���������  �  0��
������  ��
�& , ���  ��  "������  ����������  ��� -
���  �  ���
����������  �  ���)�"�
�����%���  �����
��  (
��� . 2, 3).  

 
��'! 3�  2 – �/�0�/ 2  �    
  /�  1�#? !2(  �,4/0,#. -�2/<=/<*�/  
         (��5��# -	#$�#0/"%  
 ��% ) 
 

��
���
��!��  $  (� ) �  (�� ) 
,�)�����  27,1 636 
��� ��  26,5 637 
6��!&  24,1 711 
#&�����  23,5 787 
4��%&�%���  27,0 860 

 
��� ���  ��  �����  ,�)����� -4��%&�%���  ���
���"�&
��  "  ��������  0� -

�����  ��
������  ��"����  �  ������  ��  "��
��  �  ������"��  ����  ?;�
���  ���� . ���  
����������
��  ����  ����������  ���
�����������  �����
�  (��  �����  �����
��� -
�����  ������"����  �������  '���  
 .� . $����"�  [1]). 0  �����"�����  ��� ����  
����&���
��  �����%'��  ����%'����  ����"��  �����
���  
������
���  �  �����% -
'��  �"��������  ����"��  ����  ������" . (��������  "�������  $ , ������� , ��"� -
��
  �
  ���������  � , ��  ��
  ����"����  ������
% , �
�  ���������
  �"��%  $  �  � .  

0  
����!�  3 ��  ���*�����  "  ����  ���)�"�
�����%����  �����
� .  
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��'! 3�  3 – �/�0�/ 2  �    
  /�  1�#? !2(  �(�/< -9�#$ /  
         (8*# -	#$�#0/"%  
 ��% ) 
 

��
���
��!��  $  (� ) �  (�� ) 
����%  25,4 1236 
$�%���  24,0 1500 
$�%!��  25,3 1258 
<������  24,6 1365 
6�����  23,1 1321 

 
���  ��  ����&���
��  �����
��%���  "����!��  �����  "������ . 	��  �������  

�����
�������"����  "  ������  ������  ��������
��  �����  ��'�����  ��
������ .  
2�'�  "�������  �  ������"��  �����  ��
�����"  ������"����  
�� , �
�  ��  �� -

������  ����  – ��'�  �������
"�  ������"  ������  (��  ������  ��  "����� ) ����%'� -
�
�� . ���  ����
  ��
%  ��!��
���"���  ��"������
%  $ (� ). :
�  ��"������
% , ��� -
"���� , ����
  ���
�  "�  "���  ��
�����"��  �����
��  ���� . ����"�����  �;  ������ -
���
��  "  ������  ���'
���� , �
  ���
����  ��  ������%���� , ����
  ��
%  ������
��  
���%���'��  �������"����  �  ����*���� .  

 
� �����.��  

 

1.  $����"  
 .� . ����  �����
������ . , . III. .������
������
  / 
 .� . $����" , 
( .$ . 
����� , 0 .� . �����% . – 4 ., 1954.  

2.  #�����  # .8 . 3�"������
%  �����
���  ����"���  ����  
������
���  �
  �� -
�����
"�  ������"  / # .8 . #����� , � .# . =����"�  // 0  �� .: (������"����  ���
���  
������� -����� -�
��� ��� . – 0����"��
�� , 1974. – # . 101–112.  

3.  #�����  # .8 . .���"��  �����
���  
������
���  �  ����"��  �����  ������"  
���  ������
���  ���
����
��%���
�  �����
� , �"�������  �����  �����  / # .8 . #�� -
��� , � .� . 1�����"�  // 0  �� .: #��
�����  ������  �  ��!�����%����  ����������% -
��"���&  �������"  ������ . – ������ , 2019. 

 
 
����
�	����  
������	  �����  �  ��@���  ����
��   

����	���  
���
��������  ����
�	  
 
 

� .� . ���* / , 9 . 	�/* , � .� . ;�% , � .� . 9�1#5�!#5�   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
0  ������%���  �����
�������  ���
���  ����
  ���
�  ������������  ����
��� -

�
"�����  �������������  
����������  ����"��  �  ������
����  �"�������� . 2�  
)
��  ����"�  �������
���  �����  ������"����  �����
�"  3���� , ���  ���
�"�&
�� , 
"  ����"��� , ������  �  
������
���  �  �������  "  ���������  ������� . #����  ��� -
����������  ���!�����
�"  '�����  �����%���
��  ��������"����  �����
�"                               

 .� . $����"� . 0  ���  ��������"����  "������
��  ���%  �����
�������  �����"  �  
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'��
%  ����������  ���  [1]. �������������  �����"  �  ���  �
�����
  ������������  
"����'���  ����  �������;�����  
���  "  
�����  �  ��������  �������  ���� . ��  �
 -
��'���&  �  ��'�  �  ���&  ���������
��  ��
���  
���  �����
� : ��
�����"�� , ��� -
��������� , ��������  �  "��
�����  ������  ��
�����" .  

0  ����"�  ������ ���!��  �����
�"  3����  
 .� . $����"�  ��������  ��"��� -
���
%  �����
�������  ����"��  �
  ��*��  !������!��  �
��� ��� . .��"���  ����� -
���  ����
  ����
����
"�����  �������������  "����'���  ����  �  �
��� �����  
 ���
�" . /�����  �"������  �  ���  �����
���"���� . ���  �����
"�� , ���������  
�����
�������  �����" , ���  �  �����
��  ���������
��  �  ���%'��  �����  ���5��
�" -
���
�  �  ������
��  "  �
������� .  

0  ��'����  )
��  ������  "�����%������  
�� , �
�  �������������  "����'���  
����  �  �
��� �����   ���
�"  ������"��"��
  ����
����
"�����  �  "��������  �� -
����������
�  "��������  ������" . �������
"�  ������"  – �
����  ����������  "� -
������  ��  ��
�  ��
���
��!��  �  ��  ���
����"��  ����&������ . #
���  ��
% , "  �� -
����"����  �����
�"  �����  �����
�  �
  �����
"�����  ������
����  �  ������ -
�
"����� .  

0��
������"��  (��� , ����*;��� , ����"�� ) �����  "��������  ������"  
�����  ������
�����"�
%  �������"�����  ��������  �������������  ������"  (� � ). 
:
�
  ������  ���������  "  ����
�  [3] �  ���������
��  ��   ������ :  

 � �  = (P
�  – P�� ) / P� ,  
���  � 
�  �  � ��  – ������  ��  
�����  �  ��������  ��������� , � �  – ������  ��  ��� ,                          

1/� �  – �������"����  ������
�  (P
�  – P�� ) ��  ����"��  ������� , ��
����  ��� -
"��*��
  ������  � �  "  �����������&  "������� .  
 
0  ������������  �����
�"  �������  '���  � �  ������
��  "  ��������  �
  +1                              

��  –1. 0  ���
��*��  ����
�  ��  ������
���  "������
��'����  �����
�"  "  ��"�� -
���  ����'����  ��  ���������  �������  � � . �����  "������ , �������
��  "�'� , "  

����!�  ����"��&
��  � �  – �������  ����"��  
������
��� , �  � �  – ����"��  �����
���  

������
���  (
��� . 1). 

 
��'! 3�  1 – 
! +�� 0�$&#�  )#/ �#5�/ �  ��5��/#*#  1#!.:�� 2    -�//"�   

        1# /�&#�#�"+  +���#$��/3 2+  (-!2   !!=$���3  ). � * – $��-/22  *#-#5�2   
        ��+1����.�� . � * – *#-#5�2  �+1! �.-�  ��+1����.�" . � *, � �1    � (1  – $.++�   
        #$�-&#5 )�  *#- , �A1!#�    (#!#-/#�  1#!.*#- 2 . � /  – /#�+ �#5�//"%   /-�&$   
        *#-#5#*# ��$1��-�!�/ 2  #$�-&#5 [3] 

 

����� , ����  ��
���
��!��  � � , °#  � � , �  � � , ��  � 
� , ��  � �� , ��  � �  
#�����
 . ����  2��%�� -���  –3,5 31 355 198 157 0,12 
���������   
����  


�����  9,9 20 585 335 250 0,15 
�����  0,9 36 535 316 219 0,18 
<�����"��  2,4 42 684 545 138 0,6 

#��
����� .  
����  

$ ���  18,5 16 407 92 315 –0,55 
��'���
  14,8 31 440 129 313 –0,42 
6�����  16,7 24 1149 781 369 0,36 

������ . ����  �����  30,7 25 110 24,6 85,5 –0,55 
#��)�"�
�� . ���� . <����  24,2 16 1809 1521 288 0,75 
:�"�
�� . ����  #�������  27,6 6 2415 1056 1359 –0,13 
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0 �����
��  �  ���������  �����
��  � �  > 0, ������%��  
��  ���������&
  ��
 -
���  ������ . 0  �����������������  ���
�������  ���������&
  ������  ������ , 
"�����
"��  ����  � �  < 0. 2�  ��������  �
  ����������  �����
�  �  ������������� -
�����  � �  B 0. 0  ������
�������  ����  �  ���������  �����  ���������&
  ��
���  
������ , "  ���������
�  ��  "��
�����  ��������  ��
�����" . ���  � �  > 0. 0  ���
�� -
��������  �����
��  "��
�����  ������  ��
�����" , ���  ����&���
��  ������"����  
��
����  �  �������  �������" , � �  > 0. 0  ���
����  
�����������  �����  ��������  � �  
�
��!�
��%���  �  ����  ��������&
��  �  – 1. 
�����"��  �����
�  )
���  �����  �� -
���
�����&
��  ������
��%����  �  �
��!�
��%����  ����������  �������  � � . 
#��)�"�
�����%���  ����  �������  ������
�������  ��  �����������&  ��
���  ���� -
��"  �  ���������  �������  ����"���  �������������  ������" . 0  )�"�
�����%���  
����  ��������  � �  ��  ���%��  �����
  �
  ���� . #�������  "����!��  ��
������"��  

��  ��"�����&
��  «�"������� » ����������  "���
�  #���!�  "  ����"��  !���� . 0  
!���� , �������������  ��������  �������  �������  ��  ���
�"�����
  ��������&  
�����
�������  �����"  �  ��� . 

2�  �����  ������"����  �����
�"  �������  '���  
 .� . $����"�  �
�;
��"�  "� -
����&
��  "��
���  ���)�"�
�����%���  ����  ��  ��
�����  �����  ����'����  – ��  
����&������  #�"�����  $������ . 0  ��������  $���  "��
��  ���
����
  36 ���� . 
� .' ., "  #�"�����  �  +����  $ ����  – 18 �  19 ���� . � .' . �  &.' ., "  +����  $������  – 
22 ���� . &.' ., "  $"�
�����  – 21 ���� . &.' . 0  ���������������  �������  ��"�����  
���)�"�
�����%���  ����  ������
  ��'%  ��  12 ���� . � .' . 2��"����  «����������� -
����  ������ » ��  ""����  ���  ������ ��������  ����
����
"�  "  �����&*��  ����� -
��� : 

31-8 ���� . � .' . (�
  ������  ��"������  ����
��  ������"��  �����  �������� -
�����  ����"�  ��  ������  &�����  ����
��  ����������  ���� ); 

0��
�����  �������  ������  ������  – ��������  �������  $
���
��������  ��� -
���  ("  �
��������  '���
���  ����� ) [2]. 

���������&*�&  ���
%  ����������������  �������  ������&
  �������� -
����  ����"  �  ���������  ����  �  ��  ��
��"��� , �  
����  ������������  ������
��" . 
#�������  ������"���&  �����
�"  
 .� . $����"� , "  ��������  )
���  �������  ����� -
����&
  
����������  �  ���
����������  �����
� . /����� , "  �"���  �  �
���������  
"��
�����  ���)�"�
�����%���  ����  "�������
  ��������  "  ������
�����
�  ��� -
"��;����  
��  �����
�������  �����! .  

	��  ����������  )
���  "������  # .8 . #�����  �  � .0 . 3��!�"  ���"���  ������  
������  ��  ��
���
��!���  ����������������  ������� . ��  �������  ����"���  ��� -
����������  ������"  "��"���
��  "��
��  ���)�"�
�����%���  ����  "  �������  #� -
"�����  $������ . /�  ���"�
�"��
  ������������  ����"  �  ���
%  
����
����  #6$ . 
/�������% , �
�  ���)�"�
�����%���  ����  �������
  
��  ���������
"����  �  ���
�� -
������ , �  
����������  ����  "������
 . 0  ��*�� , ���&
��  ����"����  ���  �
���� -
���  «��
��"'���� » "  �����
������  �  ������ ��  �����!  �����
�������  �����"  �  
��� .  

2�  )
��  ����"�  ��  �����������  ����
��  "���
�  ���������  "  ��� ����� -
!�&  ������%���  �����
�������  �����!  (��� . 1).  
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 $ . 1. 
! +�� 0�$&#�  )#/ �#5�/ �  ��+!  $ .0A�#+   )+�/�/ %  *��/ 3   
$.'��#1 0�$& ( , ��#1 0�$& (    $.'4&5��#� �!</"(  #'!�$��%  5 ��,�+�� &�/$&#+   
��* #/� . �A�/#%  �#0�0/#%  ! / �%  1#&�)�/#  ��$: ��/ �  $.'4&5��#� �!</#%  )#/" .  

  4�#% ! /   1� +"&�=�  *��/ 3"  ��#1 0�$&#*#  1#2$�   $.'��#1 0�$&#%  )#/" ,  

 +�=6 �$2  /�  &����  � .� . �! $#5�  
 
.��"���  �������  ������%����  ����"������  ��  ��"��  ���)�"�
�����%����  

�����
�  "  ���������������  �������  ���
��
  "  
�� , �
�  ��"������
���  "���  
����������  ����  �  �������������  ����"� , �  
����  
������������  "���  "�����  
1��
���%���  $������ , ��  �
����&
��  ��  �"���  
������
���  �
  "��  )�"�
�����% -
���  ���� . ����������
  
������
���  "  ��������  26–29 °#. :
�
   ��
  "���"��  ���  
�����
�"���  "  $
����  ������" , ��������"�����  "  #�"�
����  ��&��  "  1977 ���� . 
��
��  ��  ��';�  ���
"��������  "  ����
��  ����������  ��;��� . 0  ���
���
� , 
,�����  0���  �  	�"��  :� ���  (Chunzai Wangand David B. Enfield) ���"���  ���� -
�����������  ������  
;����  ���������  (Warm Pool) [3]  

0��
��  ���)�"�
�����%���  ����  "  �������  #�"�����  $������  �����;
  �� -
��
���&  �����
������&  �����
������
%  ��������  �  "��
�����  ���
��  ��"�� -
����  ����'����  �  ����  �������  '���  "  !���� . #����&*��  �������  ��  ������ -
"���&  �����
�"  3����  �����  ���
�
%  �
�������  �����!  "�  "���  �������� , "��& -
���  ������������ . 

 
� �����.��  
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��;������ -�
��������
��  ��
��
�   
������	�������  ���������  

 
 

� .� . �#!#5<�5� , � .� . ;�%   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

***********  
 
0��������  ��������!��  ����"����������  (0/3 ) ���  ������  ����  ����� -

���
  �"��  )�����
���  ����*����  ��   ��
����  ������"�����
�  ���������  ����  
[1, 2, 3]. #����  ����"���   ��
���" , "���&*��  ��  �����"%� , "�����&
  4 ������ : 
�����  �����  ����"��� , )������������ , �������������  �  ����!������   ��
��� . 
2������"��  �����  �����  �  �����������
���  ��!���%���  ����� , �  
����  ������� -
!�����  ����"����������  �
����&
  ��!���%�� -)������������   ��
���  ������"� -
����
�  ��������� . 

#��!�����
�  ����!�������  �  ������� ��������  ��� ���  ���
�&
 , �
�  �� -
��"���  �*���  �����"%&  �&���  ������
  ������  ����
�"���  ��!���%�� -)������ -
������   ��
��� , ����;� , ������%'�&  �������
%  �����
�"��&
  "������  ��� -
"���� , �  ��
����  �����
�  �
����
%  ������� , ���
��������  ��������  �  �����
� -
��" . #�����
  ����
�
% , �
�  "������  ���"���� ,  ��������&  ��
�"���
% , �����
"�  
��
����  �  �������%���  ��"������  ���
�  ����"�&
   ��
�����  ������  �����  [1]. 
7���  
�  ���  ����  ���
%  ������!��  �&���  �����
  �����  �����"��  �����  ����� , 

�  "������
"��  ���
"�
�
"�&*��   ��
���"  �����  �����  ����
  ������
%  �  �"��
�  
�  �������� . 

��  ������  0/3  �������  
�����  �"���
��  ����"���  ��������  ������"�� -
������  ����
���
� . ���
�  6 ��������"  �&���  �����&
  ��������  "  �����%
�
�  
���
��������  
����� , �  
����  �����"����  �������  [2]. �������  ���
��
��  �����  
��  ��������  ��������   ��
���"  ����� , ���"���*��  �  ���"�
�&  �������������� -
�
�� , �������
�����  ������"����  �  ����
����   ���  ���� . /����  71 % ������"  
����  �;���� , 42 % �����������  ������"����  ����
��%���  ��
��  �  �������� -

��%��  10 % ���������������
��  ������"����  "���"�&
��  ��������  
�������  
�������  [2]. ����������  «�����"���  ������� » "  2,5 ����  ��"�'��
  ����  ������ -
���  ������"����  ��  ����
��%���  �������  [4]. 

0  ������  �����  �����%*���"  ���
�"���
  �����  65 ���  ����"�� , ������  
)
��  "������  ���"�����  ��"�����  70 % ��������  �  �����  14 % ��������  
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��������� . 7�������  �������
"�  ����*��  "  ������  �"�����"��
��  �  
�����  "  
1,5–2 %, "��&���  ���*��  �  ������
��"  [5]. �������"��!���"�
��  ������  �
�� -
���
 , �
�  �����  �������  ��������  "�����
�  ����
���
% , ������"������  �������� , 
 �������
��  �  36 % ������  �  7 % ���*�� . 0�����
"��  �"��������  ��
��������  

�����  ��  ���������  10 ��
  ������"�����
%  �����  �;����  "�������  ��  63 % [4]. 
�������  ���"�!����
  ���"�
��  �  ������  ������"���� . 2������� , �  ����*��  �� -
"�'��  �  �������  ���*��  ����  "�������"����  ��������
"�����  ��"�������"� -
���  �"�����"��
��  "  10 ���  [6]. ���
��������  
�����  "����
  �  ��  ��������
��% -
���
%  ����� . ��  ������  2 .� . ����'�"���� , �������  �  ��
�
"�  �����*��
  ��� -
�����
��%���
%  �����  �&���  ��  20 ��
 . /
  ������ , �"�������  �  �������� , "  
�
����  ��������  �����&
  �����  270 
����  ����"��  – ���%'� , ���  �
  #�(	� , �" -

���
��
�� , ����������  �  �����
" , "���
�  "��
��  [4].  

���
��������  ��������  – 
����  ������%���  �������� , ��
����  ��
����"��
  
��  
��%��  �
���%���  �&��� , ��  �  "��  ��*��
"� . ��  �!�����  )�����
�"  0/3 , 
�����  ������  �������
"��  ��
������!��  �  �������%���  ��"������
� , ���"��� -
*��  �  ����
����
"��  ��  ���"�  ��
��������  �������� , "�  "���  ����  �������%  �" -
���
��  ��������  ��������  20–30 % ������"  "  ������  ��  �����&*��  ��
������ : 
���  ��*�"��� , ���  ������ , !�����  ������ , �����
"� , )��������  �  ������� -
���� -
���
���  �����'��
"��  [3]. /����  2,3 ��������  �&���  ������  ���  �����&
  �
  
������
��������  ��������� , �
�  ���
�"���
  ��������  3,8 % "���  ������"  ����
 -
���
�  "  ����  [2]. /
  ������ , �"�������  �  ��������� , ��������  �����
  320 
�� . 
�������  �&���  "  "�����
�  15–29 ��
 , �
�  ���
�"���
  9 % "���  ������"  ����
�  "  
)
��  "�����
���  ������ . $������%  �"���
��  
��
%��  ��  ��������
�   ��
����  
�����  �������  ��������  "  ���� . 

3�  ���������  ����  ������  �
���  ����"��  �������  ��  ���"�&  ��
��������  
��������  ��  ��'�  ���������  – 13 ��
��"  ��  ����"���  "  ��� , ���  �������"����� -
����  ������
���  – 9,8 ��
��  [4]. 

2����������
���  ��!���%�� -)������������  ��
��!��  "  �
����  
����  ��� -
����
"��
   ������"���&  �������%���  ��"������
� . ( .2 . .��"��  �
�����
  
��
����"�&  �"��%  �����  ���"���  ����������!��  ���������  �  ���
������  ��� -
������  "  ������ . #�������  � .. . 6��
���"�  [10], �����  ������  )������������  
��
��
�� �  "  �����%
�
�  �������  ���������  �&���  "��  ��"��  ����  ���������  "� -
"����&
��  "  
������'��  ���������� . 

���
��������  �����
�������  "�*��
"  "����
  ��  �����  �����'�
��%���  
�����������  �   ���������  ���!���� . �������
���;����
%  ����������  "�  ��� -
���  �
�����  ��������
  �����
��  )������� , �������  �&���  
��������������  "�� -
���
� , �����;�%  �  ������
��" . ��  ������  0/3 , ���������  �������
"�  ���%���  
�  ������"������ , "��"������  ���;���  ���������  �������
�"���  "�*��
" , ��  
����&������  �����%*���"  
����� , ���
�"���
  �����  500 ���  ����"�� .  

2���������  "����
  ��  �����  �����
��%���  ��!���%���  �  )������������  
��
��� , �����'��  ��!�����%���  ���� ��� . /�*��  �����  �������  ������ , ���� -
�����  ���
�����&*��  �����
��� , ���"�'��
  2,2 ���  ����"�� . ��������
��% -
���
%  �����  ���������  "  ������  �����  �������
����  ��"������
�  ������  ��  
���"�'��
  5–7 ��
  (96 % ���%���  ����  ������
  [5]). �������
"�  ��
��%���  
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������"  �����  ��������  "�����
"��  ���
��������  �����
���"  ��  ���������  
����  "  ������  �"��������%  "  42 ����  [4]. 

0������  "������  ���"����  ��  �����"%�  �&���  �����
�"����  ��  ���� -
�����  ���
���  «����"�� » (��� . 1). #����  "�����"  ���
���  ��  ��
���  ���"�����  
������� , "���&*��  ��  ���
�����  �����"%�  �&��� , 
����  ��� , 	�� , �����
"� , 
������� , ������;����  "  �����%
�
�  �����
��������  ���  �������%����  ��%��� -
��� . 

�  ��!���%�� -)������������   ��
���� , "���&*��  ��  �����"%�  ��������� , 
������  ������� , �����������  �  ���������� , �
����
   ��������  ����
���  �����  
����� , �  
����  �������
����  �&�%��  ����
�����  �����  
��� . /
��������   �� -

���  ��"�'�&
  ���"��%  ������"�����
�  �&���  "  ���"�
��  �
���  ���� , "  
��  
�����  ������ . 0  ��������  ��;
� , )
�  �����������
��  �����"��
��  ��  ��!���%�� -
)������������  ���"�
��  �
���� . 

 

 
 


 $ . 1. 
�0�$�5�//�2  �#!<  &.��/ 2 , .1#���'!�/ 2  �!&#*#!2    /��&#� &#5   
5 )�'#!�5��+#$�  /�$�!�/ 2  

 
0  ���������  ������%��  ����
���
��  �����  �����  �&���  ��*��
"����  �� -

������� . #����
����%  ����   ����������  
����  "  �����"���
"�����  ���
��%���
�  
�  "  ��
� . 	��  ���%'���
"�  �&���  
�������  �
��  �������"�����  �����  ����� , 
"��&��&*��  ������&  ����
� , �"
������%���  ������  �����"������ , ����%& -

�����  �  
���"��������  ����� . :
�  ���"���  �  �������  �������&  �"���
��%���  
��
�"���
� . ���  �����
"�� , "  ���"��  ����
���
��  XXI "���  "  �����%
�
�  �����
� -

�����   ���������  ��
�"���
�  ��*��  ����
���
%  "  ����  "�������  �  3,9 % ��                              
6 %. 0  7"����  )
�
   ��
��  ���
�"��  5–10 % �
  ��*��  ����
���
�  [7]. 0  ���
�� -
*��  "����  �����������  ���
��
��  ��
";�
��  ��  ��������
�   ��
����  �����  
����
�  �����  
����   ��
���"  ����� , ���  ��"�'�����  ���"����  ��"����� , ���� -
��� , ��"�'�����  ���"��%  ����������  ������  "  ���"� .  

0��������  ��������!��  ����"����������  � �!���%��  �������
  �"��%  
�����  �����
�
�����   ���������  ��
�"���
%&  �  ����
���
%&  ��������� . #� -
������  0/3 , ��*��  �����������  ��������  ���"�!����
  1,9 ���  ����
��  "  ����  
[3]. �  �&���  �  �����
�
�����   ���������  ��
�"���
%&  ����  ����
�  �
  "���  ��� -
���  "�����
��
  ��  20–30 % [2]. 
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2����
�
��   ���������  ��
�"���
�  �
�����
��  ��  ������  "�*��
" , ����% -
'��
  ���"����������  
����� , "����
  ��  �������� -�������
�&  ���
��� . ���  �
 -
�����
  0/3 , ��  ���%'��  ���� , 60 % ���������  ����  ��  ����&���
  ���������� -
���  ���  �����"%�  ���"��   ���������  ��
�"���
�  [8]. 0  ���
��*��  "����  ���% -
'���
"�  �&���  ��   ��������&  ����
�  "  ��
��  �������&
  "  2–2,5 ����  ���%'�  
���� , ���  )
�  ��������  "  ����
���  ����"���  [4]. ���  �����
�
��  �"������  
����&���
��  ����������   ��������������   ���!�� , ��������  
�����  �  ����� -
���
��%���
�  ��������� . �������
"��   ���������  ����
���
�  ���������  ����� -
"�&
   ��������������  ����"�  "�������"���
"�  ��������� , �����&
  ������  ���" -
�����  ���������  �����������  ������"���� , ��"�'�&
  �������  ��  �����������  
�����"  ���� ��!������  ������"�����
�  �  ����
���
� . 2�
�������������
%  �  
������"��������  ����
���
%  ���������  �����"�&
  ����
�"���  "������  ��  ��!� -
��%�� -)������������  ���"�
��  �
��� .  

.����������  �"���
��  ��������  ������  ������"���� . /������  ���� -
�
"���  �����������  �"��&
��  ����
�����  "��  �  �������� , ������%��  ������� -
&
��  ���!����  ��
�������� . �������
"�  �&��� , �
����&*��  �
  �������� , �  
������  �����  ���
�
 . 0  ����  �����  1 ����  �&���  ���&
  ����
����&  �����  
��� , 
��������  �  300 ���  ����"��  ����"��&
��  �����������  ����
���  ��������  [3].  

/�5������  ���&*����  �"������  �  "������  �����������  ��  �����"%�  �& -
��� , ��������  �����&*�&  ���� -�����  ������������  �;  ����"�����  (��� . 2). 

 

 
 


 $ . 2. 
�0�$�5�//�2  �#!<  * 1#- /�+   5 )�'#!�5��+#$�  /�$�!�/ 2  
 
#����  ��!���%�� -)������������   ��
���"  ������"�����
�  ������  ����� -

���  ����
  ���"��%  �����  ��������� . #�!���%�� -)������������  �
�
��  �&���  
)�����
�  0/3  �
����
  �  ��&��"��   ��
���� , ��������&*��  ���
�����  ��  ��� -
��"%�  [3]. �����   ��
���  ����� , ���  ������� , ���������� , ����������  �  ������ -
��"���  ���
����� , ����"��&
�� , ���  ���"��� , �  �&���  �  ��"������  ������� , 
������  ������"�
��%���  ���"��� , ������
������  ��� ������� . 2���&������  
"  ���������  ����
���
��  "  ������  ����*����  ���%'��  ���
�  ��*��
"�  �  ��!� -
��%���  ����������  ���"���
  �  ����'���&  ��
�"��  ����"��  �  ����
�"����  �� -
������&  ��!����  ��
���� . ���  �����
"�� , ���������
  ���
  ������"�����
�  �  
����
���
� . �������
��%�� , �
�  �����  60 % �������*���  ���������  �����"��
  
"  ������� , "  
��  �����  35,5 % – "  �����%'��  �������  [9].  
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0�����  ������� , �
�  ���%��  �  ��"������  ��������  �&���
��  �������
��  
)������
%  ��  ��
���� . 

7*;  ����  ��  �������  ������"'��  �����  ���������  – )
�  ������  �����
"�  
���%�  �  ��������%�� -��
�"��  ����"�� . 
��%'���
"�  ������  �����  ��"�
  "  �� -
��� , 
����&*��  ����
��%����  �����
� . 2����
�
��  ����*���  ����"��  "��� -
"�&
  ��"�'����&  ������"�����
%  �����������  ���"������  (65 %), ��������% -
���  ��
���  (51 %), ��"��
�����  (49 %), ���"�� -������������  ������"������  
(52 %) [9]. ��
��������  �����  ��';"��  ��*�  ���"���
  �  ���
�  ������"����  �� -
"��  �������  [9], �  �����"��%���  ��!���  "����  �  �����
�
������   ����������  
����������  "���
  �  ���"�
�&  
����  ������"���� , ���  �������� , ��������  ��� -
��
 , �������� -�������
��  ������"����  �  �� . [8]. 

�����
�����������  ��������������  ����  "��"���� , �
�  ��  
����
�����  �  
������  ������
��  ����&���
��  ��"�'�����  ���"��%  ����
���
� , �"�������  �  
���
���������  �������� . #�������  �������"�����  � .. . 6��
���"� , �����  ����� -
��
���  ����&���
��  ���%'��  ���!��
  ����������  ���%���  ��"�������"������ , 
���������  ���"�  �  ���"�
"�����  ������" , ���������  ���
���  ���"�����*���� , 
������������  ����������
� , ����"  �  ���������"���  ������� , "����;�����  
����������  �  �� . [10]. :
�  ���
"������
  �"��%  ���"��  �����  ���������  �  ���� -
��
�����  ����
���
�  �  ������"�����
�  ���������  "  !���� . 

(����%���  �
��������  ������  �  "������  ��  �����"%�  ���������  �������  
���"��  ����� , ������
� , �������
�!� , �����
�
��"  ��
����  �  ��
�"��  ����"�� , 
�
�����  �����
"����&  ��  ���
�"��&*�&  ��  ���� -�����  «����"�� » (��� . 4.7). 

 

 
 


 $ . 3. 
�0�$�5�//�2  �#!<  ?�&�#�#5  / )&#*#  .�#5/2  , )/  
5 )�'#!�5��+#$�  /�$�!�/ 2  

 
/��"���� , �
�  ������
% , �������
�!� , ������  ���"��%  �����  �������&  

�"�����  �  "��������  ������� �� , �����"�&
  ��*��
"�����  "������  ��  �����"%�  
��������� , "  
��  �����  ��  ���"�
��  ��!���%�� -��������  ������"���� , 
����  ���  
���������� , ���������� , ��������
%  �  ���������
"� . 
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#�!���%���  ���������� , ������
%  ���%'��  ���
�  ���������  �
��!�
��%��  
�����"�&
��  �  ��  �����
"�  "������
��'���� . 2���&���
��  �
��������  �����  
�������  ����������� , �����  ��������  �  ����
"�������� , �����  ����
�����  �  
��
%�� . :
���  �������
"��
  �  ����������  ����"���������  ��  ��������  ���% -

��� . #�!���%���  ������;����
%  ���"�!����
  �  �����������"�����
%  ��*� -
�
"� . 

�����  ������� , ��!���%�� -)������������  �������  �"��&
��  ���"���
"� -
&*���   ��
�����  "   ������"����  �����"%�  ��������� . 
�����
%  �  ������  ��� -
"��%  �����  ���������  �����  ������
��"�
%  ���  ��
��!���%��&  ������  ��!�� -
���%���  ����������
� , ������%��  )
�   ��
���  ���"�!���&
  ����%'����  ��� -
������
�  ��������� , �����&
  �����
"�  ����"�������  �  
����"��  �������" . 
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��������  �  ���
��  �
�	���  7����  
�
  ��
��
   
������	�������  ���������  ������9��  ��
���	  

 
� .� . �#!#5<�5� , � .� . ;�%   

� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   
* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  

 

*********** 
 
#����  ��!���%�� -)������������   ��
���"  ������"�����
�  �����%'��  �� -

����"  ������  ��������  ����
  ���"��%  �����  ��������� . #�!���%�� -)�������� -
����  �
�
��  �&���  )�����
�  0/3  �
����
  �  ��&��"��   ��
���� , ��������&*��  
���
�����  ��  �����"%� . 0  ������  ��!���%���  ����������  �  ����*����  ��*��
"�  
���"���  �  ����'���&  ��
�"��  ����"��  �����  �  ����
�"����  ��������&  ��!� -
���  ��
����  ���%'��  ���
�  ��������� . #����
"���  �
���  "�����
����  ������"� -
����
�  �  ����
���
�  (0 .( . 
�
�" , 2 .� . ����'�"���� , � .. . 6��
���" ). 

������  �������"�
���  �
����&
 , �
�  �� ���� , ���"������  "  ������  "                                 
90-�  ����� , �������  ����
�"���  "������  ��  ���
�����  �����"%�  ���������  �
����  
(0 .( . 
�
�" , 2003; 2 .� . ����'�"���� , 2003; � .. . 6��
���" , 2010). /��  "��"���  
������  ��������  ��!���%���  �������
"�� , "  
��  �����  ��������  ����"���
�  �  
����������!�&  ��*��
"� , �
��
�  ��"����  �&���  ��  "���  "�
"��  "���
�  �  ����� -

����  ��!���%���  ���
����%���
� , ��
��&  ����������  ��
������  �  ��������"� -
���  ���������&*��  ���
�  ���������  "  ���*��
"������  ���������"����� .  

�  ���%'��  ���
�  ���������  ����
�!��  �  ��"��  )������������  ����"���  
�����������  �  ���������
  ���
�
����  ������  �  
��%��  ���
���� . #�������  �� -
�����"�����  (#:�2  �$2  ((��
�
�
�  #�!���%�� -:������������  �������  
2��������������  ����������  ��������  ���� ), ���"��;����  "  [1], ��������  �� -

��  ���
%  ���������  ����'��  ����
���"����% , �����  ��
"��
�  ���������  ��  ���� -

���"����%  �  ��  �����
  ����
���"�
%��  "  ����  ����"�����%���  ���������
��  
("�����
 , ���
�����  �����"%� , ��������  ��������� , � ������"�"'����  ���
� -
��
�
 ), ���%'�  ����"���  �*;  ������
��  "  ������  ����
�!�� . #��%���'��  
�
���� , ��
����  ����
�"�&
  �&��  "  �������  �� ��� , �"���
��   ��
����  ����� , 
"���&*��  ��  �����"%�  ��������� , "  
��  �����  �  ����������� . �����  
��� , ���  
�
�����
  2 .� . ����'�"���� , �����  ���%���  ��*��
"�����  ��
�������"  ������  
���  ����&���
��  ���
  ����
���
�  ���������  [1]. 0  )
��  �
��'����  "��%��  ���� -
��
��%��  ��������  ��
��
"������  ������
�  �  ����
���
�  ���������  "  �
����  ��  
���������  ����
���
��  [2], �����
�"������  "  
����!�  1. 
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��'! 3�  1 – 
#4?? 3 �/�  �$��$�5�//#*#  1� �#$��  /�$�!�/ 2  (k)  
           #'6 %  &#4?? 3 �/�  $+���/#$�  /�$�!�/ 2  (m)  
         /�  ���� �#�   
#$$   5 1985–2017 ** . 
 

.���  1985 1990 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2007 2008 2010 2011 2014 2016 2017 

k 
(��

 
10

00
 ���

.)
 

+5,3 +2,2 –6,1 –5,3 –4,8 –6,6 –6,5 –5,5 –3,3 –2,5 –1,7 –0,9 0,2 –0,01 –0,9 

m
 (�

�
 

10
00

 ���
.) 

11,3 11,2 15,7 14,2 13,6 15,3 16,2 15,9 14,6 14,5 14,2 13,5 13,1 12,9 12,4 

 
0  ������  1990–2000 �� . ����  ���
�  ������  ������  �
  ������
�  �  �����  

���������  ������ , "  ���%'��  ����  �"�������  �  �"���������  ������"�����
�  �  
����
���
�  ���������  �
���� . ��"�'����  ����
���
�  �  �
��!�
��%���  ��
� -
�
"�����  ������
 , "  ���"�&  ������% , �"�����  �  ��!���%�� -)�������������   �� -

�����  – ���������  ���"��  �  �����
"�  �����  "  �����%
�
�  «'���"��  
������ ». 
��������  ��������  ��
��
"������  ������
�  �  ����
���
�  ���������  "  
�  ��  
����  �����
����  �  ���  ������  �����%'��  ������" . ������
���  "  �����
"�  ��� -
����  ������
���  ���  � . ������  [3, 4] (
��� . 2). 

 
��'! 3�  2 – 
#4?? 3 �/�"  k   m /�  ���� �#�   *. �.�1$�  5 1985–2011 ** . 
 

.���  1985 1990 1994 1998 2000 2007 2008 2010 2011 2014 2016 2017 
K (��   
1000 ��� .) 

+2,4 +0,2 –6,9 –5,8 –7,0 –1,3 –0,2 –1,1 0,1 0,7 –1,0 –1,9 

M (��   
1000 ��� .) 

11,9 12,5 16,9 16,2 19,4 13,9 13,0 13,9 13,0 12,7 13,0 12,8 

 
0  ������  1990-2000 �� ., 
����  ���  �  ��  ������  "  !���� , ����&���
��  ������  

�������  �
  ������
�  �  �����  ���������  � . ������ , �����  ������
��%  ����
���
�  
(��*��  ��)  �!���
  ����
���
� ) �  ����%  ���������  �����&
�� . (  
��%��  �  
2011 � . "���"��  ��  20-��
��  �� ������"��  ��
��
"�����  ������
  ��������� . 

�����
�"���
  ��
����  ���"�����  ������
����  ��
��
"������  ������
�  �  
����
���
�  ���������  "  ������  �  ������  ��  ������  1985–2017 �� . (��� . 1). 

/��"����  ����������
%  �  
�����  �������!��  ���������  ������� �������  
������
����  "  � . ������  �  ������ . 0  ������  1985–2000 �� . ����  ���
�  �������  �
  
������
�  �  �����  ��������� , ��������  ������  – �  1990 ���� , "  ������  «'���"��  

������ ». ��  ��  ������������
%  ���������  ������� �������  ������
����  ����� -

����  �  ���  ��������������  ����  "  !���� , �  ���  ���  �
���%���  ����!����%���  
������"����  [5]. �����  ��������  ��
��
"������  ������
�  �  ����
���
�  ������ -
���  ����������  �����"��
  ��  �����&  ���  "���  �
����  ��!���%�� -)�������� -
���&  �;  ������� .  
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 $ . 1. 
#4?? 3 �/�  �$��$�5�//#*#  1� �#$��  /�$�!�/ 2  (k) 
  #'6 %  &#4?? 3 �/�  $+���/#$�  /�$�!�/ 2  (m)5 *. �.�1$�  

  /�  ���� �#�   
#$$   51985–2011 ** . 
 
#�����
  ����
�
% , �
�  "  ������  �� ���  "�������  ��"��  �������� : ��!� -

��%���  ���������� , ��������  ���"��  �����  �  ���%'��  ���
�  ��������� , ��� -
���
%  �  �������
�!� . 

#��%;����'��  ���������  �"���
��  ��!���%���  ������  ��*��
"� , �����  "  
���
��"�
����  ������  ���"����%  �"�  ����  ���������  – ����
��  �  ������ . ���"��  
����  ���
�"��&
  2 % ����%  ����
��  �  3 % ����
��  ����
"������" , �  
����  6 % 
�������"�&*���  ��  ����  (�����
��� , ��������� ) [1]. /���"���  �����  ���������  
�����
�"����  ������  ������� , ���%'��  ���
%  ��
����  (40 %) ������
��  ��  ���
��  
������
� . #&��  ��  �
����
  10 %, ���
�"��&*��  «��!���%���  ��� ». �  ������  
������  �������&
  20 % ���������������� , ������  ��
����  ��  ���"�'�&
  
�"��  �&���
�"  �����
������  ��������  [1]. #��
"�
�
"���� , 29 % ���
�"���
  

��  ����"�����  �������  ����� . ��������  "  ���"��  ������"  �����  ����
���  �  
�������  ���
���&
  100 ���  �  ����� . �����  ����������  ��*��
"�  ��������
  
�����������
%  �  �������&  �  �����
��%���  ���
�  ��������� , ����
���
  ������� -
�����&  ���
���"�� , �����"��
��  ��  ���
�����  �����"%�  �&��� . 

��������  ���������  �  ��*�
�  ���������  ������  ��  ���  ���  ��
���%�� . 
#�������  �������"����� , ���"��;����  "  [1], �������  ������  ���������  �����  
1992 ����  ��������%  "  2–3 ���� . �����  ������
�  �
��  ��������
%�� , ������  ��  
�&���
�  �����
������  �������� , ���  ����  ��
����  ���
�"���
  68,3 %, 
����  
���  "  �����
��  ��  1992 ����  �����!�  ���������  �����!�  ������
�  (�������% -
���  ��
����
��%����  �&���
 ) ����  ��
����  ���
�"����  52 % [1]. 	��
�
����  
������  �����!����  ��
% , �����%���  ��  70 % ���������  �&���
�  
��%��  ��  �� -

���� , ������%��  ��*��
"�&
  �*;  �  ������  �����  (����
�  ��������%���  ����� , 
�������  ������ , �������  ��  
�������
 ). 2������� , "�������  �����
������  �� -
������  "  ������  "  2016 � . ���
�"����  9828 ��� ., "  �������������  ����  –                                 
9732 ��� . [6, 7].  

0�����  ������� , �
�  ���%��  �  ��"������  ��������  �&���
��  �������
��  
)������
%  ��  ��
���� . 0  ��!����  ��
����  ��
����  �  ������  ��������  
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���������&
  �������  ������
� , �����  �  ���
� ��% , �
�  ������
  ����"��  ���  
�������
�������  ����
�����  �����  
���  �  �������� , �����
�  �  ������  ������ -
"���� . 2����
�
��  "�
�����"  �  �������%���  "�*��
"  ���"���
  �  ���"�
�&  ��� -
���
���� -��"������  ������"����  – ��������  ���"� , ��*�"���
��%����  
���
� , 
)����������  ���
��� , �  
����  �����
���������  �  �'���������  ������� . 
0�����  "����
�� , �
�  ������"����  *�
�"�����  ������ , �������
��������  "  �� -
���������  ������ , 
����  �"�����  �  ����'�����  �
���
���  �  �����
"�  ��
���� . 
2����
�
��  ��
����  "  ���"�&  ������%  ����&
��  �����%'��  ������"  �
���� , ���  
���%���  "����  ����"����  )������������  ���� .  

7*;  ����  ��  �������  ������"'��  �����  ���������  – )
�  ������  �����
"�  
���%�  �  ��������%�� -��
�"��  ����"�� . 
��%'���
"�  ������  �����  ��"�
  "  �� -
��� , 
����&*��  ����
��%����  �����
� . #�������  [1], 27 % ������   ����  ��  
����
  "������"��� , 31 % – ��������!�� , 27 % – !��
���%����  �
������� , 30 % –
���� , 41 % – ��������  "������������ . ������  �
����"�&
��  �  ���������  ��"�� -
������
�  �
����"�
%  ���%;  "  ������  ������ . 2����
�
��  ����*���  ����"��  
"���"�&
  ��"�'����&  ������"�����
%  �����������  ���"������  (65 %), ���� -
����%���  ��
���  (51 %), ��"��
�����  (49 %), ���"�� -������������  ������"��� -
���  (52 %) [1]. ������  ��  ���
��*���  "����  ��  ���������  ���������  �����  "  
������  ���� . 
��%'��  ���
%  ��5��
�"  ���
����  ���
���  ��  �����&����  �  !��
�� -
����"�����  ���
���  ��������!�� . 2����
�
��  ����*���  ����"��  �����
����  �  
���  ������  �����%'��  �����'������  ������"  ������ . 

������
���  �*;  ����  ������"�����   ��
��  – �������
�!� , ��
����  
����  
 �������
  ������
%  ��������� . ��  �����
��  [1], ����  ��
��  ���
%  ������  ���� -
���
��  ��  ��;
  �������
�!� . �  �����  ���"����  �������  ���������  �����  �
�� -
�
�  �&���  ���������������  "�����
� , �����;�% , ���������!�" , �������
���  
���*�� . ,��
�  ������ , �����  
�������������  ��������  ��'���  �
����%����  
���
�  ����
�  �����  ���� , �
�  "��;
  �  ����
�"���  ��!���%���  �������
"��� , 
"��&���  ���!���%���  ��"������ . 0  �����  �  �������  �������  �����
�
��  �������  
���
  �  ������  ����
�  
����  "�������  ���%��� , ���  "  ������� . #��!�����
�  �
 -
����&
  �  
��  ����"����&   ����  «����
��  �������
�!� », �����  ����
��� , �
�� -
��
�"��  ������  �������  "���� , ��  ����
  ��������
%  ����  ���
�
�����  ���  ��*� -
�
"�"����  �����
" , 
��  ���  ���  ������
�  ��  ���
�"���
  ����  �����
������  ���� -
����  [1].  

2�  �����"%�  ���������  
����  ����
  �����"�
%  "������  ���������������  
 ��
���  �  ��*��
"�����  ��������� . #�������  0 .( . 
�
�"� , �"�'�  70 % ���� -
�����  �
����  ��";
  "  ���
�����  ��
������  �����)��!�����%����  �  ��!���%����  
�
����� , "���"�&*���  ���
  ��������� , ��"����" , ����
�"���  �������" , ������� -
��
�������  ������"���� , �  
����  ����������� , ���������� , ��
���!���%���  
"���'�� . ,���������  �
����  ������
  �����
�"������
%  ���������  ���������  
������"����� , ���"�!����
  ���"�
��  ��"�����  ������� , �'���������  �������  
����!� , ����'����  ����������  ��
�� , �������������  ����!�� , "  
��  �����  ���� -
����%��&  ��
��  [9]. 


��%'���
"�  )�����
�"  (0 .( . 
�
�" , 2003; 2 .� . ����'�"���� , 2003;                              
� .. . 6��
���" , 2010 �  �� .) �"���"�&
  ����'����  ��*��
"������  ������������  
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�����"%�  �  ������'��'���  "  ������  �� ������ . ���  �
����&
  ���������                          
	 .# . 4%"�" , 
 .� . 0������"����  [9]: «��
���  �������  ��*��
"�����  �����
���"  
�  �������
%  ��"�� , ������  �������  ��������
"� , ��������
���  �����
��  ���� -
���%���  �� ��� , ������  ���������  �  ������!��  ��������  "����*��  ����'� -

��%�
"� , ������� , �*�*����  �����'�����
�  �  �����
��%��� , ����  ��  ����"��& -
*��  ���
�  ���������  ������ » (� . 40). 2��������  �
���  ���
"��  ��!���%�� -)�� -
����������  ������� . �� ����  ����&����  "��������
%  ������ -�������������  
����
�!��  ����"���  �  ��"��  ����"���  ����� . 0  ���
"�
�
"��  �  )
��  ��  ��
�����  
(��  
*�
��%��  ����"����� ) !��% , ����  ������
% , ���
����  "  ������'��  ������ -
��!��  �
���� . 

#����  ������"���� , ������"������  ��!���%���  �
������ , ��������  ��� -
����
���;����  �"���
��  ����
����
"�  ����
�!�� . #�������  
 .# . �������� , "� -
����&
  
��  ������   ��
���" , "���"�&*��  ����
����
"�  ����
�!��  [9]: 

–  ���"��  ������   ��
���"  �����
������
��  �
������� , �"��������  �  ���� -
'�����  ��
�����%����  ���������  (40,1 %), "����������  ������  ���
�  ��
��% -
�
"�  "  �"���  �  �����������
���  ��!���%�� -)������������  ����������  "  ������  
��������  �����"����  (36 %); 

–  "
����  ������  �
�����
  ������
��  ��"��  ���������  !�����
��  (12 %), 
�
��
�  ����
�  (12 %), ������  �������
�!�  (10 %) �  ��!���%��&  ����*�*;����
%  
(10 %); 

–  "  
��
%&  ������  "����
  �
����� , �"�������  �  �
��
��  "���  "  "����� -
���
%  ���������  �����  �  ���'���  (6 %), �����������
%&  ����"�����  ������  
���!��
�"�  �  �
"�
�
"�����
�  (4 %), "����������  ������  ��� �����  (2 %), 
��������%���  ���
���"���  "  �
����  (2 %), �
��
��  �������  ������"  �  !�����
��  
(2 %). 

0��  )
�   ��
���  �
����&
  ��!���%��&  ���
����%���
%  �  ���"�������
%  
��������� , ���"���
  �  �
��
�  ���
����  ����"���  ���  �"���  ����%& . 

#�����
  ����
�
% , �
�  ��  "��  ������  ���������  ������  ���  �����
  "  ���% -
���'��  ����
���"�
%��  �  ���������*��  ��!���%�� -)������������  ���������  
"  �
���� . 
�����
% , �������
�!� , ����������  ��*��
"� , )������������  �  ��!� -
��%���  ���
����%���
% , �����
�����
%  ������ , ���'����  �����"  "���
  �  ����� -
������!��  ���������  (������  ��!���%���  ����� , �����'����  
����!������  �"� -
���  �����  �&�%�� , «������"����  ��!���%����  ��� »). ���  �
�����
  2 .� . ���� -
'�"����  [1]: «<����
��  �� ���  �������
"��
  �������
������&  ������ , �
�  
���  
��  �"���
��  ��
�������  ����������  ������ , �  ������
%  – )
�  ������%  ��*��
"� , 
)
�  ��  ����� , �  ��� » (� . 137). ����������  ��*��
"� , ���"�����  �"��  ������"  – 
������  �  ����
�� , "���"�&
  ������;����
%  �  ��� ���
� . ������
%  �����  �� -
��
���  �  �������  ��������
  �&��� , "��������
  �������"���  ���
������  "  �� -
*��
"� , "  ���%� , �����'��
  �����%���  !�����
� , ���"�!����
  ��"���
���  ��"� -
�����  (����'����  ��!���%���  ���� ), ��������  �����  �����;�� , �������
"��
  
"�������  ���"�&  ���������
" . 

�  ���������&*��  ���
�  ���������  ����&���
��  ��������"���  ���
����� , 
������"������  ��������  ���"�
"�����
� , ��������"�����  "  !�����
��  ����� -
���  )�������� , �
��
��  ���������  �����
���" , ������  ����� . ���  ���"��� , 
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)������������  �� ����  "  �
����  �&��  �"���"�&
  �  ��!���%���  �������!��� , �  
�����"��  ����*����� , �  ����������  ��'������ . 
��%'���
"�  ��������%  �  

�� , �
�  '������  ����  ���������  ������"�&
��  ��  ��*��
"�����  ��� . ������  
���  ��  ����&
��  ��  ����*%  �  ���
�&
 , �
�  ������������
%  �  ��������  ��*� -
*;����  ��!���%���  �������  �������
  ��  ��  ��*�
�  �  �������!�& .  

/�"��%���  �����*����  ��������
��%���
�  �����  ���������  ������  ��� -
���'��  "�����
"��  ��!���%�� -)������������  ������ , ������  "���� , �������  
���"��  �����  ���%'��  ���
�  ������� . 
�����
%  �  ������  ���"��%  �����  ������ -
���  �����&
  ��
��!���%��&  ������  ��!�����%���  ����������
� , ������%��  ��� -
���"��"�&
  ����%'����  ���������
�  ��������� . .��"���  �������  ��  "������� -
"����  – �������������  ��   ����  ��!���%���  ������
��� , ��
����  ����"���
��  
"  ���������  ������"  �&���  �
  ����
��"  ���  ��  
����  �  ����� .  
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������  ���������  �������
�  	������  ��  ����
7����  
	
�����  	�����	  ��  �������
�	  ��������
���  ���  

 
 

� .� . �5#$� &#5� , � .� . ;�% , � .	 . �#!*#5� -9(�!�(#5�   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
����� 
%  – �����  ����������  �� 
����  �
�����  �  ����  ��  �������'��  

���������  �� 
�����"��  ��������  ���� . /���"����  "�����  ���
��%���
�  2�  
«����� 
% » �"��&
��  ���"����  �  ������  �� 
�  �  ���� , �����"���
"�  �� 
���� -
���
�"  �  ������!��  �� 
������ , �  
����  ���
  �����"�������  ������!�� . ��� -
�����  "��&����  "  �������%  �
��
���������  ��������
��  �  ��������!��  ������  
[1].  

.����� ��  ���
��%���
�  2�  «����� 
% » "  ���
���  ���"����  �  ������  ��"� -

�"��
  "��  ����"���  �� 
�����������  ���"��!��  ������ : 3������&  #����% , 
+���&  �  1��
���%��&  �����& , ������ -������ , 0��
����&  #����%  �  	��%���  
0��
�� .  

��������  
����  ��������
  �����
�  "  ������
��� , $�����  �  �������� -
�
��� . #��%  �������  2�3  2�  «����� 
% » ������������  ��  
����
����  ������  
�
  �������%�  ,������  ����  ��  	��%����  0��
��� , �  ���
�"��  ��
%  ��������  
��"�
�"��
  36 �������"  �
���� . 

�����������  2�3  "  �������������  ����  �"���
��  ���
%&  "��
����%��  �� -

������"�����  �
���
���  2�  «����� 
% » �  �����
�  ��  ����"���� .  

:
�  ��������  "������  �������������  ��"��  ��������  �  �����
"�����  
����������  2�3  ��  �������%�  ,������  ���� . 

�����������  2�3  ���  ""����  "  )������
�!�&  "  1929 � . ��*���
%  ��"���  
���
�"���
  8,0 ��� . 
  �� 
�  "  ��� . 3�"��  ��������
�"��
  ���������������&  
�� 
% , ��
����  ���
�"���
��  ��  ���
���  
�������"���"  $�  «������� 
% », �  

����  �� 
% , ����"����&  ���������  ��  &��  ������  �  ���
�"�����&  ��  2�3  ��  

�������"����  $�  «������� 
% » �  ���������������  
�������
��  [6]. 

0  ������  ��'��  �������"����  "����
  ������  �����%
�
�"  ��������  ����  
�
��� ���  "������  "�  "������  �  "  ����
����
"� .  

0  
����!�  1 ���"�����  �����%
�
�  �������  ����"��  ����"  �
  ��
���"��  
�2�3  ��  ���� , "��
��  "  ��"���  2018 ���� .  

/�5��
�  – ��
���"��  $�� -1, $�� -2, $
� -3. �� ������ , �:1 , 4 -35/11-30 
����"��  ����"  �
  ��
���"��  ��  ���� , "��
��  "  ��"���  – 2018 ���� .  

���  "����  ��  
����!� , ����������  ���������  ���������%  "  ��������                               
5.07 – 14.81 % "  ��"������  ������ , �  8.05 – 13.01 % "  �"���
�"����  ������ . 0  
�����  �������  ������%'��  ����������  ���������  �
�������%  �  ����  �
  $�� -1 
�  ������%'��  �
  $�� -3. 0  ���"��  ������  2.89 % �  "�  "
����  4.88 %. �
�  ��
� -
�
"����  �"���
��  ����%  ������  ���  �������  ����������  ���  "  �
��� ���  ��                               
21 �  �����  ���!��
� .  
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��'! 3�  1 – ��//"�  ��).!<����  �/�! )�  -"+#5"(  *�)#5   
         #�  .$��/#5#&  �.�1$ /$&#*#  ���  
 

	�
�  
�
����  

2������ -
"����  
����
�  
�
����  

�����  
�
����  

� ���� , ��� .  

��������   

��
 -��  

/ 2, 
% �� . 

N2, 
% �� . 

#/ 2, 
% �� . 

#/ , 
�� /� 3 

����  
"���  
���� , 
�� /� 3 

��) . 
��� . 

"���� - 
��  

11.01.05 $�� -1 � -1 268 11.85 81.1 6.06 0.71 0.30 2.2 
  � -2 176 13.78 80.62 4.39 0.34 0.47 2.79 
11.01.18 $�� -3 � -1 211 7.17 81.75 9.17 0.34 0.33 1.49 
12.01.18 $�� -2 � -1 237 8.50 80.45 8.32 0.30 0.26 1.66 
12.01.18 �� ��� . � -1 217 9.44 81.16 6.50 4.93 0.68 1.78 
13.01.18 �:1  � -1 175 8.14 81.01 7.68 0.43 0.55 1.61 
  � -2 174 10.53 81.47 6.78 0.49 0.54 1.95 
  � -3 150 8.54 81.71 7.49 1.64 0.45 1.65 
17.01.18 $�� -2 � -1 235 11.70 79.95 5.92 - 0.40 2.23 
  � -2 265 11.26 80.82 6.51 3.47 0.46 2.10 
18.01.18 $�� -1 � -1 258 13.68 82.99 4.51 0.70 0.56 2.63 
  � -2 199 14.81 82.45 9.51 1.09 0.35 3.08 
18.01.18 �� ��� . � -1 217 9.55 84.19 6.46 7.05 0.26 1.74 
19.0118 �:1  � -1 174 5.07 81.79 8.99 0.39 1.33 1.31 
  � -3 147 8.15 81.92 7.86 1.54 0.83 1.60 
24.01.18 �:1  � -1 174 9.80 82.03 6.74 0.42 0.61 1.82 
  � -2 179 9.12 82.14 7.48 0.26 0.45 1.72 
  � -3 143 7.14 82.49 8.44 6.04 0.46 1.48 
25.01.18 $�� -2 � -1 293 8.71 82.62 8.12 0.22 0.42 1.66 
  � -2 290 6.20 82.97 9.59 0.77 0.39 1.39 
26.01.18 $�� -1 � -1 256 11.34 82.02 6.28 0.63 0.26 2.09 
  � -2 569 12.88 82.53 4.98 0.42 0.54 2.42 
27.01.18 �� ��� . � -1 222 8.52 82.90 7.28 5.75 0.60 1.63 
31.01.18 �:1  � -1 140 8.57 78.07 6.92 0.55 0.46 1.74 

 
#���������  ���
�  "  �������  �
��� ���  ���
�"���
  78–79 %. 0 �������"� -

����  "��
��  ����  �����%
�
�  ��������%  ��  ����
������ . 0  ��"������  ������  
����������  ���
�  ������%��  ��"�'�����  ��  82.99 %, 
����  ���  "  �"���
�"����  
������  ����������  ���  ��  ���"�'���  76.24 %. �������  "��"�"'��  )
�  ������ -

���  ��  ��
���"���� .  

#���������  "  ������  �����������  ����  ��"��%��  "������  �
  3.46 �
  ��
� -
��"��  $�� -1 ��  11.60 % �
  $�� -3. /����  ��������  ���%'�  "����  ���������  �
  
��
���"��  �� ������  – 7.28 % /�������  "������  ����������  ��
���"����  �
  
��
���"��  4 -35/11-30 ��  23.34 %. 

/���"��������  �������"����  ��  ����������  "������"  �����
�"�
�����  
«�����% -:�������
 » "  ������ - ���  �  ����  "��
�  �  ���"�����   

#���������  ���������  ���������%  "  ��������  7.90–13.83 %; ���
�  80.85 %; 
�����������  ����  4.85–9.25 %, �
�  ���
�
����  "������  ������
��% . �����  ���  �  "  
��'��  �������"�����  ������%'��  ����������  ������  ��������  ��
���"����  �  
����������  �
  ��
���"��  �� ������ . 
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�����%
�
�  �������  ����  ��  ����������  "������  "�*��
"  "��
��  "  
������  

���  ����  "  �
������  (10 ����" ) �  "  ��������������  "����  (14 ����" ) ��  ���"� -
��&
  "��"�
%  ������������
%  ���  ����& -�����%  
�����!�& .  

/�����  �������  "����!��  ��  ����"��������  ��������%  ����%  "�������  �
  
0.86 ��  86.15 �� /� . 
 .� . �����!�  ���
�"���
  �����  ���  "  100 ��� . ��  "���  "����
 -
���
� , )
�  �  ��
%  ���
���  �
�  ����������  ����"�������"  ���  ��*��
"�&*��  
�� -
�������  �
����%��  "������ .  

0  
����!�  2 �����
�"����  �����%
�
�  �������  ��  ����������  "������  "� -
*��
"  "  ������
��  ����*����  "  ������ , "��
��  "  
������  
���  ����  "  �
������  
�  ��������������  ���� .  

 
��'! 3�  2 – �#-��,�/ �  5��-/"(  5�6�$�5  5 1�#-.&��(  /�$"6�/ 2  
 

9  
� /�  	�
�  ���
�  �
����  

���!��
��!�� , �� /� 3 
����"�������  

������%���  
#1–#10 


�����  ������  ������� , 
��������  

1 27.14.1300 
1500 

�����"���  9  60 
(���
�� ) 91.66 0.25 �
� . �
� . 

�����"���  9  60 
(���
�� ) 92,27 1.07 �
� . �
� . 

2 30.14.1300 
 
1600 

�����"���  9  60 
(���
�� ) 92,75 0.23 �
� . �
� . 

�����"���  9  60 
(���
�� ) 100,04 0.31 �
� . �
� . 

3 30.14. 
1400 
 
1600 

�����"���  9  58 
(���
�� ) 459,08 0.24 �
� . �
� . 

�����"���  9  58 
(���
�� ) 462,87 0.47 �
� . �
� . 

4 31.14. 
1300 
 
1600 

�����"���  9  58 
(���
�� ) 462,94 0.47 �
� . �
� . 

�����"���  9  58 
(���
�� ) 454,10 0.28 �
� . �
� . 

 
	�����  ����
�
���&
 , �
�  ����������  ����"�������"  �����  "������ , ���  

�
  ��
������"  �2�3 . ���  )
��  ��
��  ��������"��
��  �����  ������  ��  ������� -
���  "  ���
����  �����"����  60 �
  99.66 ��  100.04 �� / � . �  ���"�'�&*��  �����  ���  
"  4 ����  "  ���
����  �����"����  58 �
  454.10 ��  462.94 �� /� .  

#���������  �������  ���������%  "  ��������  0.24–1.07 �� /�  �  ������%'��  
�������
"�  ����������  "  ����� , "��
��  "  ���
���  �����"����  60 "  15 ����"  ��� . 
�������  �  �������  "�  "���  ������  �
��
�
"�"��� .  

���  ��"��
��  ��"��  ����������  ��  ���������  
����
����  �  �  ���  ����� -
��&
  ������%��  ���! . /
���  �
��� ���  ���"������  ��  ���!��  ��'���� , #���� -
���� , �����"���� , 
 . <���%��!���� , ��'����  �  8 ����"  
���!�
�  ����
  ��                                   
10 ����"  
���!�
�  ����
  �����  ������  ������� , �  "  ��������������  "����  �                               
13 ����"  
���!�
�  ����
  ��  16 ����"  
���!�
�  ����
 . 

/���"�������  �  )
��  ���
�"����%  �����"�����  "�
�� , ��
����  ��  ������  
��
���
��!��  ��*�  ��"��� -"��
�����  �  "  �
���%���  ���  ��"�����  [2]. ,
�  ��  
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�����  �����"�
%  "������
"��  ��  ���
�����  �
��� ���  �
  ��"������  ��
������"  
����������� . 	�"�����  �
��� ���  "������  ���������%  "  ��������  758–760 �� . 
�
 . �
 ., �  
������
���  "������  "  ��������  +2 "  ��"���  ��  +24 "  �"���
� .  

�����%
�
�  ����  ��������%  ��"��%��  �
�'�
��%���� , ��'%  "  �����  ��� -
���  ��  �� . #��������  �	�  ����"�������"  ��������  �������
��%���  ���"�'����  
��  5.0 [4]. 

/�����  ���
�"��  
�  ���
��
��%�
"� , �
�  )
�  ���!�  �"���
��  
������  ���� -
�����  – #��� , �  "����  "��
��  �����  ����  14 ����" , ����  ������
%  �
�  �����������  
"��"���  "������
"���  �"
������%����  
�������
� .  

���"�'����  ��������  �������� , ��������  ����  �  ����"�������  ��  ��
� -
��"���� . ,
�  �����
��  �����������  ����  ���"�'����  �
������  ���
�  ��  "���  ��� -
������  ���� . �����  ������� , ����������  ��"��'���
"�"�
%  
���������  ��  �
� -
������!��  ������  "������" . 

(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  
 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
� �����.��  
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���
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�������  
"�����  ��
�"��  �
����"  "  � . 4�����
�"� , �������������  

�����  	������  �  ��������  4�����
�"� ,  ���!�������
  ���  ������%��  ��
 . 
?�
���  �������&*��  �������"  �  ������"  ���
�����  ����&
��  ��  ������ -

�����  ���  "����'���  ����� , 
��  �  "�����  ��5��
�" . 
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 $ . 1. ��$�#  ��$1#!#,�/ 2  1#! *#/�  
 
������  �����
�"���  ����
���� -��*�
���  ����  (#33) ��������  �
/  "  �� -

�
"�
�
"��  �  
����"������  #����2  2.2.1/2.1.1.1200-03 «#���
���� -��*�
���  
����  �  ����
�����  ������ ���!��  ��������
�� , ����������  �  ����  ��5��
�" » 
���
�"���
  500 ��
��"  [2, � . 19]. 

���"�  ����%  ��������
��  �  ������
��  �  �2  > 5,5:  
�����%
�
�  ������
�����  �������"  ���"�  ��  
����
����  ��������  
"�� -

���  ��
�"��  �
����"  � . 4�����
�"�  ��  2014–16 �� . �"�����  "  
����!�  1. 
 

��'! 3�  1 – 
�).!<���"  !�'#���#�/"(  �/�! )#5  1#05"  /�  ���� �#�   1#! *#/�   
         �5��-"(  '"�#5"(  #�(#-#5  $. ���+#/�#5#  )�  2014–16 ** . 
 

9  
� /�  

/�����������  
������
���  

.������������  
�����
�"  

(
���  
2014 

(
���  
2015 

(
���  
2016 

1 ������  (�� /�� ) 2�  �����  0,5 0,60 0,69 0,75 

2 
���%  ���"�����  
 ����  (�� /�� ) 

2�  �����  3 
7,3 7,2 7,2 

3 
1���  ���"�����  
 ���� (�� /�� ) 

2�  �����  23 
86 82 83,5 

4 #"���!  ���"�����  
 ����  (�� /�� ) 

2�  �����  6 23,7 22,7 23 

5 �2  (�����!�  �2 ) 
2�  ������� -
�
��  6,2 6,3 6,3 

6 ��'%��  (�� /�� ) 2�  �����  2 4.5 5,55 6,2 

7 
�������! /"���"��  
���������� (�� /�� ) 

1500 
220 2280 2188 

8 
2� 
�������
�  
(�������� ) (�� /�� ) 

2�  �����  1000 
1698,1 1785 2111,8 
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0 �����
"�  �������  ����  ��������
����  �������"����  ��������  "������  
"�*��
"  "  ���"� . 

(�  ��
���
�����  ��
������"  ��"��
�� , �
�  ������ , ���  ���!���������  "� -
*��
"� , "���"�&*��  ��������������  ������"���� , �������
"��
  ���"�
�&  ����  
������ . ��  ������  ��'��  �������"���� , "  ���"��  ��������  ����������  ���  �� -
����%��  ���"�'��
  �����
����  �����  �
  1,6 �� /��  ��  2,2 �� /��  ���  �����  
0,5�� /�� . 

2���
����  ����������  ����  ����
  ��
%  
�������  ���  ���"�'����  �	�  
"  ��*�  �  "��� . �������
"�  ����  "  ����
� , �����������  ���  ��
����%����  ���� -
�������  ���
����  )
��  ���������  ���
�
����  05.0,6 �� /�� , ������  �������
"�  
���  ���"�'���  �����  ���  4 ���� .  

/!����  ����������  ����  ��������  �����  ���  �"����
���  ���"�'����  "�  
"��  ����  �������"���� . 0  !����  ����������  30 ��  "���  �����������  ������
� -
���  �  ��  "��  ����  �������"����  ��  ���"�'��
  �������������  �����
�"� , ������  
����
���  �"��������  ���!��
��!��  ����&���
��  "  3 �"��
���  "���  �������"  ��� -
����� . :
�  ��������  ��������  "  �����%
�
��  2105 ����  "  
����!�  2.2. 

 
��'! 3�  2 – 
�).!<���"  !�'#���#�/"(   $$!�-#5�/ %  1#05"  1#! *#/�  ���   
         $. ���+#/�#5#  )�  2015 *. 
 

9  
� /�  

/�����������  
������
���  

.�������� -
����  

�����
�"  

�����%
�
�  �������"����  
(
��  1 

�"��
��  
2 

�"��
��  
3 

�"��
��  
4 

�"��
��  
1 ������  (�� /�� ) 2�  �����  0,5 0,11 0,15 0,25 0,18 0,69 

2 ���%  ���"�����  
 ����  (�� /�� ) 

2�  �����  3 1,4 1,6 2,4 1,8 7,2 

3 
1���  ���"�����  
 ���� (�� /�� ) 2�  �����  23 19 20 22 21 82 

4 
#"���!  ���"�����  
 ����  (�� /�� ) 2�  �����  6 5,4 5,6 5,9 5,8 22,7 

5 �2  (�����!�  �2 ) 2�  ������� -
�
��  6,1 6,3 6,5 6,2 6,3 

6 ��'%��  (�� /�� ) 2�  �����  2 1,25 1,4 1,7 1,2 5,55 

7 �������! /"���"��  �� -
�������� (�� /�� ) 

1500 379 545 793 563 2280 

8 2� 
�������
� (��� -
����� ) (�� /�� ) 

2�  �����  
1000 354 439 576 446 1785 

 
��
���"���� , �
�  "  ����  ��������  ��  5 ��  �"���!  �������"��
��  �����  �� -


����"�� , ���  ���% , �������� , ������ , �����%  �  ���� . ������%��  ��  "����  )
���  
����  �"���!  – �����  ���"�
�� , )
�  �����  �����"��
��  ��  )�������  ������&*��  
�����  [1, � . 49].  

���  "����  ��  ������  
����!  "  ���"�  ���������  ��'%�� . ���  ��"��
��  �� -
��"���  ��
�������  ���  �����������  �"��&
��  �����!���  �  �����
�!��� . ���% -
���������
"�����  ���
���� . #�����
  �����
% , �
�  )
�  ���%������
"�&*��  �� , 
"���"�&*��  �����������  �
��"����� .  
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���"��%  �����
����  ���!��
��!��  �� 
�  �  �� 
�������
�"  "  ���"�� , ���  
��
����  ��  ����&���
��  �������������  "�'�  �"����� , ��  "����  �������" . /�  
����
  �������
%��  "  ��"������
�  �
 : ���"���� -�����
�������  ���� , 
���  ���"� , 
���
�"�  �� 
�  �  �� 
�������
�" , ����"'��  "  ���"� . 

0  �������  ������  ������  ���!��
��!��  �� 
�  �  �� 
�������
�"  "  ������ -
������  ���"�  �������
��  �
  0,1 ��  1,0 � /�� . ���
�����  
����  ����
  �����
%  ��� -
!��
��!��  "�'�  0,05 �� /�  �� 
�  �  �� 
�������
�"  "  "��� , ��� ��%
��"�����  
�����  �����������&  ���"� . #���������  �� 
�������
�"  "  2016 ����  ��������  
�������
�����  ��������  �
  396,6 �� /��  ��  656 �� /�� , �
�  ��  ���"�'���  ������� -
������  �����
�"�"  [3, � . 92]. 

���  ��������  ��������  ��������  ����������  ��������&*��  "�*��
"  "  
2016 ����  ��
���"���� , �
�  ��������%���  ����������  ��������&*��  "�*��
"  
����&���
��  ����%& . ��
���"�
%  ������
���  �������  ��  ������% , ������  ����  
������
% , �
�  )
�
   ��
  �"����  �  �����"��  �
����&*��  ������  "  )
�
  ������ . 

0�"��� : 
1.  ���"��
��%���  �������"����  ����������  �����  "������  ���  ���"�  "� -

*��
" , "  ��������  �
���  ������&*��  �����  "���  "  ���
���� : ���% , !��� , �"���!  
��'%�� , ������ , �� 
�������
� , "  �������&*��  
����
����  ��������  «4�� -
���
�"� », "  ��"������
�  �
  ����  �������"����  �  ������  ���� , ���"�'�&
  ����� -

�"���  ������
��� , �
�  �"���
��%�
"�&
  ��  �������
�  �  ���
����%���
� .  

2.  �"��������  ��������&*��  "�*��
"  "  ���"�  �"������  �  
�� , �
�  ��  �� -
�����  �
/  ��������
��  ���%'��  �������
"�  �
����"  �
  5000–6000 � 3/��
�� , 
������  �����
�&  )
�  ������!������"�����  �"���� . 

(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  
 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
� �����.��  

 

1.  .������������  �!����  ����������  ����������  "�*��
"  "  ���"�  /��� -
��������  �����
�  / 0 .0 . 
��
��� , # .0 . ���������� , # .� . �����"  �  [�� .] // .�� .                         
�  ��� . – 2002. – 9  5. – # . 18–20  

2.  ��
���������  ���������!�� , ��  �������������  �!���� , �����������  
�������  ������"  �����������  )�����
��� . – � ., 1982. – # . 76. 

3.  ������"�  � .+ . �������  ��������"����  
"�����  �
����"  ���  ��
�����  
�����������  ���������  �����  
���������  ��
������  / � .+ . ������"� ,                                
	 .$ . $����"  // :��� . �  ��
����� . ��������  ���%'��  ������"  �  ���� . ��� : ��� . 
���� . 0����� . ���� . ��� ., 16–18 ������  1999 � . – #�� ., 1999. – # . 91–93. 

 
 



168 
 

�;��
�  �
�	��  	��
���	  	  �������
���  	�����   
�������
�
���	�8���  �
���
������  

 
 

� .� . ;�% , � .� . �5#$� &#5� , � .� . ���&�!#5   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
0  �������������  ����  ����
�&
  
��  �� 
���������
�"�&*��  ��"��� , �� -


����  �������&
  �� 
%  ��  
��%��  ��  ������  �������" , �  "  ���%'��  ��5���� , ��  
�  �  ��
�
��"  ����� -
�  ���%'��  �������  �  ����*%&  �������������  ��
���"�� . 
��������
���"���  �� 
�  ��  �����
���%����  ���*��
"���
  2�#  «3����%� », �� -

����  �����"���
  
�����
��&  ���������  �� 
� , ���
���&*��  ��  �����
���% -
����  �� 
����"���  «������!� -������ -2» ��  ///  «�2  «�����������  �� 
��� -
������
�"�&*��  ��"��  (2�3 )».  

/��  �����������  ��  �����  ���*����  ��  ���������  ���
��  ������ . #  �� -
"��� , ��"��� -������  �  ������  
����
����  �� 
�����  �������
  �  �����  ������ , �� -
���  �����������  ��������  ������  �  �������  �����������  �  ��������  ���%��  
��  ����
�����  160 �  �
  �����!�  �������*���� . 2�  &�  �  &�� -�����  ��  ����
�� -
���  53–74 �  �
  �����!�  �������*����  �����������  ����  3����%� . #  "��
��� , 
&�� -"��
��� , ��"��� -"��
���  �������*����  2�#  «3����%� » �������
  �  ������  
�����"�� . 

/���"���  ���
��%���
%&  ��  �������*����  2�#  «3����%� » ��
��������  
"������"  ��������&*��  "�*��
"  �"��&
��  �����&*��  ��5��
�  ��  ����
��� : 

���;�� -���
�����  ����
  (�#� ) – ���*��
"���
  ���;� , ��;
  �  
������� -

���"��  �� 
�  ��  ///  «�2  «�����������  �� 
���������
�"�&*��  ��"��  
(2�3 )». 

���5���  ����"����  �������
"�  
�������
�  �����"���
��  "  �
������  ���� , 
����������  �  ���"�������  
�����������  �������"���� . 

0  �
�����  �
  ������  ��������
��  – ��
������"  �����������  "  
��  �����  
�  �� 
���������
�"�&*��  ��"��� , ���  ����"����  �� 
� , �����"��  "������"  �� -
������&*��  "�*��
"  "  �
��� ���  ��  ���*����  2�#  «3����%� » ��  ����������  
[3]. �������
"�  "������"  ��������&*��  "�*��
"  "  �
��� �����  "�����  ��  ���� -
���  �������
�  ��������
���  2�#  «3����%� » ���"�����  "  
����!�  1.  


��%'��  ���
%  �����������  �
����
��  �  III �  IV ������  �������
� . ���  ��  
"������"��
��  �
  
�������
�  (
���
���  ��  �����%���  
����"� ) "  �������%���  
�������
"��  ���� (� )����� , ��
����  �
����
��  �  I ������  �������
� . #�*��
"�& -
*��  ������������  �����  ����  "  �����"������  �
  �����!�  �������*���� : ��  
��"��� -�����  – �������  ����������� , ��  ��"��  – �������  ��������  ���%�� , ��  
&�� , &�� -������  �  ������  – ����  3����%� , "  �
"��������&  #33 ��  �������
 . 
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��'! 3�  1 – ����0�/<  5"'�#$#5  )�*�2)/2=6 (  5�6�$�5  5 ��+#$?��.   
         1��-1� 2� �+  ���  «����0<� » 1# &!�$$�+  #1�$/#$�  
 

2������"����  "�*��
"�  
�����  

������ -
�
�  

(����%� .  
���
����  

3�������  
���
���� , 

�� /� 3 

�������
"�  "������"  30  
�
��� ���  

��������% -
���  � /�  

#��������  

 /���  

?�����  (|||) �����  3 �	�  � /�  0,04 0,00335 0,00325 
�������!  �  ���   
����������  

2 
�	�  � /�  0,01 0,00051 0,00041 

$��
�  �������  3 �	�  � /�  0,2 0,07173 0,0231 
$��
  (||) �����  3 �	�  � /�  0,4 0,01062 0,00317 
�������  (���� ) 3 �	�  � /�  0,15 0,00342 0,001532 
#���  �������  3 �	�  � /�  0,5 0,03375 0,0119057 
#���"������  2 �	�  � /�  0,008 0,00497 0,000191 
�������  �����  4 �	�  � /�  5 0,20313 0,13225 
-
����
��  ������������  
����������   

2 
�	�  � /�  0,22 0,00025 0,00014 

#���%  ����"�������"  
������%���  #1–#5  

– 
�	�  � /�  50 27,91004 2,671414 

#���%  ����"�������"  
������%���  #6–#10  

– 
�	�  � /�  60 10,59443 1,148987 


�����  2 �	�  � /�  0,3 0,13588 0,0100962 
������  3 �	�  � /�  0,2 0,0426094 0,1751517 
������  3 �	�  � /�  0,6 0,0980109 0,0727574 

��� (� )�����  1 �	�  � /�  0,00001 0,0000002 0,0000001 

�
����  3 �	�  � /�  0,1 0,0000003 0,0156 
-�����%�����  2 �	�  � /�  0,035 0,0007 0,000103 
$!�
��  4 �	�  � /�  0,35 0,0000001 0,0073 

�����  (�� 
���� ,  
����������
�� ) 

4 
�	�  � /�  5 0,0054 0,0041 

�������  – /
�0  1,2 0,02177 0,00929 
���
 -�����
  – /
�0  1 0,0000004 0,16 
����"�������   
������%���  #12–19 

4 �	�  � /�  1 0,0063 0,0008 

���%  ������"���   
�������������� : 70–20 %  
�"������  �������   

– 
�	�  � /�  0,4 0,0002 0,00003 

0����  "�*��
" : 28  4,48065817 
0 
��  �����  
"����� : 7  0,00522214 
?����� /������������  21  4,47543603 

 
��
��������������  �����
����
���  �  ��)  �!���
� , ��������&*��  

����"��  ������"����  ��������&*��  "�*��
"  "  �
��� ��� , �����
�  ��  ����"��  
��������������  !��
��  ��  �������
���������  �  ����
������  ������&*��  
�����  –  �����  -.
�  «#�"��� -��"�������  �.�# » �  �����
�"����  "  
����!�  2. 

 



170 
 

 
 


 $ . 1. ���/ 3�  ���  /�/�$�/�  /�  1!�/  ��)+�6�/ 2  ���  «����0<� » 
 

��'! 3�  2 – ����#�#!#* 0�$& �  (���&��� $� &  
 

2������"����  �����
����
��  0�������  
��)  �!���
 , ��"���*��  �
  �
��
� ���!��  �
��� ���  200 
��)  �!���
 , ���
�"�&*��  ���%�  ���
���
�  2 
#������  
������
���  ���������  "������  ��������  �������  ����!�  ���� , 
� , °#  

29,1 

#������  
������
���  ���������  "������  ��������  ���������  ����!�  
���� , � , °#  3,3 

��"
�������
%  �����"�����  "�
��  �  '
���� , %: 
#  13 
#0  32 
0  8 
+0  11 
+  14 
+3  12 
3 7 
#3 3 
6
��%  2 
#�����
%  "�
�� , ���"�'�����  "  ������  ���
���
�  ��  �����  ���  "  5 % 
������" , U*, � /�  11 
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	�
��%���  �����
�  ���������  ���!��
��!��  ��������&*��  "�*��
"  �  "� -
�������  �  �����%��"�����  ��� �!���"�����  ���������  �����
�  �����������  
�
��� ���  ��  ����"�  /2	 -86 «:�� . 

���  �����
�  "�����  ������
��"������  ��5��
� , ����  ��
���  "�������   � -
��"��  ���!��
��!��  30 "  ������  ������������  2�#  «3����%� » ��  ����"��  ���� -
����������  !��
��  ��  �������
���������  �  ����
������  ������&*��  ����� .  

-���"��  ���!��
��!�� : 
–  �������  ����  – 0,015 �� /� 3; 
–  �����  ��������  – 2,6 �� /� 3; 
–  �������  ���
�  – 0,079 �� /� 3; 
–  �����  ���
�  – 0,044 �� /� 3; 
–  ����"������  – 0,004 �� /� 3; 
–  ���� (� )�����  4,1 × 10–3 �� /� 3; 
–  ��  ���!� �������  ��������   ��  �����
  ��  ���"��  0,1 �	�  ����� -

���%��  ����"�� , ��
���"������  ���  ����������  ���
 . 
�����  ������� , �����
���  ��������%���  ���������  ���!��
��!��  "���  

��������&*��  "�*��
"  �
  ��
������"  "������"  2�#  «3����%� » ��  ���"�'�&
  
���"��%  �	�  ���  ��  �����!�  #33, 
��  �  ��  �����!�  �����  ���� .  

3�  ������  ����&�����  �  2010–2015 �� . ��  ����  "��"����  ���"�'����  �	�  
��  ��  ������  ��  ���
����������  ��������&*��  "�*��
" . (�����  ��  ��
������  
����
����  «��
�����  – ��������&*��  "�*��
"� » ��
���"��"��
��  �����&*��  �� -
���������
%  ���
���� : 

IA ��
������  – 1 ���  "  ����! ; 
I
  ��
������  – 1 ���  "  �"��
�� ; 
II$  ��
������  – 1 ���  "  �"��
�� ; 
II 
  ��
������  – 2 ����  "  ��� ; 
IIIA ��
������  – 2 ����  "  ��� ; 
III 
  ��
������  – 1 ���  "  ��� ; 
IV ��
������  – 1 ���  "  ��
%  ��
 . 
0�"��� : 
(�
������  ��������
��  "������"�&
  "  �
��� ���  ��������&*��  "�*� -

�
"�  "  �������
"�  1879,6776 
 /��� : "  
��  ����� , 
"�����  – 0,0092 
 /��� , ������  �  
������������  – 1879,6685 
 /��� , ��  ���  5 "�*��
"  ������&
  )  ��
��  ������ -
����  "�������  "������
"�� . 

������������
���  �������"����  ��  ��������
��  �����
�"����  ������
��  
�������"��"�&*��  ��!������!������  $�� -1200 �  )  ��
�"���
%  ����
��  �
  
����  ������"�� -��
����������  – 99,5 %, ��
����  ����*���  �"�  ��
�������� -
��
�"�&*��  �
���� . 

���"��%  "������
"��  ��  �
��� �����  "�����  "������"  ��������&*��  "� -
*��
"  �
  ��
������"  ��������
��  ��  �����!�  ����
���� -��*�
���  �  �����  ����  
���������  ���  �����
���� . 

(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  
 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
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�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
 

�;��
�  ���������  �  �
������  ��
��
�	����   
��
����
� -
�

��;�������  �����;����   

��������
���  
�����  
 
 

� .� . ;���/#5� , � .� . ���&�!#5   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
��������  ���"�
��  �����
�"  ������  ��
��
��  ��
���%���  �  ��  �������' -

���  ���% . �������������  ���� , 
����
����  ��
�����  ���"��
��  "�����  $��" -
�����  ��  ��"��� -������  �  ,;�����  ��  &�� -������  ����� , ��  ���%'��  �"���  
���� -

����  �������
  ���������
���  �����
��  �  ����
��  ���
�
��%���
%& , �
�  ���"� -
���
  �
���
�  ����  �  ����  ������!�� , ��������  )
� , �
����
��  �  ������"��  ����  
���� . 

,����  
����
�"  ��  �����
��  ��������������  ����  �
����%��  ���
�
  ��  ��� -

������  ���������  
���  ��
 . 
��%'��  #��� , .�������� , $����  ���  ��"��  �
���  
�����������  ���
���  ���"������  �
�����  ��
�����  ������  �  ������  �
��� . 

 
��'! 3�  1 – 
#! 0�$�5#  �.� $�#5 , 1#$�� 5: (  &.�#��"  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

������  0����  ��  ���&  
�����������  

�����  .��������  $����  #���  

2019 �  17 ���  ���  2 ���  ���  4 ���  ���  4 ���  ���  6,5 ���  ���  
2018 �  16 ���  ���  1,9 ���  ���  3,7 ���  ���  3,9 ���  ���  6,3 ���  ���  

 
���  ��  "����  ��  
����!� , ��  ������  �  8 ��"���  ��  01 �������  2019 �  ���� -

�������  �����  ����
���  �����  2 ���  
����
�" , �
�  ��  2 % ���%'� , ���  ��  ����� -
������  ������  2018 � . 

(�  ���  980 
�� . ����"��  – ��������"�����  �  ����������"�����  
����
�  �  
�����  1 ���  – 
����
� , ������"'��  ��  1 ���% . 

#�����
  �
��
�
% , �
�  ��  ���"����&  �  �����������  ������� , �����
�  
$����  �  .��������  "  2019 �  ����
���  "  2 ����  ���%'�  
����
�" , �
�  ��"���
  �  
�"���  �����!�������
�  ������������  ������  ��
��!���%����  
����
��� . $  
"��% , �����������  �����
���  ����  ����
  ����
%  "�����  ���
�  "  ���
���  ������ -
!�������  ��������"����  ������ . 

������*��
"�  �����������  �����
���  ����  �����  �������  ����&���
��  "  
�����&*�� : 
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������  "���� , )
�  ������%���  ������!������  �������  – ����
��  ������
 -
��"  �������������  ������  (��������  �  �������� ), 
�����  ���� , �������  ����  �  
���������
���  �����
  [2]. 

0��%, 90 % "���  ���*���  ������  ������&
  ���� , "�����*��  �  ��������  
�������%& , �
�  ���������
��  "����
  ��  ���
�����  "����'����  ��������  �  ��� -
��
� . 


��������
��  ���  ����"���  �  �����
�������  ����"�� .  
0������
%  "������  "  ������  ������  �����  70 %, �
�  ���� , ���  "  #��� , ��� -

��"�
��%�� , �  �����
�������  ������!������  ����"��  "  �����������  ������  �� -
���  ���������
���  [1]. 

/
�����
��  ������  �
  �����
�"  $����  �  .��������  ���
���  ������� -
����  "����� , �����
��%���  �������  ��
����  �  �������  ���"�����  
������ , ��� -
����
"��
  ��
����"���  !������!��  �  ��
��
"������  �������*���&  �������  
"��� . 

 
��'! 3�  2 – 
! +�� 0�$& �  (���&��� $� &  &.�#��#5  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

�����
�  ��������
��%���
%  
����������  ������  0������
%  /�����  

 
#������   

������
%  "�
��  
�����������  
�����  2342 ���  70 % 1280 ��  4,3 � /���  
.��������  2374 ���  70 % 775 ��  5,7 � /���  
$����  2460 ���  70 % 480 ��  5,9 � /���  
#���  2154 ���  80 % 1467 ��  3,2 � /���  

 
������
��%���   ��
����  ���"�
��  
����
��� -������!������  ���
��%�� -

�
�  �"���
��  "�������  ���
����������  ������  ���  !���"���  �����  ������  – 
��������� , ���
�" -�� -	��� , #
�"�����%����  ���� , �  ��
�����  ����
��  ������  
� /�  ����*���� .  

2�  
����
����  ������������  ������  ����
��  ������  ��5��
�"  �����"� -

��%����  ��������  – �����  70 ����
����"  ������� , ���&*��  �
�
��  �����  ���� -
������  ���������  
����
���� , "  
��  ����� , ��������
"�����  ���������  ����� -
����  ��������%����  �������� : $��������  ���*��%&  1840 �� , �  �����������  �� -
������  ���*��%&  15000 �� , 69 ����
����"  �������  ��������%����  ��������                         
(�� . <��� , � . 	"�  ���
� , (��&� , 6���� , "������� , ����������  ������  �  ��� -
�����  �����  ��� ) [3]. 

#���
���� -�����
���  ��������  �������
  "�����  ���
�  "  )��������  ��� -
��� . 2�  �������%�  ����������
��  �����  400 ����������  �����
�� -
����
��� -
�����  ���������  ����������  ���"��  ��� ��
���
� , ��
�"��  ����"�������  ��� -
��
%  ��  �
���  �������  60 
�� . ��� . ���"�
��  �����
�� -������!������  ���
��% -
���
�  �"���
��  )�����������  "�������  �  ���  ��������� , �  ���  ������  "  !���� . 

0���
�  �  
�� , ����
��  ������  ������ , 
������*��  ���"�
��  ������!��� -
���  ���
��%���
�  ��  
����
����  "����  ������  – ������  �� ������"�����
%  ���� -
�����  �������"  ������  �  ������*��
"�  �
����  "  ������  ������ , �������  ���"� -

��  �����'������
�  "  �����  ������  ������ . 

2� , ��  ��'  "����� , �����  ��  ������%���  ������ , ������"�&*��  ���"�
��  
�������  "  ������  �����"����� , �"���
��  ����"��'���
"�  �� ���
���
���  
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������ , ��  ���"���&*��  "  ������  ����  ������
%  ������!������  "��������
�  
������� . 

<��
�����  ��"�����  ������"��  ����  ���  ���%����� , ��������  �������  
�!����  �  �������"����  ���
����� , "���*��  �  ��"�'�����  ����
�����
�  ������ -
�
�"  �  ���  �����
"��  – ������  ���������  ���������
���� , ������� -������"��"� -
&*���  "������  ���������  ��
��
"�����  �������"  ��  �
����&*��  (� . /�%����� , 
��
 . 2�"��������"�� , ����������  ����  2���������  ���%�����  ��������� , ��  �  "  
��"�����  ����������  ����  �
  	�����  ��  2�"��������"��  ���&
��  ���%�����  
����'���� . 

/
���%���  "�������  �
��
  �����
%  ����
������  ���
����&  ���  ������ , 

��  �  ����������  "�� , ��  �������'���  ���% , "  )
��  �����"�����  ��
��!��  ���� -
'��
��  ���'���  �������� .  

#�����
  �
��
�
% , ������  ���"�
��  &�� -"��
�����  ���
�  ������������  �� -
�����%�  (6���������  �����
���  ���� ) �  ��"�����  ������  ���
�  ������ .  

	��  ���
������  )  ��
�"���
�  ���������� : 
��"����  �������%����  �����  ���
�����  ������������  ������  ��  ����"�  

�������  �������"����  �  �������������  ���"�
��  �� ���
���
���  ������ . 
���"������  ����
�������  
����
����  "  ���
"�
�
"��  �  ��*��
"�&*���  

�������� . 
���"�
��  
������  "  ������  ���
�  ������ , ��
����  ���"���
  ���"�����"�
%  

�������&  ����
��
%  ���������  �  �����
%  )������������  ��
��!���  ��"�����  
����  ������ .  

2����
��  ��  ��*��
"�&*��  �������� , �����  �����
%�� , �
�  "  ����*�� , 
�����������  �����  �
���
  ��"��
���  �����
�������  �����
�� , ����
�&*��  
���������  "���  �
����  – �������  �������  �  �
�����  "  ����� , 
�������  �  ��%-
�������� .  

(������"����  ����  "��������  ���   ������"��  ���������  �����������  
 ����   �������
��%���  �������"����  (����
  9  19-55-40007 $�� _� ) �  $���� -
���  ����  $������  (����
  9  19-00-34) «�������
��  �������  ����"  �����������  
�!����  ���)������������  �����"  ����������  �  
�����������  �����
���  ���  !� -
���  �����������  ��
����"���  ���"�
��  ������"��  ���
��  "��
�����  ���
�  ,�� -
����  ����  ���  �������"����  ������
"���� -)�������������  ��������� »). 

 
� �����.��  

 

1.  �����
  �  ����������%��"����  ��������������  �����������%�  /                          
#.8. #����� , 7.$ . 8��� , #.2 . 1�� , ( .$ . ��
����� . – #�� . : (�� -"�  �..�� , 2001. – 
189 � . 

2.  1�����"�  � .� . �����
��� -������!������  ���������
�  ������������  
������ . ��;���  �������  ���������   ������%����  ���"����
�
�  �� . 0 .( . 0�� -
�������� . .����� �� . .������� . – #�� ������%  : (�� -"�  �-�  �� . 0 .( . 0����� -
����� , 2018. – � . 4(70). – 9  2. – # . 181–190. 

3.  8����  4 .� . �����
  «#����  ���"�
��  �  �����*����  �����  ����������  
���������  
����
����  ��������������  ����  ��  2020 ���� ». – ���������  : (�� -
"� , 2013. – 155 � . 
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�����������  ���
;����
�	����  �
������;��   

�
�
�����  �������	�  ��  �����
�  �
	���
��   

	������  ��B�
��  – ��
���  ��
�  
 
 

	 .	 . 9.�#5   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
����
�������  ������
"�����  ����%  ��������!��  �����
����  ������
"�  

,������������  �������%�  "  ���
��*��  "����  ����
  �"�&  ���!� ��� . 0  ������ -
���
� , )
�  �"�����  �  )�������� -���"�"��  ��������"�����  ���
��%���
� .  

0  ���
���
� , "�����
�&
  
������!������  ��������  ���
��%���
� , �  �;�  
����������%  �����  ��  ����"�
����  ���
�
�!�����%����  �����"�����  )������ -
������  �����  � . ������  "  ����
�  «-���� , �����  �  ���"� ». 

#�������  ����
��  "������%��"�
���� , ��'����  �  �����
�"�����  "������  
��5��
�  "  ���%��"����  "���;
��  ��������!���  �������  ��������
"������  ����" -
����� , ��  ����"����  ��
�����  �����������  ���*��
"���
��  ���%��"����  ����
 -
���  ��"�
����  "������  ��5��
�  – ,�����  ���� . 

2�  ����
���  ���������
  ������ , �
�  �����  ��������
����  ������
�"�����  
"  �������*��  ����  ��������  �����'����  ���
������&*���  ��������  ���
�" -
��&
��  ���
�����  ��  �������
��
�"���  ���"�����'����  ��  ���������  ���"� -
����'���� , �
"�
�
"�����
%  ��  ��
����  ��������
���� , "  ���
���
� , �
�
%��  7.6 
��$�  �-  (#���"��%���  ����
��  "������  ��5��
�  ���  ���%��"����  ��  �  ����'� -
����  ��
���"������  ����"�� ) [2, � . 15]. 

�������
"���  �"���
��  ���"�������  ��������!��  �  �������
��
�"���  �
 -
"�
�
"�����
� , ����!��  ��  �
�
%�  "����
  ���������  �������
��
�"����  '
�� �  
��  �������  "  �������  �
  �����  
�����  ��  
���  
����  ������ ; ��  �������
���  
��!  – �
  ����
�  
����  ��  
���!�
�  
����  ������ ; ��  ��! , ���*��
"��&*��  ���� -
�������
��%���&  ���
��%���
%  ���  ������"����  &�����������  ��!� , – �
  ����
�  

����  ��  
���!�
�  
����  ������  ���  �������
��
�"���  �����
���"�����  ��� -

��%���
�  ��  ����  ��  ��"����
�  ��
�� ; ��  &����������  ��!  – �
  ��
�����
�  
����  
��  �
�  
����  ������  ���  �������
��
�"���  �����
���"�����  ���
��%���
�  ��  
����  ��  ��"����
�  ��
�� . 

0  ����"���  �������� , ���  ��
����  ��������!��  �����
���  � ���  ��  
�����  "��������
�  ���"����
%  �
����&*�� , 
����  ����  �����
�"���
��  ���� -

����� . 
����  
��� , ������  ����  �
�"�
  ��  ����%  ������
�
"�  ���������� .  

������� , "  ���
"�
�
"��  ��  �
�
%��  198 $��  �-  �������� , ��������!��  �  
����  ��!�  "���"�  ����
�
%��  "  ����
������  ���  �  ���"������  �  ���������  �� -
����
"�
��%����  �������
�"���  ���"�"��  ��
�" , �����������  ��'����  �  ��� -
�
"��  (�������
"�� ) ������" , ���*��
"��&*��  ���������  ���������� , ���� -
���
���  ��! , ����  ������&
 , �
�  ������"�����  �������
�"���  ���"�"��  ��
 , 
��'����  �  ����
"��  (�������
"�� ) ��  ���
"�
�
"�&
  ������  ���  �����  �����
�" -
����  ���"�"���  ��
�  �  ����'�&
  ��  ���"�  �  ��������  ��
�����  "  � ���  
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�����������
��%����  �  ����  )������������  ���
��%���
� , ���������  "���� -
��&
  ��  ���  ����� -����  ���������
� , �����&
  ����  �����
�
"��  ���  ���*��
" -
�����  �����������
��%����  �  ����  )������������  ���
��%���
�  [2, � . 15]. 

/����� , ��  ����
���  ����*����  "  ����
������  ����  ��  ��&
  ������
��% -
����  �����%
�
�  ���  ��������!�� .  

0  ���
"�
�
"��  �  ����
��  3.11 ���������  �  �����
���
"�  ���������  �� -
�����"  ��������������  ���� , �
"���������  ���
���"������  ���"�  �������
�� -
!��  (�������
��� ) ��������������  ����  �
  19.09.2012 9  1250, �����
���
"�  �" -
���
��  �������  �������
��%���  "���
�  ��������������  ���� , ���*��
"��&*�� , 
"  
��  �����  �
���%���  ����������  ����������  -�����!��  ��  ������
�"����&  
"�����  ��5��
�"  ���  ��  ���
�� , ������*����  "   ������%���  ����
"�����
�  �  
�������������  ��  
����
����  ��������������  ���� , "  ���%��"����  ��  ����"� -
���  ����"���"  "������%��"���� , ��'����  �  ������
�"�����  "�����  ��5��
�"  "  
���%��"���� . 

#
�
%��  2 0������  �������  ����������  -�����!��  (�����  – 0�  �- ) ����� -
���
���� , �
�  "�����  ��������
��%�
"�  ���
��
  ��  ���
��*���  ������� , ������  
 ������%���  ������"  �  �����������  "  ���
"�
�
"��  �  ����  ������"  ���5��
�"  
����������  -�����!�� . 2���� , ��������&*��  �
��'����  ��  �����%��"���&  �  
������  "�����  ��5��
�"  ("�����  �
��'���� ) �  �������*����  "  ������   ��� -
���%���  ������� , �������  ���5��
�"  ����������  -�����!�� , ������  ���
"�
 -
�
"�"�
%  ���
��*���  �������  [2, � . 15]. 

������
�"�����  ��������
"�����  ������  ��  ������
�"����&  "�����  ��5 -
��
�"  "  ���%��"����  ���  !����  ������  �
�����  "��  ���*��
"���
��  �����
�� -
�
"��  "  ���
"�
�
"��  �  0�  �- , ���
���"������  ���"�
��%�
"�  ����������  -� -
����!��  �
  30.12.2006 9  844 «/  �������  �����
�"��  �  �����
��  ��'����  �  
������
�"�����  "������  ��5��
�  "  ���%��"���� », ��������  ����������  ������  
�
  14.09.2011 9  763 «/�  �
"��������  $������
��
�"����  ��������
�  ��  ����� -
�
�"����&  ��������  ��������
"�����  "���
�  ���5��
�"  [2, � . 15]. 

�����
�"���
�� , �
�  
����  �������  �����
�"�� -���"��  ��������"����  ��  
��;
  "��������
�  )������������  �������  ��������
��  "��
�  ����
�  ��  ����� -
��"���& , ���*��
"����&  �������  �  ���������&  ����"�����  ����
� .  

0  �������  ���
���  «������� -��������� -������
"� » "���
�� , �
�  ������ -
����  �������
���"�
%  �����"�����  ������  )������������  ����� . 0  ���
���
� , 
"������
��  ����
�  / .4 . �����!�"�  �  
 .7. 
��%'���"� .  

 
� �����.��  

 

1.  $"����  $ .
 . �����������  �����%��"����  �  ������  "�����  �������"  : 
���� . �������  / $ .
 . $"���� , 0.� . 6�����" . – �� . : ���"����
�
���� , 1990. – 240 � . 

2.  0�����  ������  ����������  -�����!��  �
  03.06.2006 9  74--3  (��� .                             
�
  24.04.2020) (�  ��� . �  ��� ., "�
�� . "  ����  �  14.06.2020). 

3.  /���"�  ��!�����%����  "������%��"����  �  ������  "�����  �����  :                          
���� . �������  ���  "���" . – � . : 2001. – 320 � . 

4.  ���
���"�����  �
  19 ��
����  2012 ����  9  1250 /  �����
���
"�  ��� -
������  �������"  ��������������  ����  (�  �����������  ��  03 �&��  2020 ���� ). 
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��	�
����
�;��  �����  
�
  ������  ��	�9����   
����
��	�����  ������������  �
���
�����  

 
 

� .� . ���'�&#5�   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
0  !����  �����
��%����  ��������  ���"��  "�������  "������
"��  ���������  

�
����"  ��  )������&  ������  ������  �  �������  "  !���� , "  ������  2010 ����  "  �� -
����  ����  �������  ���!��������"�����  ��������
��  ��  ����� , �����%��"���& , 
����"����"���& , 
�������
���"���&  �  �����*���&  �
����"  – ///  «�����% -
:����&� » [2]. 

0  ��������  �������  )  ��
�"���  ���
���  ����"�����  �
������ , �
�  ��� -
��
��%��  ��������
  ��������������&  ���
��%���
%  ��������
��  �  ��������!�� . 

/���"���  "��  ���
��%���
�  ������������  ��������
��  ����  ���������  �  
�������  �
����"  �  ��  
�������
���"��  [2]. :
�
  "��  ���
��%���
�  �������&  
�"����  �  
��  ����"�����  «��������  �� ����� », ��������
��"�&*��  ��*��
"�� -
���  ���������  ���"��  ����*����  �  
"������  ��������%����  �
������  �  "  
���
���
�  «������%���  ����  ������ ».  

$�����  �����%
�
�"  ���
��%���
�  ///  «�����%:����&� » ������� , �
�  
��������
��  ��  
��  ���������  ����  ����
��
  �  ���
��� . 7���  �*�  "  
������  
���  
��
  ����
  �������  ���
��  �
  ���
��%���
� , 
�  �  ��������
��  ��  ��
���
��  ��� -
�
"�����  �����
" , �������  ���"��� , ����
"�����  ����
��  �
���
  �
��!�
��% -
��� .  

(����"�
%  ��
��!�&  ����
  ���
��%���
%  ��������
�� , ���"���&*��  �� -
����
%  ������
��%���   ������"��  �����%
�
 . 

����������  ///  «�����%:����&� » ��"���� ���!�&  ����� . $  ������ , 
�����
%  ����
��  "  ��������  ��  ����  
"�����  ��������%���  �
����" , ��  
���� -
���
���"��  �  ���
���"�� . ���%  ���
  ��  ������  ��������& , "  ���
���
�  ����
"�� -
�����  �"��
��  "  ������"��
�����  ����� . 0  ������  "����  ��
���  ���*����  �  ��� -

��������  ���  ������%����  �����  ��/ . ///  «�����%:����&� » ����������
  �� -
���������  ���  ���
���"��  ��/  �������"����� : ���������
���"�����  ������ , 
'�������� , �����
��� . :
�  �������"����  �����  �����%��"�
%  ���  ���
���"��  
«���������  �"��
� » – �����  ����������  �
�������"��  ��  �����������  ����� . 
2���������  ����
  
����  ��������
�  �������
��%���  �������"���� . ������  
"���� , )
�  ���
������  ���  ������%����  �����  ��/ , ��
����  ����������  ����
  
������
�
%  ��  ���
��������  ���*����� . ���  �������  ���"�������  "  ��!��
��  
����� , ���%'���
"�  ��
����  �����)
����  ��
�"�  �
�������"�
%  �����  ��� -
���%�� . 	����  ����������  ��������
�  ������  ���  ������"����  ������  (��� -
�
��� , ���
��� , 
�����
�����  ��&�����"��  ����� , �:� ) �����  ���  
�������
� -
��"���  �  ���������  ��
������ . 
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	��  �����*����  ���
������"  "  ������������  ������  ���  �������"���  
���*����  �  ���5�����  ���  ���!
�������
� . ���*����  �����
�"��&
  �����  �
 -
���
�&  ��
���������&  ������� . 0 ������ , ����  ///  «�����%:����&� » "��� -
���
  "  
����� , ���������  ���*����  ����
  ��������  "  ���%��"����  ���"�������� . 
2���������  ����
  
��%��  ��
���"�
%  ���
������  ���  ������%����  �����  ������  
�  ���
�  �������  ��  ���������&  ���*����  "  �������*��  ����
�����  ���
����� . 
2�  ������  �����
  "  ������  �������"���  �"����!�
%  ���*����  ���  ������%����  
�����  ������ . 0 ���%���'��  ���
������  ���  ������%����  �����  ��/  ����
  ��
%  
�����*���  "  ������  �"��
���  ��  ���
  ����"��&*��  ��������  �  �#?  (�#2 ). 

������
���  ��
��
�  ��  �������
����  ���
������"  ��  �����
� , �
�  ��  ��� -
���  ���*����  ����
  ��  ��
���  ���
������  ���  ������%����  �����  ��/ : ���  �� -
����  �  ���
��� ; ���  ����
��� ; ���  ��
���� ; ���  �
/  (
��� . 1). 	��  ������  ��� -
*����  ����������  ���
%  ��  �
��
�  ��  �"�  �������
�  ���
������" . 3����������  
���
������  �"���
��  �  ��������&
��  ���������
"����  "  ���
�  ���
���"��  �  �� -
����"���� , �������  ���
������  ������&
  ��  ���
� . 

 
��'! 3�  1 – ������"  ���  «
.'�/<�&#�!=$ » /�  1� #'����/ �  &#/��%/��#5   
         -!2  ��)-�!</#*#  $'#��  �
�  (�.' .) 
 

,����  
���*����  

�������
"�  
���
������"   
��  ���*����   

(�"�  �������
� ) ('
 .) 

0����  
���
������"  

('
 .) 

#������  !���  
������  

���
������  (��� .) 

0����  ��
��
   
��  �������
����  

���
������"  
(��� .) 

12 4 × 2 = 8 12 × 8 = 96 7000 672000 
 
������
���  ��
��
�  ��  �������
����  ��"���  �������"����  �  ���������  

��
������"  (
��� . 2). 
 

��'! 3�  2 – ������"  ���  «
.'�/<�&#�!=$ » /�  1� #'����/ �  -#1#!/ ��!</#*#   
         #'#�.-#5�/ 2    ��$(#-/"(  +���� �!#5  (�.' .) 
 

/������"���� ,  
���������  ��
������  

�����"��� -

��%���
%  

"  ���%  

#
�����
%  
�����!�  

�������
"�  #
�����
%  
"����  

�����  "��
����%���  
VAKKPRESS 2200 
�  �����
���  �����"�����  ��  2700 ��  140000 2 280000 
4��
�  ���  ��"����  ���  2000 �   2800 2 5600 
	��������  ���  ��  ���
�   
�  �*����  

 
9500 2 19000 

2�
���
��%  ���  ���
�   5000 2 10000 
���������"�����  ��
����
"�   7500 2 15000 
�����  0�.3  (30 � )  4500 2 9000 
�������  ���  ��
�"��  ���    5600 2 11200 
���*�  ���  ������  �����   3000 2 6000 
#�����  ���  ���
�  (100 '
 )  900 4 3000 
(
��� :    358800 
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#�������  ��
��
� , "����������  "  
����!��  1 �  2 ��������  ��*��  ��
��
�  
��  �
��
�  ��"���  "���  �����  "  �������  1030800 ��� . �����  �*�
����  ��
��
�  – 
)
�  �����"��������  "������� .  

0  ���%���'�� , �������
��%���  ��
��
�  ����
  �"�����  �  �������
�����  
���������  ��
������" , ��
����  "  ��"������
�  �
  ��5���"  ����
  "��%���"�
%��  
"  ��������  50–100 
�� . ��� . "  ����! .  

������"�����  ��/  ����
  ��������"�
%��  ��  �������  ���  «�
���
��  �� -
��� » (��  ����&������  ������  �  ���
��� ) �  ���
%  �"����  ������
��� . 
�����  
���������
��  "  ������� . «��������  �"��
� » ��������&
  �����  ������ -���
��� -
"����&  ���
�  �  �����  �
�������  «�������� » ��������
�"  (��
��� , �:� , ������ ) 
"���
�  �  �
/  
�������
���&
  ��  �������  ��������%����  �����
��� .  

����������  ���  !����  ���"�
��  �������  "��
%  �����
  "  �����  1500 
�� . ��� . 
��  ������  ���
�  Ned Expert �����
�"  ����������  ��/  ��  ������  ����"���  

"  �������������  ����  ���
�"���
  ���  ��
����  ������"��
�����  �������
���� -
���  ����"  2,31 � 3/��� , ���  ��
����  ���
����  ���
���  2,65 � 3/���  [1].  

	��  ��'��  �����
�"  "��%���  �������  ��������  – 2,48 � 3/��� . �������� -
��� , �
�  )
�
  �����
�"  ��5���  ����������
��  ��  "����  ��/  "  �����&*��  �
 -
��'����  ���
��  – 1/8 (0,31 � 3/��� ); ����)
�����"��  ������  – 1/8 (0,31 � 3/��� ); 
�:� -��
����  – 2/4 (1,24 � 3/��� ); ��&�����"��  �����  – 1/4 (0,62 � 3/��� ).  

2��������  ������  ������  61938 ����"�� , �  ��
��  "���
�  �  �
����&*���  
���������  ���  �������  ��"��"��
�� . ��)
���  ���  ��'��  �����
�"  ������  ���� -
"�� , �
�  5 ����!�"  "  ����  ���������  ������  ����
  ���
�"��
%  "  �������  120000 
����"�� .  

7*�  ����"��  ���  �����
�" , �"�������  �  ���
���
%&  ��
������" : "  1 � 3 – 
700 ��  ���
��� ; 33 ��  ����)
�����"��  ������ ; 70 ��  �:� -��
���� ; 100 ��  �����  
��&�����"�� . 

������
���  ���������  ��5���  ��/  ����������  "���  ��  �"��  �������� . 
2���"��  ��  ����"��  «����� » �  «��  ����� » (
��� . 3). 

 
��'! 3�  3 – 
�$0��  #'>�+#5    5�$�  �
�  ��)! 0/#*#  5 -�  5 *. �.�1$�   
         1# 1�� #-�+    5 3�!#+  )�  *#-  
 

0��  ��/  

2����
�"  
������� -

��� , 
� 3/���  

,����� -
���
%   

���������  
«����� » 

/�5���  
��/   

«����� », 
� 3/5 ��� . 

,��������
%   
���������   
«��  ����� » 

/�5���  
��/   

«��  ����� », 
� 3/7 ��� . 

/�5���  
��/  
"���� , 
� 3/���  

0��   
"����   
"  ��� , 

���  

���
��  0,31 120000 15500 61938 11200 26700 18690 
����)
� -
����"��  
������  0,31 120000 15500 61938 11200 26700 881 
�:� -�� -

����  1,24 120000 62000 61938 44800 106800 1869 
$�&���� -
�"��  �����  0,62 120000 31000 61938 22400 53400 5340 

 



180 
 

�����%  ������
���  "������  �
  �������  "
�����%�  (
��� . 4). 1���  "��
�  �  
���
�"  ���������  �������� , ������
����  "
�����%�  �  ��������� . 

 
��'! 3�  4 – 
�$0��  5"�.0&  ���  «
.'�/<�&#�!=$ » #�  1�#-�,  5�#�$"�<2  
 

0��  ��/  
0��  

"����  "  ��� , 

���  

1���   
3�  1 ��  

"
��������  
���%�  (��� .) 

0������  
��  ���  
(��� .) 

0������  
"  �������  
��  ����!  

(��� .) 
���
��  18690 2,50 47400000 3950000 
����)
�����"��   
������  881 4,00 3524000 293667 
�:� -��
����  1869 5,00 9345000 778750 
$�&�����"��  
�����  5340 50,00 267000000 22250000 
(
��� :   327269000 27272417 

 
������� , ����������  ������
% , �
�  )
�  ��
��!���%���  "������ . 0�����  

"����
�� , �
�  ����������  �����
�  ��  ��5���  �  
������  ����"��&
�� . /����� , 
����������  ���
�  �*�  �  ������
��� . 3���%  
���  ��  ����
  ������  ������� . #�� -
���  ������  ��  ��������
��  "
�����%�  
��%��  �������
  �"��  �����
� . ���"����%  
�����  ��"����"  ��  )
��  ����� , ��
����  ���������  �������
��*��  �������"� -
��� . 0  ��������  ������� , �  ���  )
���  ��"���  ��  ��������
��  ������  ����
�
%  
��  �����&  ��*���
% , ������
���  ��
�"�  ��
���
%  �  ������
%  "
�����%�  ��  !���  
�����"!� . 7�
% ��  �����  �  ���
���  "  � ���  ��������
��  "
�����%�  ���������� . 
2������� , �����  #������ , ���������  ��  0��������� , "  2005 ����  �������
��  ��� -
�
"����&  
��������&  ��������
��  �����
����%���  �����"��  "  �����
������ -

�����  �����  �  ��������"��  �����'������  �����"���
"�  [4].  

0  ���%���'�� , "  ������  �����������
� , �����  ��"��'���
"�"�
%  ���
  ���  
����"������  �����������  ������"������  "
�����%� : ��������  "�����  ���
�  �  

�����
����!��� ; SEO – )
�  ������"��  ��
�����!��  (Search Engine 
Optimization), �  ����  ����
���  ���"��� , 
�  )
�  ��
��  ����"���
%  "�'�  �
����!�  
��  ������  – ����  ������� .  

#��
���  SEO ����"������  ��  ������  �����
  "��&���
  "  ����  �����&*��  
����"���  �����
� : 

1.  ���
�����&  ����
�  ��  �
�����"���&  ����"�����  ������
��"  ����� -
��"����  "  ������"����  �  ����
���"����  ���  ��� . 

2.  ����
�����  ������"��  �������" . 0����  "�"����  �
�����"�
%  ��
� -
��%���
%  "�'��  ������"��  �������"  �  ������
���"�
%  ����
�  ������  ��  ���� -
������  ������ . 

3.  #���  �  ��
������!��  �����
��������  ���� . 
4.  ����
�  ��  ��
�����!��  �  ����'���&  ����  ���
� , ������
�  �������� , 

�����
"�  ���
��
�  �  �����
"�  ��"���!��  ��  ������� . 0��  )
�  ��5������
  ����
��  
«"��
������  ��
�����!�� ». 
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5.  1�
�������
%  ���
� . 	�  ���  ���  ���"���
  �������  ������  ��  �������� , 
��������  ��
����  ������"��  ���
��  �  "�'���  ���
� . :
�  ����
�  ��  «"��'���  
��
�����!�� ». 

6.  /����������  ��"������  ���%��"�
����  ��  "�'��  ���
�  �  �����
�"���  
�������"����  ��  ����� -����  ����
�"���   ��
��� . 

7.  $�����  �  ������!��  ����������  �����%
�
�" . 
#
��
  
����  ������  �  SEO-�����
�����"  30–40 
����  ������  ��  ����!  [3].  
0  ������ , ����  ///  «�����%:����&� » ����
"�
��%��  "������
  �������  

��  ������%����  �����  ��/  �
  ���������  �  ��������
  ������������  ��������
��  
��  ���
���"��  �  �������  ������"������  "
�����%� , ������������  ��
��
�  ��  
����
  �����"�
%  ����
�"����  "������  ��   ������"��  ������
���  �����%
�
�"  �� -
�
��%���
�  ��������
�� . ��������
��  ���  "  ������'��  �������
�"�  ����
  
���
%  ������
��%���   ������"��  �����%
�
 . 

 
� �����.��  
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��� -
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����
�����  ��������  ������  ���  �
������
�	����  

�
��  ���
����  
  
���8  (BTC/RUB) 

 
 

� .� . � /�$2/   
� ! �!  �����  	�  «
#$$ %$& % *#$.-��$�5�//"%   

* -�#+���#�#!#* 0�$& %  ./ 5��$ ��� » 5 *. �.�1$�  
��$/#-��$&#*#  &��2  
 

*********** 
 
/���"���   �����  �����
�"�����  �� ����!��  �  ��������  )������������  

������
����  �"��&
��  "��������  ����  (0� ) ����&����� .  
���
%  "��������  ���  ���
��
  ��  N ���"���  � (1), � (2), ..., � (N). �����  "�� -

������  ���  ����
  ��
%  �������  "  �����&*��   ���� : � (t), t = 1, 2, ..., N, ���  t – 
�������"��  �����  ����&����� .  

3�����  ����������"����  �����  ��
�����  �  ����&  �"���
��  �  ��������&  
�!����  ��������  ����  ���
��*��  ��  ������  �  �����  ��
�����  �  ����&  ��  ����
� -
���  �������;����  �������
��  "������ . :
�  �������
  ���������  Yp(t) "  �����
  
"������ : t = N + 1, N + 2....  

����
��'��  ��������  �"���
��  ������  �
   ��
������  ���
����
���  
���"��  Y(N) ���  ����*�  #$�  (��������  �����&
����  ������
� ), "  ���
"�
�
"��  
�  ��
����  �������  ��  k '���"  "�����  ��  �����
  t =N + k �������
��  ��   ������� :  

 Yp (N + k) = Y(N) + k × CA� ,  

 CA�  = [Y(N) – Y(1)] / (N – 1).  

������!��  ���������  ������������  ������
���  �
�����
��  
��%��  ����  
 ��
��  – "����  t.  

0�����%������  ����
��'��  ��������  �����%&  "��� : 

 Yp(t) = a0 + a1t, t =1, 2, ... N.  

���
����  �������&  �����%  ���  �����������  ������  �  �����  ��
�����  �  
����&  ��  9 ���� : 

 
T Y(t) t – t��  (t – t�� )

2

 Y(t) – Y��  (t – t�� ) × (Y(t) – Y�� ) 

1 2706,56 –4 16 132,36 –529,44 

2 2651,74 –3 9 77,59 –232,77 

3 2627,78 –2 4 53,63 –107,2 

4 2558,29 –1 1 15,86 –15,86 

5 2538,45 0 0 35,7 0 

6 2513,88 1 1 60,27 60,27 

7 2531,56 2 4 42,59 85,18 

8 2512,3 3 9 61,85 185,55 

9 2526,83 4 16 47,32 189,28 

45 23167,2 0 60 527,08 –364,99 
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 Y��  = 2574,15 t��  = 45/9 = 5,  

 a1 = C(t – t�� ) [Y(t) – Y�� ] / C(t – t�� )2 = –364,99 / 60 = –6,066,  

 a0 = Y��  – a1t��  =2574,15 + 6,07 × 5 = 2604,5.  

4�������  �����%  ����
  ����
  "�� : 

 Yp(t) = 2604,15 – 6,07 × t (t = 1, 2 …, 9).  

���"����  ���������
��  ���"���  ����  ���"��;�  ��  ����"����  ���
����  �� -
"���
���  
���� . 

2���������  "���������  �
�����  ����"���
"� : 

 :; < ; )=;�>;? ;=�;@;A 6 =;B�CDE 6 =F�@FG1.  

���  N = 9 ���"��  ���
�  ����"���
"�  �������� : [2 × 7 / 3–2 × 1,13] = 2, 
S = 6, ����"���
"�  "�������
��  �  �"���
"�  ���������
�  "�������
�� . 
���  ���"����  ����"������
�  (�
��
�
"��  �"
�������!�� ) ���������
��  �
 -

��
�
"��  "  ��
�
�����  ����  ���
���
�������  ���
�"��&*�� . 

 d = C[E(t) – E(t – 1]2 / CE(t)2 d = 58,03 / 31,13 = 1,86,  

 t = 2.  

���"��  ����  �"��&
��  ����"������� .  
���  ����*�  RS-���
����  ���"����  ���
"�
�
"��  ����  ������%����  �� -

����  ������������� : 

 RS = [Emax – Emin] / SE; Emin = –3,48; Emax = 3,14; SE = 1,97,  

 RS = [3,14 – (–3,48)] / 1,97 = 3,36.  

	��  �����
����
���  
�����
�  �����%����  �����&&  �
����
��%��&  
�'���� : 

 � �
�  =1 /N × C{|E(t)| / Y(t)} × 100 %; � �
�  = 1/9 × 4,68 % = 0,52 %.  

7���  ����'��  ���"��%  
�����
� , 
�  "�������  ������  ��
%  �����  5 %. 
�����%  ����"�
�� . 
2�  �����
�"������  
����
�������  ������  �  ����%����  ��������  ���%'��  

����������� . 
0�"�� : ������  ��
��  ��  ��������  ���  ���
����������  ����������"����  

�����  ��
�����  �  ����& . 
 

� �����.��  
 

1.  -����  . .� . ��
���
�������  ��
���  �  ������  "  ������������  ��� -

��%���
�  : ������� . – � . : -������  �  �
�
��
��� , 2005. 

2.  URL : https://ru.investing.com 
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��	����  	  �������  
 

����� �!"   
II 
#$$ %$&#-�'(�)$&#*#  +�,-./��#-/#*#   

/�.0/# -1��&� 0�$&#*#  $�+ /���  
 

*. �.�1$� , 11–12 -�&�'�2  2020 *#-�  
 
 
 
 

����<  1.'! &.=�$2  5 �5�#�$&#%  ��-�&3   
 
 
 
 
 

�����������  �����
��  – $ .# . #�����"  
����%&
�����  "���
��  – � .2 . .���"�  

	�����  �������  – / .8 . -������  
 
 
 
      ���������  "  ����
%  22.12.2020 
      
�����  «#��������� » 
      ��� . � . 11,5 
      ��� . ��� . � . 10,7 
      �� .-��� . � . 9,7 

-����
  60×84 1/16 
����
%  
�� ���
���  
(�� . 9  1150 
�����  50 )�� . 
3����  9  2227 
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