M.A. Méperyxoa '

OCHOBDbI
TPUBOTEXHUKI

| Kypcnexqmm |




MUHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUS 1 HAVKI
POCCUICKON ®EJIEPALIIN

denepaibHOE TOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEILHOE
YIpEKICHHE BBICIIETO MPO(EeCcCHOHATIPHOT0 00pa30BaHUs
«MaKKOICKUI TOCYTAPCTBEHHBIN TEXHOIOTHYECKUN YHUBEPCUTET

Kadenpa cepBuca TpaHCIIOPTHBIX U TEXHOJIOTHYCCKUX MAIllUH
1 000pYyI0BaHUS

M.A. Meperykos

OCHOBbI TPUBOTEXHUKHA

Kypc aekuui

Y4yebHOE MOCOOHE

Kpacnoaap
2012



VIIK 621.8 (07)
BBK 34.44
M52

Penenszent
Emtblib 3 K., 10KTOp TeXHUYECKHUX HAyK, Ipodeccop

MeperykoB, Mypat AiigaMupoOBUY.

M52 OcHoBbl TpuboTexnuku. Kype aekumii | yuebHoe mo-
cooue / M.A. Meperykos; ®I'BOY BIIO MI'TY. — KpacHo-
nap : U3parensckuit Jlom —HOr, 2012. — 8&.

ISBN 978-5-91718-230-8

VY4ebHOE MOcoOMe COMEPKUT KPATKUH KypC JICKIIUNA IO JAUCITH-
muHe «OCHOBBI TpuOoTexHHKU». [locoOue mpeaHasHaue€HO AJIA CTY-
JICHTOB OYHOTO M 3a0YHOTO OTJEJIEHWS HaMpaBJICHUs TMOJATOTOBKHU
190600.62 YxkcmmyaTtanus TPaHCIIOPTHO-TEXHOJIOTHYECKUX MAIIUH H
KOMILJIEKCOB.

Ileuamaemcsa no PEUWEHUIO HAYYHO-NMEXHUYEeCKO20 coeemda Maui-
KONncCKo2co 2ocy0apcmeeHH020 MEXHOJI02UYEeCKO20 YHUBsepcunmemda.

BBK 34.44
VIIK 621.8 (07)

ISBN 978-5-91718-230-8 ®1.A. Mepetykos, 2012
© 000 «M3marennckuii Jlom — FOr», 2012



COJEPKAHUE

| 33 71 (<) 4 7 (T 6
1. BBeleHUE B TPUOOTEXHMKY ....cceeeiiiuuurriniieeeeaaaaseaaaannsnnnneeeesaassseaans 7
R @ 1570017 (S0 1501 () 505 (NP 4
1.2 VicTopust pa3BUTHUSI TPUOOTEXHIKH «..vunernrrneeneenneenneesnneennaesnaees 8
1.3 OCHOBHBIE TEPMUHBI TPHUOOTEXHUKH ..evveevnrrneenaennaenneenneeennaees 12
I 25 8 52 Y0 )1 025 (T 14
1.5 Bonpoch! Jj151 CAMOITOJTOTOBKH «..vueuenensenensensensensennesnesnennns 51
2. KoHTaKTHpPOBaHHE U TPEHHUE B Y3J1AX MAIIMH ....ovvvvrerriurrnennnnns 16
2.1 B3anMHOE KOHTAKTUPOBAHHUE JACTATMCH ..evvvvnvrneenreinaenieanaenaannn, 16
2.2 KnaccupuKaIyst BUTOB TPCHHT ...ceuvvvneenrerneenresneensesneenseeneennend 1
2.2 . 1Tpennrie 6€3 CMa30YHOTO MATEPHATIA evuvernreerrerrneennreennaens 17
2.2.2peHre CO CMA30YHBIM MATEPHATIOM .evuvvrnrrerneernaennreennaens 18
2.3 BompocCh! 71T CAMOTIOATOTOBKH ..u.vvueenesneenesneeneeneeneeneenneenns 13

3. TpuborexHuveckuii aHajau3 padoTbl AHTH(PPUKIMOHHBIX

116 N 1 1) 07 0 PP R PP 32
3.1 O6mme moN0KEHUS TPUOOTEXHUUECKOTO AHATM3A vvvevnrernenness 32
3.2 TpuboTexHUYECKU aHaTN3 paOOThI MOIITUITHUKOB

CKOJIBYKEHUS KOJTECHYATOTO BAMA evnevnennaenennannrennaenseenaeneennaenns 23
3.3 TpuborexHnuecKkuil aHaau3 padoThI

TTOAIIUITHUKOB KAUCHHS .vvuevnerneenneesneesneeensaensesnseenseennneens 34
3.4 TpuboTexHUYECKUI aHaTU3 pabOTHI JeTaICH

HHIpo-topinHeBoi rpymsl (LIIY) auraTenei ............... 37
3.5 TpuborexHnueckuit aHaau3 pabOThl 3y04aThIX TIepeaad ........ 38
3.6 BompOoChI TIT CAMOITOATOTOBKH «..vvueeuerneenesneenesneeneeneenneennss 93

4. Tlorepun Ha TpeHHE B ABTOMOOMJIBHBIX IBUTATENSAX ......ovvvvneneen. 40

4.1 Tlotepu HA TPEHUE OTHOCUTENBHO MOJTHON IHEPTUH ............... 40
4.2 TloTepu Ha TpEHUE U BIUAIONINE HA HUX (PAKTOPBI ...cuvvvvnnenn... 41
4.3 BompocChl TISI CAMOITOATOTOBKH +..vuuvvuesneeneesnenneesneensaneenneennss 54

5. U3oupaTtenbHbIii epeHoc (3p¢eKT 6e3bI3HOCHOCTH)
U €TI0 MPUMEHEHHUE B TEXHMKE .....oovvreeiiirreienesssiirneeeesssssnneessssnnns 46
5.1 O6mme cBeneHUs 00 OTKPHITHN H30HMPATEILHOTO IIepeHoca
TIPU TPCHUU U €TO CYITHOCTD .evuvvrrerrneernreenreenneenneesnseenseenneee. 40



5.2 MexaHu3M 00pa30BaHUS CEPBOBUTHOM TUIEHKHU .....ccvvevnneennnens 47

5.3 CTpYKTYpa CEPBOBUTHOM TIIEHKH ..evuvrneeneenneennseenneenneenneeennns 49
5.4 IlepcrieKTUBHBIC UCCIICIOBAHMS B 00J1aCTH

HU30UPATEITHEHOTO TIEPEHOCA +uvvureeuneernerneeenraeneetnseenaeenseennnees 50
5.5 Bonpochl 111 CAMOTOATOTOBKH ..uvuuerneresensenseneenssssennssnsnnenns 15

TpuOboTexHNYeCKUA aHAJIU3 PAdOThI

(PPUKIUOHHBIX AP TPEHMA ....evvviereeiiiirieeeeeeairreeeeessassreseeeesssnens 52
6.1 Cnernuduka TpuOOJIOTUUECKUX MPOIIECCOB

BO (DPUKITUOHHBIX YCTPOMCTBAX «.vvurrrnraennernnrennreenseennaennseennaens 25
6.2 Knaccudukarmss QPUKITHOHHBIX YCTPOUCTB .evuvvvrreernerneeensaenns 53
6.3 OPUKITMOHHBIE MYMDTBI .vuevvneerneernieenneeiaeieerneeennaenaeeaneennnes 54
6.4 OPUKITMOHHBIC TOPMOB «.evurernrernrernneesnreenseensaennseeneaenaeennneens 56
6.5 OPUKITMOHHBIC MATCPHAIIBI ..evvneernerneenresneeneerneeenseeneennaees 58
6.6 BOmpoCHI 11T CAMOTIOATOTOBKH .u.vvueenerneenesneeneeneeneeneennaenns 95
TpuboTexHnYecKkuii aHAIU3 YCJIOBUI padOTHI KOJIeCa .............. 60
7.1 JIBmxeHrne aBTOMOOMILHOTO KOJIeca ¢ IMTMHOU

10 JIOPOKHOMY TTOKPBITHEO ..cuevnennaenennaeneeneeneennaenaenneennaens 60
7.2 CIEIUICHUE IITHUHBI C JIOPOTOM +.vvnerniireeneereeneeseeneenneennenneensd 62
7.3 3HammBaHHE aBTOMOOMITBHBIX IITHH ..vvuerneesneeneesnennsesneeneesnnens 64
7.4 Bonpochl 1711 CAMOTIOATOTOBKH ..vuuvuenenensensensensensesnensesnennees 56

TpuboTexHNYeCKUN aHAJIU3 YCJI0BUHA PadOTHI

IEKTPHUYECKHUX KOHTAKTOB ......uvvvvuuunurnnnnnnssnsnssnssnssnnnsssssssnsssnnnnnns 66
8.1 B3anMOCBs3b 2JIEKTPUUIECKUX U MEXaHUUYECKUX (PaKTOPOB

B CKOJIB3SIIIEM KOHTAKTE METAJITIOB ..uevunerneeneenneenneennseenaennnees 67
8.2 Ponb cMa3ku B DICKTPHIECKOM CKONB3SIIEM KOHTAKTE .......... 68
8.3 OcoOeHHOCTH CKOJB3SAIIEro AJIEKTPUUECKOTO KOHTAKTa

KOMITO3ULIMOHHBIX MATEPHAIIOB ...vuerenenennenrensennenrennennennsnnss 96
8.4 IlyTu noBbIIIEHUS PAOOTOCIIOCOOHOCTH IIEKTPUUECCKUX

0] £ 4 0 - PP 70
8.5 BompoChI IIT CAMOIIOATOTOBKH ...cvuevuerneenesneenesneenseeneenneennss 17

TpuGoTexHn4YecKkue MeTOAbI MOBBIILIEHHSI J0JITOBEYHOCTH
y3J10B TPEHUS ABTOTPAHCIOPTHBIX CPEACTB ..occeevevennnrvrnneeeeennn. 72
9.1 KoHCTpyKTHBHBIE METO/IBI ITOBBIIICHHS JOJTOBEYHOCTH

N2E0) (0): 30§ 1) 3 16 (RPN 72



9.2 TexHOJIOTHYECKUE MECTOAbI ITOBBINICHHNA JOJII'OBCYHOCTH

N2E0) (0): 30§ 1503 16 (PP 76
9.3 DkcmryaTaliiOHHBIC METO/IBI ITIOBBIIICHUS TOJITOBEYHOCTH

YBIIOB TPEHMST «.euernennannenneeneenaenaeanaenaetnaenaaanaeeneenaeneenaennss 81
9.4 BonpocChlI IJIT CAMOTIOATOTOBKH ..uvvvvvnerneeneennenneesneenseeneennnen 4 8

BulanorpapuUecKuil CITHCOK ...........ooiriiiiiiiiiiiiiiiiiiereeee e e e e 85



