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��1�	���
  «����� » 
 

� .� . ����"�� , ���� . 1��� . ���� , ������ , �������'�%�  ��������   
��������������  ����%����  ������������  �
*�����  «����� », 

 

� .- . -���&��9 , ���� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  -� , 
 

��	��2  � . ��������� , .�����  
 

 
��������  ��$�������������  ��������  �  �����(�����  ������  ����� -

�%����  ���  �����  20 ��� . #���%�  ��$������� , ���  �
2���%  �������������  
�������������% , ����������  ����'  «����������'�%(  (����( » (����  ��� -
���  ���������  �������  �  �%������$��������%(  ������������( , ����� -
���'  ��  ��
���  1990-1991 �� ., �  �  2002-2003 � . �$  
%��  �������  ���  
����  
80, �����(  ��������  (����  (76 ��$�������� ) – �  �����(�  �%�3��  3���%  

��������  ����������  ������'��$  ������������'�%$  ������((  �������� -
����  �
���������  ������ . !�����  �������%�  �����������%�  ��������% , 
��3���%�  ����������  ���'�����  ���������  �������'�%$ , ��������'�%$  �  
(����%$  �������  �����  �������������  �����'����  ���������'����  �( -
���'��  ���������  �����'  ����*�+  ���'  �  1����(���  (����%$  ���
*���� , 
���  1��  �����$����  �  1����(���  �4. , "�����
������� ,  ��(���� , ���� -
��� , �0�  �  ��������� . 

!�����%(�  �������(�  ��1�����������  ���������  �������������%  
�����  �������3������  ���(������ -��������  
��% , ��  �������+*��  ��� -
�����%(  �
����(  ����%���'  ���
%�'  ��  ����������  �������������  ��� -
������ , ����������  ���������(����'����  ���'���% , �����  ���
����  ��� -
������������%$  ������  ��  �����  �  ������  ����%  ������'����� , ����� -
�����  �  ����$  ���'���  1������(�����'���  
��%  �  �������  �  �������� -
������%(  ���*����( . �  �������(  ���(���  ���������  ��$�������  ������ -
�����'  �  �����
����%�  (���������%�  ��������� , �%��+*����  ���������'  
��  �%���  �����������%�  �����
����  ������������ -������������'�����  
�������  �  �����  �����%  ��  
������  ��  ��3����  ��$  ���  ��%$  ��������%$  
����� , �  (��������'�%�  ��$�������  
��'3�  �����  ��$���  ��  ���������� -
���  �����%$  �  ��������$  ��(�*���� . 

-��'��  �������%�  ����������  ��$�������  ��  ����(�������(%�  �� -
����  ����(��������'  ���  ���'�%�  ������ -��������������%�  �����(% . 
��+���%(  �������(  �$  ����$�  ��������'  ����(�������%�  �����  ������ -
��������������%�  ����� , �����%�  ������'  ��$�����'  �  ���3����'  �  ��� -
(���  ��$������������  ������'����� .  

!���������  ����(%$  �����'�����  �  ��������  ���(��������  ����� -
�����
���  �������������  �������������%  �  ������  ������������  �  ���� -
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����  2000-$ �����  «�����+  ����� » �
���������  ��������������%$  �
2�� -
��� , �������%$  
����� -����
�����(�  ($���  ����%�  
����� -����
����%  �� -
������'  �  ������  �*�  �  1996-1997 �� .). ������  ������ , 
����� -����
����  
��������  �
������'���  ���������  ����'+  ��$������� , ������  ���  �  ������ -
���� , ���  �  �  (������  ��������  1��  �������  �������+  ������
��+���  ���� -
�������  ���  ������(% . ������������  
����� -����
����  �  ������  – 1��  
���������  (��(��������'���  $������������  �����������  �  �����(�  +���� -
�������  ���� , ���������  �  �������  ��$�������  ���  �����������  �������� -
�����  ���� ), ������������+*����  ��  ��������  
����������%$  �������  ���  
�������������  �  1����������  ������'�����  (��%$  �����������%$  (��� -
����%$ ) ���( , �������+*�$  ��������'�%�  ������ -��$��������  ���� . 5��  
�����������  ����(  ��������������  �����������%(  ���(�(  (�������'�%$ , 
�����(������%$ , ������'�������%$  �  �����$  ���
$���(%$  ����� .  ��� -
���  ������  
����� -����
������  – ��(��'  ��( , ���  ����%����  ��
��������  
���� , ���
����  ��  �����'���  ������ . 0��
��'3�+  ���'��  ���������(  
�� -
��� -����
�����  ��������  ���(������'  ������  ������������  ��  ������� -
��(����'���$  ������$  �  ��������  ���$����  ��  ��������������  ������� . 
���(�  ���� , ����%(�  ����(�*�����(�  
����� -����
�����  ����+���  ���� -
������  ��(������  �  ���(������'  �������������'  �  ��
�  ����
�%(� , 
�(���  ���',����  ��(����� , ��
����'  (�����(����  �  ����
����� . 

!�%�  ��
��%  
����� -����
������  �����  �%����  ���  �����(�%$  
���
��( , ����+*�$��  �����������(  ���  ��������  �������������  ������' -
����� . 	��  
����� -����
������ , ��������(%$  ��  
���  �����%$  �������� -
���  �  �����  �������'����  ��������  ���
��(�  �������  �  ��( , ���  �  ������  
���(�*����  ��  �$  ���*���$  (��%$  �����%$  ���(  �������+�  �������%�  
�(�*�������%�  ����3���� . 0����(�� , ������  ��������  ����%  �  ����(  
������  ��  (����  
%�'  ��
��� , ��  ���'��  ��(����'  ��  (�����(  ������ . 	��  
��������  
����� -����
������ , ��������(%$  ��  
���  (��������'�%$  �
�� -
������� , ���(����  ��  ��������'�%�  ������  ��  ������%  (����%$  ������� , 
��  $������  ��  ���������������%$  ������ , ��  ��������%$  �������� . -�(  
��  (���� , ����%�  �����%�  ��%�%  �������� , ���  �(����  �  
����� -
����
�����  �����+���  ����(��'�%�  �������  ���  ������ , �����'����  ����� -
���  (�����  
������ . -�� , ��  ����%(  0�������'����  �����������  
����� -
����
������  ������ , ��  3 ����  ��  �����  (��%$  ����������� , ��(��������' -
��  ������+*�$  ���+  ������'����' , �%������  �
%���  ���'��  14-30 %, �  ��  
���(�  ���  �  
����� -����
�����  – 85-86 %. #�1��(�  
����� -����
����%  
�������%  ����(  ��  ���
����  �����'������%$  1��(�����  ���������  ���� -
�����(����'����  �  (��� , ������  ����������  ������  �  
������  ��  20 %. 

0��
����  �����(%(  �����'�����  ������'�����  
����� -����
������  
���  ����$ , ��  ��3�(�  (����+ , ������'  ��������  ��  ����  ������  ��������� -
�����  ���
*����� , ������*���  ��  ��������� , (����%$  ������������  �  ���� -
�����(������  ����  ����(�+*�$  �������'  ��������������  �������� , �*� -



 11

*�$  ������  �  �����������%(  �����
����(  �  ��������+*�$  ��
������%�  �� -
���������%�  ���� , �(�+*�$  �  �������  �������+*�$  ���������(����'����  
���%�� , �����'��+*�$  ���  ���(������� , �����%�  �������  �������������  
����������� , ��((��������  �  ����((��������  �����������  ���  �����������  
����$  �����������%$  �����
����  �  ��������  ��$�����������$  ������� .  

���(�  ���� , ��$�������  �  
����� -����
����%  ����(�������  �����  
��  ������%�  ������� , ��������  ��  
%��  �  ��3��  ������  �����  �  �����%�  
��������  ���
$���(%(  «�������( » ��������������  ��������  1����(���  
��  ���$  ��$�����������  ���������%$  ������$ . #����  ����  ����3�%$  �  �� -
����3�%$  �������������'�%$  ����
���������  ����������  ����%  �  ��� -
���  ���  ����(��������'  «�����������  (���� » �������%$  ���������� , �� -
���%$  �����%���'  ���'��  �  �%����������%�  ������% . -��
������  ������ -
���  �����  ������(����  ���������$  ������������  �  �����
����  �  �����  ��  
�������(�  ��
������  ��(�����  (�������������'�%$  ���������� ) �  ��(� , 
���
%  �����'  �����������%�  �������  ���  
����  ����%�%(  ��  ����  ������ -
�����  ����������'�%$  ������  ����� , �������������� , �  �����  ��������� -
���  �������+*�$��  �%����  �  ���'+  ����������  �����  �����������$  ��� -
�������  ��*�����+*�$  ��$�������  ����������(  ��������  �������%$  
�����������%$  ������ . �����
����'  ��
��  �  
%����  ����������'  ��  ���� -
���(%�  �����  ������  �  ���(����'  �$  ����������  ��+���%(  (�(����(  �  
����3�����  �������������  ������'����� . 

�������  ��(����' , ���  ��  ������  ��������  2000-$ �����  �����  ��� -
���3��  ����������  ���'���%�  ��(������  �  (����1����(�������  �������� , 
����(������3��  �����+  �����
����'  �  (�����������  ����������������  

��% , (����������(  ���%3����  ������������'�����  ����� , ����������  
���������������
�����  �����������  ��  ����  ���������  ���  ��$�������� -
���$ , ���  �  �������������%$  �  (����������%$  �����������%$  �����
���� . 
#��
��(� , ������+  �����  ����������%  �  �
�����  ����������  ���������  
���%����  «���������(������'+  ���(%3��������  �  ���������( », �  
������*��  ���(�  ��������(�������  �  ���
��(�  ������  ��$�����  ����%� -
�%$ �����������%$  �����������%$  �����
����  �%�����  �������  ������� -
��� , �����%�  �����
�%  �
�������'  ��������������
����'  ��  (����%$  
�%���$  �%������$����������  ���������  �  ��((������+  1�����������'  
�$  ���������  �  �������  ������  ���  ��������������  ������� . 

#�  ��3�(�  (����+ , ����(  ��  ���
����  1��������%$  ��3����  ��� -
����%$  ���
��(  (����  
%�'  ��������  ���������%$  ��$��������  ��  
���  
��*�����+*�$  �%������$��������%$  ����������� , �������+*�$  �  �����  
������'�����  (����'  ����%�%$  ���������  �  ��������%$  ��  ��������  �� -
�%$ ��((�������$  ���(��������  ����(  ���(�������  �%����  ��  �%���  �� -
�%$ ���������  �  �����  ��  ����  �����'�������  ��(���(������%$  ������  
�������%$  ��������� . 

	�����  ����  
��%  ��������  �  ������  ���������  )�����  ������ -
�����  ��$�������������  �����  «����� » ()�-#  «����� »), ��������(���  �  
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������*��  ���(�  ��  ���*����  �!.!  «����� » – ����*���  ��������������  
��������������'����  �����������  �����������  �  �������  �������� . -�$ -
������������  ����  ������������  – �%����  ������� -�������'�%$  �������  �  
��������'�%$  ������� -�������%$  �������%$  �������  – �������  �  90-$ �� -
���  
%��  ���'��  �����������������  �  ������������  �  �%����%(�  �� -
���
�����(�  �����  1����(��� , ���  ��  ���(���(  ����(�������  
������� -
���%�  �������  ���  ��������  ��$�������������  ����� , �
2�����+*���  
��������� -��(���(�������� . 0�  ����������  ������  �����  �������'��  
���������% , ��  ���(���(  ����(������3��  ���%�  �����������  
������ , 
�����(�� , �����  (����������������� . �������  ��  ����������������  ��� -
*����  ������  ��
���+�  20 ��������������%$  �  ��������%$  ��(����� , �  
�����%$  ��������  1500 ������� , �
����+*��  �������%(�  ��(��������(�  
�  �������(� , �������+*�(�  ����  ����� .  

#����������(��  ��$��������  )�-#  «����� » ������������  ��  ��� . 1.  
 

 
 

�������  1 – ��
��������  ����  «����� » 
 
6�����  1 �������������  ���  ��3����  �����  1�������  ������� , ������ -

���  �����������%$  �����
����  �  �
�����  �������  �����%$  ���  �  ��������  
1������(�����'����  ��������  ���  1�������������  (�3����������� . 6�����  2 
(������������  ������%$  ���������  �  ������� , �������%$  ��������� , ����� -
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���������  �����'�� -�������%$  ����� ) �  3 (���������  1������������  �  ����� ) 
�
��������+�  ����(������'���  ������������  �  ����+���  ������*���(�  ���  
�%������$��������%$  
����� -������������� .6�����  4 �  7 ����+���  ��$���� -
�������(  ����(  ��$������� . !�������  �$  ����������  ��������  ���������' -
���  (�$����
��
����  (����$  �  ������$  ������� , ���(��
��
����  (����$  �� -
����� , �������%�  �  ��(����%�  ������ , ������������  ��$�����������$  �  �
 -
��
��%��+*�$  ��(�������  ���  ��������
�������  (�$����
��
���� , ����� -
�������  ���������'�%$  �  ����������������%$  ������� -�������'�%$  ������� . 
6�����  6 �������������  ���  ��������  ��������������  ������������  (���� -
�������������  ���  ������%$  ���������� , ��������%$  �
2����� , �  �����  
���(%3�������  �  ������������  ��������'���� . 

6�����  5 ��������  
����� -����
�����( , �  �������  ��������  �$����  
��  ���'��  �
������ , ����������  �  
����� -�������������� , ��  �  ����������  
�  �����(  �
2�(�  (�����  ����%�%$  ���������  – �����������  ���������� -
��'����  ����������  �����  �  0&&  �  ��3���+  ��������������%$  ����� , �� -
������  ��$�����������$  ������� , ����
��������  �%������$���������%$  
�����������  (��� . 2). 

 

 
 

�������  2 – �
���  ���������������  ����  «����� » 
 
!��
��  ���'  �  ��������  �������������  ������'�����  �  ��(��$  

)�-#  «����� » ��������  ������  7  8. �����'  �����(����  �����������  �  
���������$ , �  �����������(  �(%��� , ��������  ��(
�������  (������  ��� -
��������  �  1��������������  ������������'���$  ������� , ���  ���  ������ -
������  ����������  �������������  ������'�����  ��  1���%  �  �%���  ��  ��� -
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���%  ��(�����  ���%�  ���  1�����  �������  ��������������  ����� . ��(�� -
���  – �����(�%�  ����������  �������+  ��������  ��3'  ��������(  
�����  �  
����������  �����'�%�  �������  �  ������  �����
�����( . #��  1��(  �����( -
�%�  ����������  ���������  �������������'  ��+  �������  ��������  ����� -
��� , ���*��������  ������������  ���������  ��������� .  

�����(�%�  ����������%  �����������+�  �  ����$  ����$  ���  ����� -
(%�  ��3����  ���������'��  ��������  �  ������������ , �������������+�  
����  ���
������  �  �������� , ���  �����  �  �������+  ���������  ��������� -
���  ����������(  �������  �  �����*���� .  "   �����'����   ����������   ��� -
(�������  ������������  ������� , �  �������  �������� , �  �����  ������% , �� -

��'3��  �����  �����%$  «���
��'�%$  ������� », �  ������  – �����'�%�  
�����$��  ������*���� . &(  �����������+�  �����%�  ��  ���(�  �����������  
(����  �������������(�  �  ������*���(�  «�������  ������ » �  (����$  �� -
�������  
����������  ������������� . 0���  ��$������  �����+*��  ������'  
��  ��������������  �������  �  ��������'���  ����������� , ��  ��$�������� -
���  �  ���������  ���������%$  �  ����������+  – �����(��(�  ����������� , �  
�*�  ����  – (����  (����'��$  ������*����  ��������� , ��$���*�$��  �  �� -
�������  �����������  ��  ��������(  �  ����+*�$��  �  �%�3��  �������  ���� -
��(%(� . #��������  ��+�  ���(������'  ���'�����'��  ����(�*�����(�  �  
��������$  
��������  �������(  �����  �  ������$  ����'���  (��� , �����  ��  
����'  ��������(%$  �������$  ����(�
����������� . 0�
��'3��  �����  ��� -

%�'�%$  ��3  ���  ��������������  ��(��������  ����������  ������*����  
��
�  ����(��'  ������(�+  ������+  (�������  ������*���  ����'���  ������ , 
��
�  ���*�������'  ����'  ���������%�  �������������  ���������� , ���
%  
��������������'��  �  ��(��$  ���
��'���  ����  ������*���� .  

!�������  �������%����  ���  ���������������  ������  
����� -
(�����  �  �����(�����  (������  1����(���  ��������  ����(�������  ��$�� -
���������$  �������  �  �%������$��������%$  �������$  1����(��� , �������  
�������  �  �����+*�( : (����'���  �����������  �����%$  �����������%$  
�������  �  �������  ����%����  ���(������'  ��  �����
����  �  ������������  �  
��(��$  ����������  (��������  ����������� . ���  ��������  �  ����  ��
�� , 
1��  ����  ���(������'  �����*����  ��
�����(����  
��������  ���%3���+  
(��3��
��  �%�����  �  �������(����  ���������  ����������������%$  ��� -
����������� . #��  �����'�������  ������  (�����  ����������  ���������� -
����  ����������  ���������  �%������$��������%$  ��������  ����������  
��������(�������  �  ���� , �������������(�  ��  ��� . 3. 

6�����  7  9 �  ��$��������  ��$�������  �������������  ���  ���*���� -
�����  �������  ���������� , �  ������  7  10 – ���  �
���������  ���
$���(%$  
���  ���������  ��������������  ��������  ������'�%$  ������� . 

!�����%�  �����%�  �%���  �����������  ��$�������  ����  ������� -
+���  ��$���  ��  �(�+*�$��  ��  �������3���  ���'  ��������  �  ����������  
��������  (��� . 4). !����� , ����%���  ��  ���� , ���  )�-#  «����� » ������� -
��  �������'  ��������'�%�  �
2�(  �����%$  ����������  �  ��������  ����� -
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������� , ���  �%
���  �����%$  ���(����� , ��  ��3�(�  (����+ , ���  ��  ���
 -
$���(�  �
������'��  ����%���'  ���
��'�%�  ������������%�  �����% . 

 

 
 

�������  3 – ���������  �
������
��������

  ��������  ���  �����	�������  
������  ����������  �����������   

 

 
 

�������  4 – !����
�  �
����
�  �������
  ��
�������  
#��������  �����  (�������  �%���  1�����1��������%$  (�3������� -

����'�%$  ��$�������  �����������  ���(����  �  8,5 % ��������  �  ������  ��  
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2020 ����  �  ��������  �  �����  2020 �����  120 (���  ���� . 0�(�����  &��� -
������  ���������  �������  (������������  ��������  (�3�����������  �  
2010-2020 ��  ���(  ���
����  ����%(  ����������(  ��������  – 
��'��%  �$� -
��  �  �%��� , �������%�  ����  ���������  �  ������  ��  ����������  �  ������ -
(����  ��  ������  1�����1������������ . &�����������  �������� , ���  1� -
�����1�����������'  ����%����  ���������'���  �������  ��  ���   ���   �%3� -
����������%$   ���  ���� . ��3�����������'���  ������' , �
����+*��  3� -
����(  ���������(  ��(��������  ��  ��(���  ����������%$  ��(������  �  
��$�������  ��  1�����1��������%� , ������  �������'��+  ���'  �  �������� -
(����  �����  ��$�������������  �������  �  
����  1�����������  �����(�  ��� -
��������� . #��  1��(  ���  �������  �(�+�  ��+�����  �������� , ��������  �(� -
���  ��������%�  ��3����  ���  ���(��������  ������%$  ���  �����  ��  
�� -
���3��  ���% .-�$������������  �������  �  �������  1���������  �  ������*��  
(�(���  ����+���  ����'  ��
��(�  ��  (����$  ��$�����������  ������%$  
������$  (�4. ,  ��(���� , "�����
������� ), ���  ���  �����*��  �%���  ��� -
������  ��(�����(  1������(���������'  �  �������%(�  ��������������%(�  
���������(�  �  �%��������'  ����(��'�%�  ��  ��������������%(  �  ������� -
���%(  ��������(  (�����  ����(���������  – ��  ��������'���  ����������  
��  ����������'����  ��������  �������������� . -����  ���������  ��  (��� -
�%$ �%���$  ����  �����������%(  �������������(  ������'�%�  3���  ����� -
��'��  �  ���(���+*����  ��$������������  �������  �  ��������  ������*����  
1�����1��������%$  ��$�������  �  ��(������ . 

 
 
 

	�0�  ,�������  �  ������
��/0   

������,����
	,	  ��6/���
  ��1�	���
	/  /  8�	  
 

� .- . -���&��9 , ���� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  -� , �����  ��. , 
 

/ .� . ��;�� �� , ���� . ��$� . ���� , ��������� , 
 

� ./ . ���*���� , �� . ������ . 
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� , 
� . ��������� , .�����  

 

 
������  ���%   ��(����  �������  �����%  ���������  (�����  ���� -

�����(����'����  �  ���'+  �����������  ����������$  ����  �  ��������  �� -
���������%$  ����������� . #��������(%�  1��(�  ������(�  ������  �����  
�$���%����  1���������  �  ������'����� , ������������  ���������  �  ������ -
�%(�  ���������(� , ���(���%(�  �����������(� -��������(�  �  �������� -
�(%(�  ������'�����(� , ��������������  �������������%  (��(�*���� , 
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�������  ��((�������� , ������%$  �����  �  � .� .), ������'���������  ��  �� -
�����(  ��������������  �  ���������  �������  ���  ���(����������  ����� -
���  ��������(%$  �����������%$  ����������� , �  �����  �����������  �  
�����������  ��  ���%3���+  ������������ . 

8��%��  �����%$  ��(����$  ������ -������������'���$  ����������� : 
!
*�����  �(���  �����  #����� , !
*�����  �(���  ����������� , !
*�����  
�(���  9��
����  �  !
*�����  �(���   ��(���'��  ���������+�  �����������+ -
*�(�  �������������(�  ���  (���  �
*�����  �(���  �����  #����� ) �(�+�  �� -
���'��+  ���(� , �������  ������������  ����%$  �  �
�����  ���������  �����' -
����� . ����%(  �����������+���  ������'�����  �  ����������  �  ��������  �� -
������  ��������������  ����������� , �  ���������  ���  ������  �  ������������  
���
������� , ������������  ���������  (�����(�� , �  �������%(  ��������%( , 
���(���%(�  ��������(�  �  ���������(� ), �����������  
����� -����� , ����� -
��������� , �  �����  ���(%3�����(  ���������  ���
������� . 

!
*�����  �����%$  ������������  �(���  �����  #�����  ����(�����  
�����(�����'�%(�  ������������(�  �  �  ������*��  ���(�  �(���  �  ����(  �� -
�����  78 ������ -������������'���$  �������������  �   ��(���� . �  ���'+  
� -
���  �����������  ��������  ��$�������  �  �����$  �����%$  �����'�����  �  ��� -
(%3�������'  �  1970 � . 
%��  �������  ���(�  «���� -#���� -&�������� » (Max-
Plank-Innovation), ����+*����  �������'�%(  �������������(  !
*�����  �(���  
�����  #����� . ���(�  ����%����  ����������������+  ��(�*'  ���  ��������  
���%$  ����������� , ������������+*�$��  ��  ���������  ��$  ��$������� , �� -
���%�  �����
��%��+���  �  ���������$  !
*�����  �(���  �����  #����� . 	���� -
(�  ��  ����%(�  ������(�  ����+���  ���(%3������  ���������� , �����'���� -
���  ��������  �  �������� , �  �����  ��������  «��������� » – ��
��'3�$  ���( , 
�����+*�$  ����  
�����  ��  
���  �����������%$  ��$������� . "  ������*��  
���(�  1��  ���(�  ����%����  ���������  ���(����  1140 ���
�������(  �  ����� -
����  �  ������'�����  14 ����������� . ����%�  ���  �  ��  �������'  �������  �� -

��������  �  ������(  ��  150 ���%$  �������� . �  1979 � . 
%��  ���*��������  �� -
�����������  ���(����  3200 ���
������� , ����+����  1900 ���������  �
  
�������  ��������  �  ����������%$  ���������  �  1990 ����  �������  ��(�*'  90 
�������%(  �����������%(  ���(�( . !
*��  ��$��  �������  ���
������� , �� -
��������  �  !
*�����  �(���  �����  #�����  ����������  �  ������*�(�  ���(���  
���(����  260 (��  ���� . 	�$��%  ��  �����������%$  ���(  ��������+�  ��� -

�������'��  15 (��  ���� . 

!
*�����  �(���  �����������  ��������  �������3��  ������������  
��  ��������%(  ������������(  �  /����� , �
2�����+*��  80 �����%$  ���� -
�������  ��  ����   ��(���� . 	��  ����������  �����%$  ������������  !
*� -
����  �(���  �����������  �(���  �������  
+����  �  1,5 (���  ���� , ��  ��$    
1,3 (���  ����  ���$������  ��  ��������%�  ������������'����  ��
��% . 	��  
�����  1��$  �������  �������+�  ��  ������������ , �������(%$  ��  ������(  
���(%3��������  �  �%��������  �����%$  ��������  �  
+�����%(  ����� -
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���������( . :��������(�  �%�����+� , �  ��������� , ���(%3����%�  ���� -
������� , ���(% , ��
���+*��  �  �����  ����� , �  �������������%�  ������� -
��� . /�������  �����  50 �����������  !
*�����  �(��  �����������  ����� -
+�  ��
������%�  ����������� . 	��  ����+*�$  ������'  ������������+  
���(�  !
*�����  �����������  �(���  ��������+  ������ , �������  �  ���� -
����  ��(����������  ��������  ����%����  ��(�*'  �  ������'������  ������ -
+*�$  ���������(������  ��  ���$  1����$  ��  ���������  ����  ��  ��������  
���(%  �  �����*����  ����  �  ����' . "��������  ������  Fraunhofer Venture 
����%����  ��(�*'  �  ��������  ���  �����%$  �����������$  �����������%$  
�����������  �  �����������  ����������  (����  1��(�  �����������(�  �  
���������(� . "  �����  1��$  �����  �$����  ����(������  
����� -������ , �%-

��  ��������  ���(%  ����������� , �����������  ��������� , �  �����  �����  
���������  �  �����  �������������� , ���������� , �  ���(%3�������  ����� -
������� . �������%�  ����  �����'��+���  �  �����+  ������'  ���  ������$  
���������  ��  �������������+ , �����(�� , 
%�3��  ����������  ���������  

������  �����  �  �����������  �(���  �����������  (IAO) ��  ���������  ���%  
�����  �������  ���  ���������  (�����������%�  �����������%�  ���(% . 

��������  1��(� , ��������'  
����  600 ��
���$  (���  ���  �%����������� -
��������%$  ��
������� . 

.���������+  ��
���  �����  !
*�����  �(���  9��
���� , �������  
���+����  �  ��
�  86 �����%$  ����������  �  �(���  �������  
+����  
����       
1 (��� . ����  �  ������������%�  ���(%  ���  ��( . ��  ���(���  ����%���  �  
2004 ����  ���  ������������  �  ������'��������  ��%3�  70 �������� , 18 ��  
�����%$  ����3��  �����3����'  ��������(  �����������%$  ���( . /*�  �� -
��(  ����%(  �����������(  ������'�����  ���(%  Leibniz X ��������  ����� -
(���������  �����  �  �����������'�%�  ��
��  �����������%$  �����%$  �� -
���'�����  ���  �$  ���'���3���  �����'������� . !
*�����  �(���  9��
����  
���������  �  �������(  �������  �������'����  (�����������  �
���������  �  
�����%$  ������������  «#��������  ��%�  �  ��������  �����������%$  ���� -
������� ». �������  �  1��(  �������  ���������  ����%���'  �����������%(  
���(�(  ���������  �  �������  1 ����  ��  ����  �����������  ��� -$��  �  ����  
���3����  ���������� . 

.���������  �
*�����  �(���   ��(���'��  �  ���  16 ������������' -
���(�  ������(� , ��
���+*�(�  �  �
�����  ����������%$  ���� , ��$���� , 

�������  �  (������%  �  �����%(  
+�����(  �  2,8 (��� . ����  ��������  
�������3��  �������  ������������   ��(���� . !����  30 ���������  ����  
��((%  
+�����  �����%�  �����%  !
*�����  ��������+�  ��(�  �  ����  ���� -
������$  ������� . "������  �����%�  ������  �  ����  �����������%$  ��3���� , 
!
*�����  �����
������  �������+  ��$������������  �����%  ���  �
������ -
���  ���������������
���  �������������  1����(��� . #��������  4 ����  
��������  �%�������'  �����  400 �������� , ���  ������ -������������'���$  
������$  �
*�����  
%��  �������  37 �����������%$  ���( , ����%�  ���  �� -
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��+������  �����  440 ����������%$  ��������� , �  �����  1����(���  ����� -
��+���  2400 ������������%$  �������� . 

-�����%(  ���(���(  ��������������  ����������� , ��������(���  
���  
+�����%$  "�:�$  �   ��(���� , ��������  ���(�  SpheroTec Gmbh 
(«�����-��   (
$ »), ���������  ���  ��������  �����������  ���  �+�$�� -
���(  ������������  �( . 9+����� -�����(������  (LMU). #��  ������������  
������  ����  ���  �����%$  ���������%  ������������  �����
�����  �  2004-
2005 � . (���� , �������+*��  ����3��'  ������������  ���%$  (�����(����� , 
�������������%$  ���  �������  �����%$  ��
�������� . #����  ������  ���  
������������  ���������  ������  ��  ���������  ���
�������  ���  �����������  
���  �����  ��  �����+  ������������'��+  ��
���������'  �  ���
�����  ���' -
������� . 

:�������'���  ��
���  ��  �������+  ��$��������  ����������  �  ����� -
�*��  ���(�  �  �  ������ . �  2006 ����  �  �����  �(�����  �����  144 ��$����� -
��� , 112 �������  ���������  ��$������� , 11 ��������'�%$  ������������ -
������������$  ������� , 80 �������  ������ -��$��������  �����(���� , 154 

����� -����
�����  �  15 ������������ -������'�������%$  ������ . 

����
������  ����������������  (����%  ��
��%  �  1�����������'  
��$��������  �  ���3��  �  ����+����+ , ���  ����  1���������  ��
���+*�$  
��$��������  �  ������  �����'��  (���  ��  ��������+  �  ����������(�  ���� -
������$  ����� . -��'��  25-30 % ��$��������  �  �����������  ���������  �� -
�����������  ������'�����  �(����  ��������'  ���������%�  ��  ��$  ����� -
��� . !���������'  ����������  (��%$  �  ������$  �����������  �  ��$����� -
��$ , ��������������  �  "�:�(� , ��(�%  ��������  (�����  �  ��������  ���� -
�����(����'���� , ���������  �������������� , ������'  ������������  
�������+*���  ��������� , ������'  �
���������  ��������� . #��
��(������  
���  ���������$  ��$��������  ��������  ��  ������  1��������  ��������'���  
��
���������  �$  �������  �  �����������  �$  �  ������(� , �%������(%(�  
�����(�  �����������(� , �����  ����(�+*�(���  ����������  ��������� , 
����(�  ���  
����� -����
����%  �  ������������ -��$������������  �����% . 
�  2006 ����  ��  ����������$  ���������� , 0�����
������ , 0������������ , 
��������� , -+(������  �
�����  �����
����  -��������  �  ������  ����� -
#����
����  �������'  ����������  ������%$  �������� , ���������  �����  
��%�  ���������  �
����� , �������  �  2009-2010 ����  �������  ��*�������%�  
��������  ��  ����  ��������������  �������� . "  �����$  �������$  �����(���  
���������  �����������%(  �����������(  ����������� . 

	��  1����������  ��
��%  ��*�����+*�$  �  ����'  ��������(%$  ��$ -
��������  ���
$���(�  �����������'  ��%�  ���������  �������������  ��� -
���'�����  �   ��(����  �  ���*�������'  ���������+  ���������  ���������  
�  ���������(%$  �
2�(�$  ���  ��������  ��$�������  �  )�! . 
��1�	2	,����
��  ���
�  ��6/���
  �  /�������
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��1�	2	,��  1�. -��
  	-	���	/���
  
 

/ . ����!&� , ������ -������� , 
 

��������  
 

 
��*�"#���;(9  *��;��  

��!�� -7���  
 

 
 

"�������	�
�  ������
� , ��������� , �������
�  ��
���������  �����   
��  ��
���������  �#��#����  �������

  �������  �  $�������   

 
�����  

.����  ������ -�������  "��'����  -��� -
���� , �����3����  17.10.1936 � . 
,��� ,  ��(���� , 
�������3��  ���+  ����������+  ������'  �������  
��������  �  ������������   ��������  �  1966 � . /��  
������%�  ����������  �  ������������'���  ���'� -
��  �����+*�� : 

–   ����%�  (�������  �  MAN AG, ��( -
����������  ������������� ,  ��(����  �  1996 � . 

–  #��������  4��� , 	+���'���� ,  ��(� -
��� , 1976-1992 �� . 

–  #��������  4��� , .3�����
�� ,  ��(� -
��� , 1997-2003 �� . 

–  #��������  ����� -4��� , .3�����
�� , 
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 ��(���� , �  1996 � . 
–  #����������'  ���������  4��� -
������  ;�������  ��  
���(�$  �  

2005 � . 
–  :�( . ������������  ���������  "���� -����� -4��� , "��������� , 

�����  �  2005 � . 
 
�������  7���  
 

 
 
1866 – !
���������  4���  (	+���'���� ) 
1972 – 4��� -������  
1988 – ����� -4���  
1996 – :���%���  4���  (	+���'���� ) 
1997 – !
���������  4��� -.3�����
��  
2004 – :���%���  4��� -.3�����
��  
2005 – !
���������  4��� -
������ . !
���������  "���� -����� -4���  
2011 – !
���������  0�� -����� -4���  

 
�������  �%���  ���  (�*�%$  �������  

	�����(�   ����$�"#�(�  !��(  7��� -�������  �"�!�%4�� : 
1886  –  4��� , 	����'���� , ��������%�  � -��(  5�����(  4����(  
1972  –  4��� -������ , ��������%�  4&��  
1988  –  ����� -4��� , ��������� , ��������%�  4&��  �  �/	&0 , ������  
1996  – 4���  �  	+���'����� , ����%���  ��(�����  
1997  – �/	&0 -4&�� , .3�����
�� , ��������%�  
%�3�(  ���������� -

��(  4&��  �  �/	&0 -4&�� , ��������� , ������  
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1997  –  4&�� , .3�����
�� , ��������%�  
%�3�(  ������������(  4&��  
2004  –  4&�� , .3�����
�� , ����%���  ��(�����  
2005  –  	�����  "����  �/	&0  4&��  �.4&0  �� , ��������%�         
      �/	&0 _4&��  �  ����� -����� , 	����� , �����  
2005  – 4&��  
�.<-!0 ,  ��(���� , ����� , �4. , ��������%�   
      �����������  
������  1����(���  �  
%�3�(  ������������(  4&��  
2011  –  ;&- -�/	&0 -4&�� , #'+� , &���� , ���(�����  �  ����� -4&��  

 0�  ������  ��%��  � , ��$�  �  ��������  4&��  �������+*��  ����( -
���  ��(�����  ������  �$  �%������$������������  �������  ��  �������  ��  
�%�����3���  ������ . 9������  �������  ����(���  ��+  �
����'  �������  
���(%3�������� , ���(�%� , ����������%�  1������������� , �����'  ��  
�������3�$  ��(������ : 
–  �/	&0 -4&��  – �����  ��������'��  (�$���������  �
��
����  – ��  6 ( .; 
–  	.����  "���� -����� -4&��  – ��������'��  (�$���������  �
��
����  – 

��  5 ( .; 
–  ;�� -����� -4&��  – ��������'��  (�$���������  �
��
����  – ��  4 ( .; 
–  4&�� -�!"/	=  – (�����������  �����%$  ������� ; 
–  4&�� -
������  – ��������'��  (�$���������  �
��
����  – ��  25 ( .; 
–  ����������'��  ������%�  ������  – ��  7 (  (��� . R ��  ������ ; 
–  ����������'��  ���������  �  �������%�  – ��  320 ((  3������� ; 
–  ��������%�  ����������  ��  16 (  ����������  (����  �����(� ; 
–  ����������  �  ��
���%(  ������(  �  ��������%(�  ��
'�(�  ��  16 (  3� .; 
–  4&��  
�.<-!0  "�������'��  ���������%�  (�$����( , 23-(�����%�  

������%�  ���(��� , 15-(�����%� . -�������  �%���� , 600-����%�  ���  �� -

����  �����$�����  ����������  �  2009 � . �  9������� , ����� . 

 
�/
65  
����'  ����  �/	&0 -4&��  ��������  ��  ������((�  ���� . 
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��(������  ��
���  �  ����  ����� -4���  
���������  ��  
–  ��������  0�� -;�� ; 
–  �����������  ����%$  ����3����  �  �������� ; 
–  ����(���  ���������  ����  �����  �  (������������  ������'����� ; 
–  ���(������  ������������  ������%$  (�$����(��  �  �  �����  ����� -

��������� ; 
–  ���(������  ����������  ��$�������$  ������������ . 
 

����	
@�
  ��
��25�	��5  
 
����� -7���  
!
���  ����  ������'�����  �������  ��  �����  www.sedin-schiess.de 
2 ���(���  ;����� -���������  
 

  
 

"�������	��  ������
�  ������   
VERTIMASTER VT40 �  4-������
�  
��������� , 3-��������  ��������   
�
����� , 100 %�������  ������
�   

�������� , �  50-������  ��  ����   
��#����  �����
����	&  ����������   

�  �����  ��  ���������
  '�� -���  
�����������  $�������  

 

 

!����  ��������	��  ��
���������   
�#��#����  VERTIMASTER VMG40  
�  4-������
�  ������
�  ������ -

��� , 3-��������  ��������  �
����� ,  
100-%�����
�  ������
�  �������� ,  
�  50-������  ��#����  �����
����	&   
����������  �  �#����������  ������   

��������  �����������  
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0��%�  (�$���������  ��� . 
	�����  �������%  ��  ����� : http://gmw-burg.de/gmw/index.php 
 

 
 

 
 
��
����  �  (�$���������  ���  ����� -4���  ��������  
	����������������%  ��  ����� : www.praemab.de 
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2 ����������� : #���3�  GmdH �  
����  ��(��������+�  �  (����  �� -
(%�  �����(���%�  «-�$������������  ���� » �   ��(����  ���  �����%$  (� -
$��������$  �������  �%�����3��  �������� . ��$���������  ����  ���+����  7 
(�*�%$  �������  ��(�����  4&�� . 

 
��9"��#  /�!&�  ��!��  7���  ��)��  
�  
��������  ��������  ��$�������  ��  �����  VERTIMASTER �  ������ -

���  ���(����%$  ��((�������$  �����������  
%�  ���*�������  �  �/	&0 -
4&��  �  2005 � . 

0����  ��
����  ���  �
����  ��������'�%$  (�$����(��  ��$���  ��  
«-�$������������  ���� » ���  $�� -���  ��������'�%$  (�$����(��  �  ����� . 

 

 
 
VERTIMASTER VM50 ���  ����������  �����
�����  �  ����� . 
"�������'�%�  ������� , �������  �  ��������  ������  – ��������%  ��  

�/	&0 -4&�� . 
 

      



 26

VERTIMASTER VMG32 ���  ����������  �����
�����  �  ����� . 
"�������'�%�  ������� , �������  �  ��������  ������  – ��������%  ��  

�/	&0 -4&�� . 
 

 
 

1��  �������  ��&�������   �;*����  
5��  ���(�  ������  ���+  ������'����'  �  1977 � . �  ������  ������ . �� -

�����  �  ��$  7 �%�����+*�$  �������  �  �������%(  �
�����(  �  45 (�� . ��� -
�����  �4. . :�*���  �  �����%�  �����������%�  ������% . :����  ���+����  
150 ������%$  ������%$  �������  ��  �����$�����  �  ���  ����( . 

�  ��(�����  ���'  ������  �  ���%�����'���  �
���������� , �  �����' -
�������(  CAD, CAM – ��$��� , ���
%  �������'  ���  ����������'�%( , ���  �  
����������'�%(  �������(  �����
����� . !��  ���
����  
��'3�  350 (�$� -
���(�(�  &��������  =�����%�  	����� . 
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��������������  �  ����� -4���  ��  ������  �������������  ������� -
���������  ���������  ��  �����  VERTIMASTER ���  4-(  ���������  ���(�� -
��  
%�  ��������  �  ����
��  2011� . 

��$����(%  
����  �%������'��  �  �������(  ���  �������+*�����  
&���������  �%��� . 

>��'+  ��������  ��������  «-�$�������������  ����� » ���  $�� -���  
��������'�%$  (�$����(��  �  ;&-  �  #��� , &���� . 

 
7���  -��.�	�  1	2���,  
4&��  
�.<-!0  
������  �����,�  �/	&0 -4&��  �  2005 � . 9����  

���������  4&��  
�.<-!0  �����  ��������%  �  ����������  
%�3���  
4&��  �  	+���'����� . 	��'���3��  ��������  
%��  ���*��������  
%�3� -
(�  �����%(�  ��������(�  4&�� . 

!�������  ������'����'  – �  �
�����  ����$�����%$  �������  ���  
���(�%(  1������������� , ���
����  �  �����  �  &���� . !���  4&��  
�.< -
-!0  �  0'+ -<���� : 

 

 
 
0����  ��
����  ��������  �  4&��  
�.<-!0  �  "�$�� , ����� : 
%��  �� -

���3���  �  ����
��  2009 � ., ���  ������%$  ��������$  �  84 (������� . #��*�� -
��  �  330 000 �� . ( . ���(�  ���+����  (�$���������  ��$  �  32 000 �� . ( ., ����%  �  
��
����  ��(�*����  �  16 000 �� . ( . ��$���������  ��$  �����������  �����'+  
����$�����%(�  ������(� , ���+���  ��������%�  ������% , ��������'�%�  �� -
����%�  �  �������%�  ������% , ����������'�%�  �������%�  �����% , ������� -
���'�%�  ������%�  ������  �  ����  ��  �������3�$  �  (���  (�$����(  �  ������%(  
���������( . ��
����  �%�������  
����  �����%�  ������  ���  .5� , -5> , ��� -
(��'�%$  ������� , ������%$  (��'��� , ����
����������  �  ������������  �� -
(����  �  �� . ���'���������  ����$ -
��'3�$  1��(�����  ��  ����������  ����� . 


������  5������  ����������  �   �������  
#�������%  ����(�%�  ��
����  – ����  �  ������� , �����  �  ����  �  

.����$� , &���� . ��$���������  ��$�  ����������  4&��  
�.<-!0  ����$ -
(�*�%(�  ������(� . 
�.<-!0  ����������  �
����������  ���  ��������� , 
������� , (�$���������  �
��
���� , ������ , .5�  3-��  ��������� , ���  ��� -
������  ���(%3��������  �  �� . ����  �������  ���(%3�������� . #�����%  
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����������+�  ��������'����  �����  �  &���� . &���  ��������  600 (��   
�������� . !
�  �������  «-�$�������� » – �����%�����  
��'3�$  (��3��
�� . 

 

     
 

 
/0/	�0   

 
!������%�  ���(��%  «-�$�����������$  ������ » �   ��(���� , �����  

�  &���� , ��������%�  ��  (�����������(  ��������  �  ���������  ;�� -���  
��$�������  (�$��������$  �������  ���(%  �/	&0 -4&�� ,  ��(���� , 
������  (���  �  �����+*�(  �%����( , ������*�(��  �  «-�$�����������(�  
����� » ����� , ��������� : 

1.  -�����  ��������������  ���������  �����
�����  ����������  �� -
�����  ���(%3��������  ����������  ���
������(�  �
��������  �  ������� -
�(  
����� -������  – ��������  ����������'��  ����%( . 

2.  !���*����  1����  ���
������  �  ����'��(  ���(���  ������� , �� -
���  ���  4&��  
�.<-!0  �  3�����(  �������(  $�� -���  �������  �  (���� -
������%(  ��%��(  – ��������  ����������'��  ����%( . 

3.  	��  ���������  4&��  
�.<-!0  �  ���
������(  ����������  
���(%3��������  ��(����  �%���� -���������������%$  ���������$  ���� -
����� -�����
�������  ����������'��  ����� . 

4.  �������  �  ���������  ��������'����  ����������  ������%  �����  
�������  �  ����'�%(  ��������(  ��������  ����������'��  ����� . 

5.  & ����������'��  �����  �����' , ���  ������  ������  ��
����  �� -
����(����  ��  �(�����  ���������  ��   ��(���� , ����� , &���� . 
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��1�	2	,����
�.  ���
  
�
  ����������   

��7���
  ��	�072���	.  �	2���
�   

,	�������/�  ��  8,�  �	����  

 
� . �������� � , ���� . 1����( . ���� , �����������'  0�
�+�����'����  

������  �!.!  «����� » 
 

� . ��������� , .�����  
 

 
�����������  �����%  ����������  ������%�  ���������%  (�������� -

���  – 1��  1�����1�����������'  �  1������
�������� , ���  �$����  �  ����  �� -
����  3������  ��$�������������  ������  1����(��� . -�$������������  ���� -
���(%  ����+���  (�$����(�(  �������� , �����%�  ��  ������  ������������ -
�� -��������  �����,�����  �
����������  �%��
����  �  ���������+  �������� -
�����$  �����������  �  (��3��
�$  �����'�%$  ��������  1����(��� .  

!�����%(  ����(�*�����(  �������  �����������  �%�������  (���� -
(��'���  1�����������' , ����������  ��  �*����'��(  �������  �%�������  �� -
��������  ��$�������  �  �
*��  �������  ��������������%(�  �������(�  (���� -
������� , 
�����  �  �����
����� ) �%����%$  ����������  ������� , �  �����  (�
� -
�������  �
*�������%$  �  �����%$  ����������  �������������� . & ���  1��(  
�����$����  �������������  �������  ��  ������%  �����  �  
������  ��  ���(  ��� -
�������  �����  �����
���� , ������������  �  �
%��  �������������  ��������� . 

-��(��  «-�$������������  �������(� » �  ����(����  ��������'����  – 
1�� , ������  ����� , ��((����������%�  ������(��� , ����������%�  ��  ������ -
����+  ������  �  �
�����  ��������  �����������%$  ��((�������$  ��$������� , 
�����  ���������  �  ����� , ��  �����������  ����������'�%$  ��������  ���  ��� -
�������  ������������  �  �����
���� . "  ��(��$  ��$������������  �������(%  
����(��������+�  ���  ��������������%�  ������% : 
����� , ����� , ����������� , 
�����������  �
*����� . -�  ���'  �  ��(�*'+  1����  �������  ��  
���  ��$���� -
���(  
����  �����$����'  �����3�����������  �  ���(��������  ���(�������  

��% , �������  ����������  (����������+  1����(��� . 

-�$������������  �������(�  ������������  �����������'  ���������  
�
*����� , 
������  �  ����������� , �����(  �����������  
������  ���
$���(�  ��  
(����  50 %. #�����%  �����%  �����'  ������ - �  ����������%�  $������� . "  
��(��$  ��$������������  �������(%  ���
$���(�  ������'  ���
��  ���(����  
���������+  ���������  ������� , �����%�  �  ������*��  ���(�  ��
�+������  �  
����������  ���(%3�������� , �  ���
����  �  ��������������'���  ������� .  

�������  ���
$���(���'  �  ���(��������  ���
�%$  ������(( ; ���� -
����������  ��������� ; ��������  ���
�%$  �
���������'�%$  (������ , ��� -
����������%$  ���  ��  
����  �����(���%�  ���  1����(��� ; ������������� -
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���  ������������'���  �
������  ���������  � , �  �������(  ����� , – �
���� -
�����  ���(%3��������  �����(���%(�  �%��������� -����������%(�  ��� -
��(�  ���$  �������  �
��������� . 

���(��������  ��$�����������$  �������(  (����  ����(�������'  �  
��������  ������  ��  ���(���%$  ��*�������%$  ������(�����  ����������  
��������'�%$  �����������  ������ -��$�������������  ��������  �  ��������  
������ -��������������%$  ������ . #��  1��(  �����'�%�  �$  ���(%  ��������  
�������'  ���������%  �  ��(��$  ��*�����+*�$  ������(�����  ������� -
��������  ���������  �����������%$  �������� . 0�  ������  �����$  ����(� -
��+���  ���%�  ������ -��������������%�  ��������% , ���  ��������  ���� -
���'  ������  �  (�$����(%  ����������  
+�����%$  �����%$  ������(( , ��� -
�����(%$  ��  �������$  ������ -����������������  ����������� .  

0�  ������  �����'�%$  ��$�����������$  �������( , �  ��(��$  ��� -
���((%  «��������  ��������������  ��������������  �  ������(�����'���  
���(%3��������  ��  ������  2011-2016 �� .», ������������  ����������  ��� -
����  «)��� -����������  ��$������������  ���� » ��  
���  «#��(%3������  
����������  �����  �(���  ������ », �(�+*���  �����+*��  ����(���% : 

�����4  �./,��
  – 
������  ��$������������  ���������  ���  ��� -
�������  �������������  ���(%3������  ��������  ��  +��  ������  ����(  �� -
���(���  ����������  �  ����������  ��������'�%$  
����� -��������  ��  ���� -
��  �������������� -��������  ����������� . 

5,)6  �./,��
  – ����������  ��������  �  �����������������  �� -
��������  ��  ������  ������������'�� -��$������������  �������(� , ����� -
���  �������  ���  ��(��������  �  ������������  ��$������������  �  ��������  
����������  ������������  �����������%$  ���������  ��  (�����������(%$  
�  ����'  ��������(%$  �����������$ . 

/��/��7,  �.��5��7  �./,��
 : 
–  ��������  �  ���(%3�������  ����������  ��������%$  ���������  

��  
���  �������������  ��������������  �  �������������  ����� ; 
–  ���������������'  �����
��%���(%$  �  ��������(%$  
����� -

��������  ���  ����������� , 
���������  ����% , �  ���$  ����������  
������ ; 
–  ����������(���'  ���  ���$  ����������  �������  ��$�������������  

�����  �����'�����  �  ������ ; 
–  �����(���  ���������  ��������(%$  
����� -��������  ��  ������  

��������������  ��  ������  ������(���� ; 
–  �������������  ���������������
����'  ���(����(%$  ��$������ -

�����$  ��3����  �  ����������(  �����'�������  �����������%$  ��$������� ; 
–  ����  �������  �  ���
��������  �������  
������  ��  +��  ������ ; 
–  �����(�����  ���%3����  ����  ��������  
������  �  ���������(  

��������  ��$�������������  ����� . 

�����  ���������  ����������  �������  «)��� -����������  ��$���� -

��������  ���� » ��������  ���  �����(�����'���  �������  �  ��������������  
�����+*�(  �
����( : 
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�/�2(
.���/  (/�8,���/ ) 
–  �����(���  ��������������  �  ���(%3������  ��������  +��  ��� -

��� ; 
–  �����������%�  �����������%�  �������% . 
�
.��,.7  
–  ����('  (���������  ���������� ; 
–  ��$������������  ����  ���  ����������  ���� ; 
–  �'����%�  �������  ���  �����
����  ��������  �  ��������  
������ ; 
–  ��������%�  �
%�  ���������(��  ��������� . 
�/����,�����  
–  ��������%�  ����  �������������  
������ ; 
–  ���������'  (���������  ��
���  �������  �
���� ; 
–  ���������������  ��������  1����(�������  
����������� ; 
–  �%�����  �����
��'����'  ���������� . 
�.2(  (�
,��7,  .
�/����� ) 
–  ������'�%�  ��������  ��������  ������'����� ; 
–  �������  �  ����������%$  ��������'�%$  �������$ ; 
–  ���������������
�%�  ������'  �����%  ����� ; 
–  �����������(%�  ������������'�%�  ���� .  
#����������(%�  �������������  1�����  �������  «)��� -

����������  ��$������������  ���� » – ����  ��������  �  2,2 ���� , ��
���$  
(���  �  2 ���� , �%�����  (���(�(  �  10 ��� .  

	��  �
*����� , ����������� , �������  ��������������  ��������'  ��� -
��+*��  �����������  ������'����� : 

–  ������������  �����������%$  ��$�������  ���  ��������'���  �  
��������'���  1����(��� ; 

–  ���������  1�����1��������%$  1��������%$  �  
�������%$  ����� -
���%$  ��$�������  ((�3����������� , �������������� ); 

–  ����
�����  (������������  ����������  �  �����(  ���������  (� -
�����  1����(��� ; 

–  (�����������  ��$������������  
��%  �����(��
����+*�$  ����� -
���  �����������  �  ������� ; 

–  ��������  �%����1��������%$  ��
���$  (���  �  ����������  ���� -
���
�����(��  
��%  �  �� . 

	��  ���������(������  �  �����  ��������  
������  �����%�  �������%  
�������  �  �����+*�( : 

–  ��������  �������������'�%$  ���(��������  ���  ��((��������� -
���  ����  �  
������ ; 

–  �������  ���������������%$  ��������  ���  ��������  �  ��������  

������ ; 

–  ���(�������  �����'�������  �������%$  ��$�������  �  ��������� -
�%$ �������� ; 

–  ���3������  �����������  ��  �������%$  �  ���������%$  �%���$ ; 
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–  1����(�������  
����������'  
����� -����%  �  ��������  ������%$  
�������� ; 

–  ������������'���  ���������  ��  �����'���  ������  ��������  
�� -
���� . 

	��  �����%$  �  �
���������'�%$  ��������  ������%(�  ��������(�  
����+��� : 

–  ���(������'  ���������  �����%$  �����
���� ; 
–  �������  
��%  ���  ����������  ��������%$  ������������ ; 
–  ���
��'�%�  �����  �  �����%(�  ������(�  ������  �  ���������%$  

���������� ; 
–  �
���������  �
������  �����  �  �����������  �����(����  �  ��� -

�����%$  �%���� ; 
–   �������  �  �����%$  �������������%$  �  �����%$  �������$ ; 
–  ���������������  ��������  �  �
���������'����  ����������  ����� -

��������  ����� . 
&������%  �������%$  �����������  ����+��+���  �  �����+*�( : 
–  ���������  ���
��'�%$  ��$����  ��  ����������%$  ���������� ; 
–  ���3������  �����������  ����������  ��������  ����������  ��  �� -

������'��(  �  ��������������(  ������$ ; 
–  ��������  �������  ���  �������������  ����������� ; 
–  ��������������  �������  �������%$  ����������� ; 
–  ��������  ���%$  ��������%$  �  ��������'�%$  �%���� . 

 

 
 

�������  – ���������  ������������

  ��������  �������   
«�(�� -����������  ��
������������  ���� » ��  ����������   

   
���������  �����������  ������������%$  �������  ��  �����'�%(  �� -

�������(  ��  �������  «)��� -����������  ��$������������  ���� » ��  2011-
2016 �� . ��������  ��  ������� . !
*��  ���������  ��((�  ������������%$  
��������  ��������  8 (���������  ��
���  ��  ���'  ������  ���������� .  
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>����%�  �%����%�  ���(���%  ��  �������  «)��� -����������  ��$ -
������������  ���� » ����������+���  �  �����+*��  ��������� . 

0��
����  ��*�������%(  ���(����(  �������  «)��� -����������  
��$������������  ���� » ��������  «��3����������� » (35 %), ���  ���� -
��������  �������������  �����������  �����%  «����� », � , �������������� , 
���
��'3��  �������  1���  ���(���  ������������  ���  ����������� , ���  �
�� -
������+*��  ��$�����������+  
����������'  ������ . 

���(���%  «.�����%�  ��(����� » (9 %), «��������� -�������%�  
��(����� » (5 %), «=���*�� -��((����'���  $�������� »(3 %), «5������� -
�� »   (11 %) «��������'���� » (5 %) «-�������� » (8 %) «����' » (2 %) 

��'3�  ������������  �������  ���  ��������'�%$  �  (��������'�%$  ����� -
�%$ �������� , ����%���  ������������+  ��������������  ���� . 

���(���%  «!
���������  �  ����� » (5 %), «&����(������%�  ��$�� -
����� » (5 %) «������  �  �
��
����  (��������� » (12 %) �������%  �
������ -
���'  ����������%�  $�������������  �������  �������� , ���  ������������  �� -
����� , ������  ����� , ���  ���
�%$  ���������  (��
 -� ) �  ���������(� -
���'���$  ��������  �  ����������� . 

!��
��  �����(���'  �������  «)��� -����������  ��$������������  
���� » ����+������  �  �
2��������  (���������%$  ���������  �  �����(  �� -
��'��(  �������������(  ������� , �
��������+*�(  ��3����  ����������  
������  – ��$�������  �����������  �������������� , ���  �����%  ��$������ -
������  
�����������  ����������  ��������� . 

  
 
 

��,�	��25��
  ��	�072����
  �	2���
�  

�  ��������	��0�  ����,���	/���0�   

������0  
 

� .� . � �;�' �� , ���� . 1��� . ���� , ����  ���������  �!.!  «����� » 
 

� . ��������� , .�����  
 

 
0�  �����(  1����  ��������  �����������  ���(%3����%�  �������  �� -

��+�  ��+����+  ���'  �  ���(��������  ��$������������  
��%  �  ��������� -
��  �����  1����(���  �����% . 5����������  ��������  �����(�����  1����(� -
������  ����������  ��  (����(  ������������  �����(���%(  �������������� -
�(  ������������'�%$  ���  �
*�����  ����������(  ���*���������  ����� -
���'���  ���(%3������  �������� . 

	��  ����(������  �  ��������������  ��������  �������  ���
$���(�  
����������������  ����%�%$  $��������+*�$  ��
2����� , �������������%$  �  
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(�����+  1����(������+  �����(� . 4�����  �  ���
���  ����������  
�����  – 
��������%  ��$������  �  ���(��  ������(����  ��  ����������  �  ��������  ����� -
���(%$  �����  ��������'���  ���������������  �������� . "  1���  ����(����� -
��(����  ���
��(�����  �������  �  ��������%�����  ���������������  �  ������ -
���%  (����  
������(  �  �����������( .  

0�  ��3  ������ , ���
$���(�  �
�+����  ��������  �������  ���  ���� -
������� , ���  �  
������ . &��������%  
������  ��  ���������+  �����  �  ��
�  
����������  $�������  ���  (�����������  �  ��������  ��������������%$  �  
�������������'�%$  �����(  – �����%  ��������������  �����������'�����  
���  (�������������  �������������� . �������'�%( , ��������'�%(  �  
(����%(  ������(  ���������������  ������  ��  �����  ������%  ���
$���(�  
���3����'  �����  ��������'��+  ��������  ���(�������  ���  �����  ������� -
��(����'����  ����������  �  �������$ .  

"  ������*��  ���(� , �  �������$  ���
����  ����������  �  (������������  
1����(�������  ������������ , ��������  �  �
�����  ��������'���  ���(%3��� -
���  ��������  ���
$���(�  �
������'  ������%(�  1������(����(�  ���(�����  �  

������(  ��  ��(%�����+ , ������  �  ��������+  ������'�%$  ���(  ���������  
�����  (������  �  ��������  
������  – �����%  �%������  1����(��� . 

"  ������  (��������  ���(����  ����3�%$  
�����  – ���������  �  �  
��������  ��������'���  ���(%3������  �������� , �  �  ����  (������������  
���������� . 

#��������(����'����  ���������'  ��  ���������+  �������������  

������  ��������  �  ������  ���%$  ��������� , �  �����
����  ������  ������ -
�� , �  �������+  ���%$  ��$������� , �  �������������+  �  ���������������  
��� -$�� . ��(��������'��  ��((��������  $��������+*��  ��
2��� , �������'  
���'��  ��  ����  ����������  
�����  ��������� , ���  ��  �����
��  �������'��  
�  ����(�  ������(� . 

����������'�� , 
�����  ����(��'��  ����(������'  ��������'�%� , 
(����������%�  �
2��������  ���  ���������  �����������  ��  ����������� . 
��������  ���(����%$  ����������� , ����������  �  �����$  ���(  �������� -
������  �������+  ���������  ������(����  �  ��������������'  ���������  ��  
������%  ��������'�%$  ������� . !���������  �  ����(���������'  ������� -
������'���  �������������% , ����������  ��������'���  ���(%3������  
��������  ��  �����
������  ��������  
�����  ��������  ���(����  ��������  
(������������  ���������� . 

������� , (������������  ����������  – 1��  �����(���%�  (�$����(%  
����������  �����%$  ��������  �  ���(%3��������  ��  ��������+  ��( -
������%$  ��$������� .  

#���(�*�����(�  ����������  ����+��� : 
?  ���������������  �����'�������  ������������'�%$  (�*������  

���������  �  �
�����  �����������  �  0&!�� . 
?  &����'�������  �����(���%$  �����(������%$  ��$�������  ���  

�����
����  ���(�������  �������� . 
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?  &�(������  �����������  �����������  ������������  ��������  ��  
����  ���%$  ������������$  �����( . 

?  ����������  1������������  ������������  �  ��������  ��������  
��  ����  ��������  �  �����'�������  ����������������%$  ��������  ���������  
��  
������ . 

"  ������*��  ���(� , �  ������  $��������+*��  ��
2���%  ��������  
����(�%�  ��%�  �  ��������  �  ��������  (����������%$  �������������%$  
�����( . 

0�  ���(���  ��������������'����  ��(������  ������  ����� , (����  
���������'  1���+��+  ����������  �  (������  1����(�������  ������������ : 
��������  ���(�������  ��������� -��(������  ����������� , ���3������  ��� -
������  �
%�� , ���(��������  ������'���  ����  ������������'���  ��  ��
� -
��( , ��������  ���(����%$  �������%$  ����
  �  ���������%(�  ��������(� , 
���%3����  ������������  ������  ��  �������%$  �����������$  ������� , 
���(������  �����
����  �����������%$  ���������  �   ��(���� , �������  
��������  ��  ������������  ���������  �  �����  �  ������ . 

����������  �  ��������(�  ��  �����  (���  ���������  �������������+  
�����  ��������'  �  �������'  �����(���%�  ���������������
�%�  �������%  
�  ��������  .(����� , /����� , ����� , .�������� , ).� , 
�����(  "������ . 

����������������  (����������%$  ������������%$  �����(  ����� -
��  (��������  1�������  ���  ���$  ���������� : 

?  	��  �����
������ : �����'�������  �����(���%$  ��$�������  ��  
(����%$  ��������%$  ������� , ��(������%�  ���$��  �  ����������  ����� -
���������%$  ������(( , ���������������  ������  �  ��%��  ���������  �����  
������%����  �
������ , �����*����  ������  ����������(  �����������  �� -
������������ . 

?  	��  �����������  (�
*����� ): �����  �  ���������+  ���������� -
����  ��������  ��������  1����(���  ������ , ��������  ���������������
�� -
��  �������  �����% , ��������  �����  �����������  �����  ��������'���  1���� -
(��� , ����
�����  (������������  ����������  ������  �  (�����+  1����(� -
�� , ��������  ���%$  ��
���$  (��� . 

?  	��  �������������� : �����*����  ������  �  ����������  ����� -

��'�����  ��������(%$  �������� , �
(��  ��� -$�� , ������  ���������  
��� , 
�%$��  ��  ���%�  �%���  �
%�� , ����������  ���������������
�����  ��(�� -
���  ����������(  ���3������  ���(�������� . 


�������������  ���������  ����������  (����������%$  ��������� -
����%$  �����(  ������%�����  ���(�����  ���
������  �  ��������  �  ����� -
��+  ��������'���  ���(%3������  ��������  ����������� . 

-���(  �
����( , ��������'���  ���(%3������  ��������  �  ��������� -
�������  (����������%$  �������������%$  �����(  ����+���  ����(������� -
(%(�  ���(�������(�  ��������  �������������  1����(��� . -��'��  ���(����%�  
������  �  �������%�  ���������%  �������� -�������������%$  ����3����  ��� -
��
�%  �������������'  �����������%�  ��������  ��������  ������ . 
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	�	  «��.
	��
�.  ����
�	��0.  6�/	� »  

/  ������
��/�  �	6����
  

8��	 -�	���.�
	,	  ��1�	���
�  ��  -�6�  

�	�	  «����� » 
 

7 .� . �)���� , �������'�%�  ��������   
!.!  «����������  ���������%�  ����� », 

 

� .� . 7�*�"�� � , ��$��������  ��������   
!.!  «����������  ���������%�  ����� » 

 

� . �����# , .�����  
 

 
!.!  «����������  ���������%�  ����� » («:.�/� ») ��������  ����(  

��  �������3�$  ����������������%$  �����������  ������  ��  �%�����  ��� -
������  ��$���� . !������  �  1974 ���� . "%����  ����%$  �
������  ��������  
���������  ��  �����������  �������  �  1975 ���� . 

#����������  �����������  �  ���(%3������  ����  � . �������  – ��� -
���%  �����
����  .�%��� . -���������  �����������  ����(���  �����  20 �� . 
!
*��  ���*��'  ��������������%$  ��(�*����  ����%3���  60 �%���  �� .( . 
"  ������*��  ���(�  �  �������  �����������  �������+�  ���  ������������� -
�%$ �������������  – �����������  ������������ , �������  �%�������  ��� -
�����+  ����������  ����������  �  #�����������  ���'$��(�3��  �  ������ -
����������������  �
���������� , �������  �%�����(  ���'���$������������  
��$����  �  �����%$  (����������������� , �  �����  �����%$  ��������  �� -
��������  �  ��(�%$  �����������  ���  ��(������%$  �������%$  (�$����(�� . 

���������������  ����������'  ��
�������  – 560 ������� . 
#�  �����  ���������  !.!  «:.�/� » ��������  �����������( , ��� -

*������+*�(  ����%�  ����  ������������  ��������  ��  ��������������  ��  
����������  �
���������� . "  �������  �����������  ���  ��
���������  �������� -
���'����  ������������  (���������  �  �������� -3��(��������� ), ������  ���  
�(���  ��������%�  �����  ��  �������������%(  ��������(  ���$  ���
$���(%$  
���  ������������  ���������  (�������'�� -��$�������$  �������� . 

"����  �  �%����%�  ����3���� , ��3�  �����������  �������'+  �� -
$������  ���+  �������+  ������������+ , ������%�  �  ��$��������  ����� -
���� . #�����,��%�  (����������  ��  ��$�������(�  �������������+ , ���� -
���+  ���%$  ��$������� , ��(�'+���������  ����,��� , ���������  ��
��%  �  
��$������������  ����������  ������������ , ���%3���+  ��������  �%����� -
�(��  ���������  ���������  ��(  �%���  ��  ���%�  ������'  �������������� , 
����������  ������������  �  ��������  �%�����  ���%$  �����  ������� . 
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���3���� , ��  ���������  ���  ����������� , ��(���������  �%������ -
(��  ���������  ����������  ����������  �����  �  50 ��� , !.!  «����������  
���������%�  ����� » ������  ��������  ������������  �����������  ���$  �� -
���  ����������  �
*�(�3�����������'����  ���������� , �  �����  �������%$  
�����  (���  �  ��(������%$  �������%$  (�$����(�� . 


��������  �����  ���������'�����  ��3�  ��������%  ����3��  �� -
���'��+���  �  ����$  �������$  ��� : 

? ���2�(�� -������������  (�3����������� ;  
? (���������������  �  ������
%��+*��  ���(%3�������' ; 
? 1�������������  (�3����������� ; 
? �������������� ; 
? �����������
%��+*��  �  ����'���  ���(%3�������� ; 
? ���������������'���  (�3�����������  �  
�(�����  ���(%3��� -

����' ; 
? ���'���$������������  �  ������
��%��+*��  (�3�����������  �  �� . 
"��  �������  �%������(��  ���������  �����������  ���������������  

�  ������������  �  ���
������(�   !�-  �  50891-96. 0�  �����������  ����� -
�����  ��
���  ��  ��1�����(�  �%�������+  ��
��  ��  ������������  �����(%  
��������  �����������  �  ������������  �  ���
������(�  ��  ISO9001. "%-
������  ��������'�%�  �
2,(  ��
��  ��  ��������+  ������((����  ��(������  
«1-�  ����������  ��������������%(  �����������( ». 

��������������  �  ����%(�  �������3�$  ���
�%$  �  �����%$  ��� -
���� , ����$  ���  �"-�  �( . 
��(��� , 
 -�  «"���(�$  �( . 	 .� . �������� », 
��
 -� , �������  ��������������  �����������  �  ��
���  �����%$  ����� -
������  ����%$ -«��
�������� » �  .���������  ��������������  ��
���%$  
������� , �  ���  ��  �������3�$  ����������������%$  �%������ , ���������  
�����������(  �����������  
%�'  �  ���������  ��������  ������ -
��$���������  �  �����������  �����������  �  �
�����  �������������� , ���� -
��������  �  ���%�����  �����(���%$  �������%$  (�$����(�� . 

0������  �  1998 � . ��  �����������  �����(����  ����������  ��
���  ��  
��$�������(�  �������������+  �  �������+  ���%$  ��$�����������$  ���� -
����� . :�  1��  ���%  �������  �  1����������+  �����  �%����������������'���  
�
���������� : 

? �  �����������'��(  ���������  ((�3��%  ���� -����(�����  �����  
���������  ������� , �����������'�%�  ������  �  ���(����(  ����  ��  800 (( ); 

? 8 �� . ������%$  �
��
��%��+*�$  ������� ; 
? 4 �� . �������'�� -�������� -�������%$  �
��
��%��+*�$  ������� ; 
? 8 �� . ��
�3�������'�%$  �������  �����������  ������������  �  2 

�� . ��
�3�������'�%$  �������  ���(%  «;,���� » (�  ���(����(  �
��
����  
��  2000 (( ); 

? ��(�����  �
����������  ���  $�(��� -���(�������  �
��
����  �  �� -
�������(��  ��(������ ; 



 40

? ����������� -��(������'���  (�3���  �  ��������  ��(������  ��
 -
���%$  ���������� ; 

? ��(�����  ����������  �
����������  (���������%$  �������%$  �� -
������(���� ) �  (�����  ������ . 

 !��*���������  1���  ������((%  ���������  ������'  ������������  
����������  ��(���  �����(������  ��$���������  ������ , ���  ���������  
��3�(�  ����������+  ����3��  ������������'  ��  �%���  �  ����*�(�  (��� -
�%(�  �������������(�  ���������  ��$���� . 

!.!  «����������  ���������%�  ����� » ��������  ����������  ����� -
,(��(  �����������(  �  ���������  �������+*����  ����������  �%������ -
(��  ���������  �  �������  �  ��
���  ����$  �
2�������� , ���  ��$������� , 
��������  
%�����  ��������'  ���%�  �
����%  ��������� , ���%3��'  1��� -
��1�����������'  ������������  �  ����(��������'  ������������%�  ����� . 

 
 
 

�������
��/0  ��	�6/	���/�   

�  ���
	/
�  -�����  
 

������  /��!�� , �����������'  ������� , ���(�  Strabag SE, 
 

���
���9 , ��������  
 

 

���(  ���  ������  ���������  ����'  �����'��  ��������������  �  �����,� -

��  ��  ��,(  (���  �  ������������(  ��������� . #������%�  ���(������  
���(  
(����  ������
��%���'  �  �%�������'  ������(  ���'��  �  �������(  ��������� . 
!�����  �������  ���������������  ����'  ���'��  ������������  ���(�������  
���������  
���(� . #�1��(�  ���  ���
�����  �������������%$  ������  �  ����� -
��$  ��  ���
��  ���������������  ���  ����3��  ��  ���%�  ���  ���������������  

���(�  �  $������(  ���������  �  
����$  �  ��������$  �  ��  ���  ������������  
���  ������  1������  ���������������  ��  (����  ������
���� . #��  1��(  �
%� -
�%�  (����%  ������  
���(�  
%��  ������%  �  ���%3���%(�  ������%(�  �  ��� -
(���%(�  �������(� . �����%�  ������������'����  ������%  �  1����(���  �  
�����  ����(����'  ������  ���
��(�� . �  
��'3�(  ��$�������(  ���������(  
���������  ����'  �%��������  ��������'  ����%��+*���  ��*�����  
���(  �  ���  
�%3����(����%�  ���(�����������  �������� . -�(  ��  (����  
%��  �����
��� -
�% ��������%�  ��3����  �  ��������� . 0����(��  ���  ��������  #!9&�@)
  
(�������'���  ������������  ��������  ��  ��������  ���  ���������������  
��� -
(�  �  $������(  ��������� ), 4-�.
!��  (�������'��� , ����%���  ��������( , 
�����
���  �  ������������+ , ���������  ��������  ��  ���
��'���  ���(��  ���  
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��������  ���������� ) �  �������  (������������  ���������  ���  
%������  �  
*���*���  ���������  1����  ��������'����  (�������� . 5��  ���%�  ��$�������  
����%��+�  ���%�  ���(�������  ��������  �  �
%��  
���(� . ���  ���  �  ������  
���'  �����������
��%��+*��  �����%  �������  ��������� , �  �����%$  �  
��' -
3�(  ����������  ����,���  ��
���%�  �������  
���( . &� -��  ��������  ������� -
���  ���%  �  ��������  �������  
���(  ���  ��������'�%�  (�������  ���'������  

��'3�(  ������( . #��  ��(�*�  ���%$  ��$�������  ����%��+���  ���%�  ��� -
(�������  �������������'���  ���������������  ��������  
���(�  �  �  �����  �  
1��(  ���%�  �%���  �
%�� . 

��(�����  STRABAG SE ��������  ����(  ��  ��(%$  
��'3�$  ����� -
���'�%$  �����������  �  /����� . 8��
%  �
�������'  ���
�����  
���(�(  
��������'����  �����  (% �*�(  ��������  �����,�� , �����%�  (��  
% ������ -
���'  ���������%�  
���(  �  $������(  ��������� . /���  �  ��������  �����,��  
���  ��3����  ��  ��������  
���(� , ��  ��(�����  STRABAG SE ����������  
���+  �����(�  ��������  �����������+*�+  �  �,���+  �  �����'������� . 5��  
�����(�  �������������  �  ���%������  STRABOX. /���  �������  �����,�  �� -
����������� , ��  ��  (����  �����'�����'  1��  �����(�  �������� , ����(�*� -
����  �������  "% (�����  ������'  �  ����������(  ���'(� . :������������ -
�%(  ����(  �����(  �
��*��'��  ��  ������ : marius.wunder@gmx.de 

 
 
 

��7��	���	���� .  

�	��	
��� , ��	-2��0 , ������
��/0  
 

� .� . ��;�'�� � , ���� -���������  #.  «:����  �(���  �/	&0. », 
 

� .� . 
���'�� � , ���� . ��$� . ���� , ��(�������'  �������'����  ���������  
!.!  «�:� » 

 

� . ��������� , .�����  
 

 
!���(�  ��  ������3�$  ���(����  ��������  (�3�����������'���  

���(%3��������  ����+���  ������������  
��'
�  (����  �������������(�  
��$�������������  �
����������  �  ��������  ���%$  ��������'�%$  ������� -
���  ��  ��������+  �%������(�+  (�3�����������'���  ������'+ .  

0�  ������  ����������  ������  ��  "��(����+  -������+  !������� -
��+  ("-! ) ���
����  �����  ����������  ������  ���  ��  ���'��  ��$�������  �  

��  ����  ���
%$  �������  ��3���  (�3����������� , ��  ��$�������  ���  �� -
(�
%������ , ����  ��  ������'  ������  �  ���  ��*���������� . "���������  �  
"-!  ���  ������  ��������  ��������  �������  ���������  ������������  �  �� -
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��(  ����������$  �����  � , ���  ��������� , ���%3����  �����������  ��  ��� -
������(  �%��� . & 1��  ���  ��( , ���  ��������  
��'3��  �����  �%������(��  
��3��  ���(%3�������'+  ���������  ��  ���������������
�� . #�������  
1��(�  ��������  ������  ��$��������  ������'  �  ����������  �����  ��$���� -
���������  �
���������� , ��$�����  ������������%$  ������ , �  ���  ��  ���
��  
�
���������  ������������  �����(�(�  ��������  ��������  �  ��������������  
�������������  ���(������ -��$�������� , (����������� , �����������'���  
��$��������  ����(�������  �����(���%(  ���
������( . 

0�(�������%(  �������(  ���������������
�����  �  ��(��$  "-!  
��������  ������������  ���������(��  ���������  ���������(  �������� , ���  
(����������%( , ���  �  ��������'�%( . �  1���  �����  ������  ���
$���(�  
�����  ����%���'  ������������  (���  �������������� ) ���������  �������� -
���  ���������(  ISO. 0��'��  ��
%���' , ���  ������%�  ���(% , ��������+*��  
��������%  �������� , ����+���  ���'(�  1��������%(  ������( , ��������� -
�%(  ��  ��*���  �����������  �������������  �  ��(��$  "-! . 

�����  ��(����' , ���  ��(�  "-!  ��  ����������  ����$  ���������� , �� -
*�����+�  �����������%�  ��������%  ISO �  �5� . 8���'  ��3�$  ����������  
���(�����������  �������'+  ���  ��������  �  (����������%(� , �  �  ������ -
�%$ ������$  ���(����% , �����������%�  �  �����������%$  ���������$ , ��� -
�%3�+�  (����������%� . !�����  �  (�3�����������'���  �������  ��
�+ -
������  ���������������  ������� . 

#����(����(  �  ���(���������  �����������%$  ����������  ����(�+���  
��$��������  ��(����%  �����$������������� . &$ ��  ����%�  (�(���  
����  
400. ��
���  ����%$  ��������  �������  �  ��(���  �
������'�%$  ���
������  �� -
*�����+*�$  ��������'�%$  ����������  (��������  �������'����  :�����  
7 184-�:  ��  27.12.2002 «!  ��$�������(  ������������� ») ��  �(���  �����%(  
�����%  
%��  ������  «-�$��������  �����(���% ». �����
����  -�$�������$  
�����(�����  �  ����  �  ���(���������  �����������%$  �  (����������%$  ���� -
������  �����%  
%��  ����������'  ��3�  ���(%3�������'  �  
��
���������(�  
���������+  �  "-! . !����� , ��  ����(��  �����
�������  ������  �����(% , �� -
������������  �����(����  �  ���(��������  ��������'�%$  ����������  ������  

%��  ���*�������'��  ��������������%(�  �������(� , � .� . �  (�3�������� -   
���  – ���������������  (�3�����������'�%(�  �����������(� . 

#�  ���3������  ���  (����  ��������  ����  ������  ��
��� : �����
����%  
�����  ��$�������$  �����(�����  ����+*����  ��������  �  $�(�������  ��� -
(%3�������� , ���(�������� , ��*��%$  �����������  �  ������%  ������*����  
�  (�3�����������'���  ������� , �������  ��$������'  �  ������  ���  1��  ���% . 

�������  �� , �����  ����%���' , ���  ����������  �  "-!  ��  
����  (� -
(�����'�%(  �  
����  �����$����'  ��1�����  ��  ����������  ����  ��� . !��� -
�� , ����%���  ��������+*��  ����%�  �  �������  ����������  ������  �  "-! , 
�������  ��(�����  ��  �����  �%��3���� , 2011 ���� , ���
$���(�  �������'  
������%  ��  �����+  ���(�������+  ��������'�%$  ����������  �  ������� -
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��������'  ������  ��  �����%$  (�(����$ , �����%�  ��������  (���(����� -
���'  ����  ���(%3�����(�  ������������ . 

����%��� , ���  ����������  ���������������  ������((%  «��������  �  
����������  ���������  ��$��������  �  �����  �%����$  ��$������� » 
%��  
�������������� , �  ��(  �  2009 ����  �
2����  (������  �����(�����  ��        
&. A������ , ��������  ��$��������  ���  �������  �(�*����������  ��(���� -
��  �����  �����(���� .  

	����(  (�����(  ��3����  ����������%$  �����  (�3�����������' -
���  ������'+  �����  ��������  ��������  ��$�����������$  ������ . !��  �(� -
+�  �  �����  ������  �������'��+  ���������+ , ��  �������  �
2������%  ��� -
�����������%�  �  ��%�  �����������  ����������(  �
*��  �������������%  �  
����(���  ����������������  ���������� . -����  ����(��������+*��  �  
�����%(�  �  �
���������'�%(�  ����������(� . �(%��  ��������  ��$����� -
��  �  ��( , ���
%  ���������������'  ��  �����  ����������  �����������  �  �
 -
*��  ������  ������'�����  (������'�%�  ���� ) � /���  �����'��+*�$  ��� -
��+  ���������+  ��������������  (��������������%�  ���� ) – 1������
2 -
���%  �  1���������� , ��������' , ����%�  �
2���% , ����������+  �  ������%�  
���������� , ����  �����  �  ������������ , �$����  �  �� . -����  ������������  
���������  ���(  ���������(  �����  �1����(��'  ��  ��������������%$  �� -
������$ . 

-�$�������  �(�+�  ���
��  ��������  ���  ��������  1����(���  (��� -
�����'����  �
��������� , ��������(%�  ��  
���  
%�3�$  ���(%3����%$  (� -
������������� . #��  ����������  ����  �������������%$  (���������� : – 
���������  ���(%3������  ���%  ���
%(  �������( , ��������  �������+*��  
��(�����  ����� , ����+�����  ��������  ������'�� -1����(��������  ���� -
�������  �  ��(�����������  �! , ��$������  (����  �%������'  ���'  ������  
��������  ���������� . 

&(����  ����(  �
����(  (����  �  ������  ��3��'��  ������  ���������  
��3���  (�3�����������'����  �������  ���(%3��������  �  ���%(  ����� -
��(  ���% . -��'��  �
2��������  ������  �����  �  ��������������%$  ���� -
�������  �  �+
%$  ���(�$ , �  ��(  �����  �  ���  ��(�*�  ��������  �����%$  
��$��������  �  ���(%3����%$  ������ , (����  �����
�������'  (�������� -
���  �  �����(����(�  �������+  (�3�����������'���  ������� . 
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/	6�	��	���  ����,���	/���01   

����
	���	���25�01  ������   
��  �������  �����	 -���2��	/���25�
�1   

�  	�0��	 -
	�����
�	��
�1  ��-	�   

�	  ��1�	2	,����
��  
	��2�
���  
 

/ .� . 2�$��� , �������+*��  ��������  !!!  «�#  «�����  – 4��� » 
 

� . ��������� , .�����  
 

 
#���������  ��������(�  ���������������(�  �  �����
��  2011 ����  

�������������%�  ��������  ��  0&!��  ��  �������+  �������������  �
��
� -
�%��+*���  ������  (����'���  �����������  ���  �
��
����  ���
�  �����%$  
�������  �  �����3�����(�  (����  +/- 4 (�(  «�� ��3���� » ����  �����(  
�
2��������  ������  ����%$ , ���������  �  ������������������  � , �  ��  ��  
���(� , ��������  ������  ��  ��������  ��������������  ��  �����������  ���%� , 

����  �%�����  ������' .  

!�����%�  ����  ������� : 
? ��������  ���������������
���� , �(�������(�*�+*���  ������ -

��
��������  �
����������  ���  ��������������  �����
������  (�3������� -
����  ������ . 

? !
���������  ��$������������  ��������(����  ������ . 
? �����
����  �  ��������  �%����1����������  ��$�������  ����� -

�������  ��������
�����%$  
����%$  �������  (���  ���  ��
���������  ����� -
������� , ���  �  ���  �����
������ ). 

? !
���������  ��������  ��������������  �����  ��  ����������  �� -

�����  ��
����  ���% , ��$�������������  ������  �  ����������  �%������(���  
�������� . 

-�$������������  ��(�����  «���������� » – ���������  1���  ����� -
�����  ���������  ��������  �����������  ������%  �������������� . 

&��������  ��(������  – ���%3����  1������������  �����'�������  �� -

�����  ������������  ���  �
��
����  ��������
�����%$  �������  ����������( : 

–  ������������  ��$�����������$  �������� ;  
–  ���(�������  ����������  �  �����(��������  ������������  �� -

�������  �����
����� , �����'  ��  ������������  �  
���+����  ��$�������� ; 
–  ����(��������  ������%$  �  ����(������'�%$  ���������  �
��
���� . 
����������%�  ����(�*�����  �
��������+��� : 
–  ���(������(  �  �����������  �����(���%$  ��3���� , ��������3�$  

�
�������'  ����(�*�����  �  �����
����'���$  ��������$  (������������'����' , 
���������' , 
����������' , ��(��������������' ) �����  ����������(� ; 
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–  �����'�������(  ���������  (������������  ����������  ���  ��� -
��
���� , �
%��  �  ������������  ��(������� , �  ��(  ����� : 

? ���(����%(  �����������(  ���  �����
����  �������  (������  �  
������%$  
����%$  �����  ��(������ ; 

? �����'�������(  ��$�������  «�%���������  (������ » (�
����  ��  
(����  1�����������  �  :�������� ), �������+*���  �����  ��������'  
��$������������  ����  �����  �  1����������+  �
����������  �  �� -
�������  ��������� ; 

? �����'�������(  (�*������  ��$�����������$  ���������  ����� -
����  ��������� , �������+*�$  ��������'  �����  ������������  
� -
���%$  1��(�����  �  �������'  ���(������'  ���%3����  ��������  
������������  
����%$  1��(�����  �
���������� . 

#��(����(%�  �����������%�  ��$������������  ��3����  ���  ����� -
���  ��$�����������$  ��(�������  ����+���  �����+*�(  ���������(  (��� -
����  ��������  �%����  1��������%$  ��$�������  �  $����������+��� : 

–  ��(��������  �
��
�����  – �
2��������(  (����(��'����  �����  
��$�����������$  ��������  �  ����$���� . (-�$������������  ��(�����  ��( -
�������  «(����  ��$�������  �  ����( »); 

–  �%��������������  �  �%����������������'���  �
��
�����  (�� -
�%3����  ������������'�����  6-10 ��� ); 

–  ������'+  ������������  �%������(%$  �������(����  ��$������ -
�����$  ��������  �  �
��
��%��+*�(  ������������  
����  ���$ ; 

–  ���������%(�  ��(������(�  �����������  ������������  (��$���� -
��������  ��(�����  ��(�����  5-7 ������  �
���������� ); 

–  ����3����(  �������� , (����������  �������  «�������������  ��� -
���� » �  �%�����  ���
��'����'  ��$������� ); 

–  �
��
�����  ������  �  �����  ���������  ���  �  (���(��'���  �(����  

�� ; 

–  ����(���������  ���������  ������(���� , �����������(  ������  �  
����(��  ������(���� ; 

–  ����3���  ���������  �
��
�����  (��(���  3���������  ������ -
���  �
��
�����  ���  �������  �%�����  ���������  – «�������  ��������� -
��� »); 

–  �����������'�%(  ������������( , ��������������  ������ , ����(� -
�������(  �����������(  ���������  �  
����������(  ���  ���������  ������ ; 

–  ���(��������(  ��������(  ���  ���(���(�  �  ����(�%(  ������� -
�����(  �����$������  �  ��������  �
��
���� ; 

–  ����(���������  ��������������  �  ����(������(  ����(��'�%$  
��$�����������$  ����(��  �
��
���� ; 

–  1������������  
����������'+  (����(��'���  �����'�������  �
 -
���������  ������(����  �  �!= ); 

–  ���(������(  �����(������  �%����������������'����  ������(�� -
�� . 
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&�����������'�%�  ��3����  �  ������� : 
? �������������  �  ���������  �������������  ���������� . 
? ����������  �3�
��  �������� . 
?  ����������  ���������%  �  ��������%�  �
2����+*��  ��������� . 
? .���(���������  ����������  ������ . 
? .���(���������  ��������  ��������  �
��
���� . 
? -�$�������  ������������  ���������  ������ . 
? &���������  �  ������  �����(��������  ������������  ����������� . 
	��  �
���������  ����$  ��������  ���
�����  ����������  ��������  �  

�����������������  ����������  ��  ������  ������������'�� -��$������ -
������  �������(�  �  ��������  �������  ���  ������������  ��$������������  
�  ��������  ����������  ������������  �����������%$  ��������� , � .� ., �� -
������  ��$������� .  

"��(������'  ����������  �  ��(  ������  �����%$  �  �
���������'�%$  
�������  �  �%������$��������%(  ������������( , ���(�������������  ��� -
3����'�%(  ��������( , ���������  ��������'��  ���3����'  ��������%  ���  
������������  ������'����� . 

�������  �����' , ���  ���  ���%��  ��������+*��  ��$�������  – ����� , 
�
��������� , ������������  �  �������  – ����%  �  ���
$���(% . /���  �
���'  
$��'  ����  ��  ��������+*�$ , – ��$������������  ����  �������  ���+  1���� -
�������' .  0����(�� , ����  �
���'  �������  �  ������������  – ���������  ��� -
��(������� , ����  �
���'  �����  �  �
���������  – ���������  ������������ , �  
����  �
���'  ������� , ��  ����(  
����  ������%���'  �����  �  �
��������� , ��  
�  ������������  ����$��� . 

#��(���(  �����������  �  0&!��  ������  ����(�������(%�  ������%�  
������ . ����������  ���������  �����������  ��������  �  #���������  �  ����'� . 
!�������  ���'+  �����  (����(��'���  �����'�������  ����������������%$  
��������  �������  ��������  �  �%��������  ������� . #�����(��������  ����� -
��(  ���� -������������  �����(�  8#�  ��������������  ������������  �����
� -
����  ���+�����  �  ������  ������������  �������  � -�  «������� », � 
!�  
«��
 -� » ������(�����'�%�  ���������%  – «"0&&&0�-���/0- », ���%�  
��$�������  – :.!  «9�����%�  ��(�����% », �������%�  ��$�������  –          
!.!  «&:-� », �����(%  ��(������  �  ��������  ����(�����  �
��
����  – 
«"0&&:�/�/0&6 » �  � .� . 

���������(�  0&!��  �  1��(  �������  ����� : � -�  «������� », 
«"0&&&0�-���/0- », !.!  «&:-� », !.!  «��������(������  ������ -
��������'�%�  ����� », SWT ( ��(���� ), “"0&&:�/�/0&6 », :.!  «9� -
����%�  ��(�����% », ��
 -� , !.!  «-��(�$����� », !.!  «9�����%�  ��$ -
�������  #����������� », :.!  «-����%�  ��
��������%�  ������ » �  � .� . 
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/(��!( : 
"  �������������  1����(��� , �  (�3�����������  �  ��������� , ����� -

�����  �������  ���
$���(���'  ����������  �����%$  ��(������%$  ��������  
��$�������������  ��������������  �����������  ����'����  �������  ����� -
���'���  1����(��� . 

"  �������$  1����(�������  ��������������  ��(��������'��  ������� -
���'  �����%�  ������%  ��  �����
��  ��  ����  (�3�����������'���  �������� -
���  ������ . 

�������  ���'��  �����������  (����  �������������%(�  �  ��((���� -
���(�  �����������(�  ��������  ��������%���'  �����������%�  ������%  �  
����*�$  �������$  ���(%3�������� , ��������  �����  �����������  �����  
1����(���  ������ . 

 
 
 

��6/����  ����
	���	���
  –  

������,����
�
  	��	/�  ?
	�	�����
	.  -�6 -

	����	���  �	����  
 

� .� . ��+������' , ���� . ��$� . ���� ,  
 

� .� . ��+������' , ��(�������'  ��������  ��������  
�!.!  «����� », :.!  «�������������  �����������  ����� » 

 

� . ��������� , .�����  
 

 
��������  �������������� , ���  ����(���(���  �����  ��������  ������  

��$�������������  ������ , ������3��  ��������������  ������ , ���
$���(%�  
��(������  �����  1����(�������  
�����������  ������ . #��(������  �  ���� -
����������  �����3�$  �����
���� , ��(%$  �����(���%$  ��$�������  ����� -
����  ����������'  ��������+  �%������  �������� , ���%3�+*�+  ������� -
�����'����'  ����� , ��
�����  ��  �������������+  ����  (�3�����������' -
���  ���(%3�������� . !�  ������  ��������  ��������������  ��  (����(  �� -
�����  ������������  �  ��������������  ��������  �  �����$  ��������  $���� -
���� , �
��������+*�$  1����(������+  
����������'  �����% . 

	���  (�3�����������  �  �
2�(�  ���(%3�������  ������������  �� -
��������  �  ������  19,5 %. 	��  ��������� : 1���  ���������'  �   ��(���� , 
6����� , �4.  �  �� . ������%$  ������$  ����������  ��  39 ��  45 % (����  ���� -
����������  �  �
2�(�  �������  (�3����������� ). "  1990 ����  ������  ���� -
(���  ����'�  (����  �  (���  ��  ������������  �  ������  – ��  �����
����+  (� -
$����
��
��%��+*���  �
���������� . �������  ������  ��$������  ��  1��(  
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����������(  ��������������  ��  22-(  �  17-(  (����$ . 0������  �  2002 ���� , 
�(����  (�$����
��
��%��+*���  �
����������  ����%3���  ���  ����������  
������������ . :�����(���'  ������  ��  ��������  �������  �� -��  ��
���  �� -
������  87 %. 
����  77 % ����������  �����  1��������������  ��%3�  20 ���  �  
��$������  ��  �����  �������  �����������  ������ . #����
����� , �����'���  
�%����%�  ��������%�  �$�(% , ����������+�  �������'  �(�������  �
��� -
�������  ����  �  ��(  ������ , ����  �  ������  ������������  ���  �������  (��  
����%(  .���������  «������������(��� »). 

.�����  ��*�����+*���  ���������  ��������������  ���������  ��� -
���'  �%��� , ���  �  ��������  �%�������  �  �������$  1����(���  ����$������  
������� , �����������(�  ��  ��������'  ��������  ���(����  �������(  ��� -
����� . �����3��%  ��������  ���  �������'+ , (�����  ��������%  ����������  
�  ����������� , �����3��  ������3�+  ���'  �  ���������������(  �������� . 
0�  ��
���+�  ���  �����������  ��  �������+�  ��������%  ����������� , ��� -
���  ���'����  ������������  �  ��������  ����������  ��������� , ��*�������  
����������  ����%� , �����������  ����(���������'  ���������  �  ��������  
������ , ��%��  �  ���'���%  ����� . 

0��(����  ��  1�� , ����  �����������  ��������������  �����%  ������'  
��$�����'  ���+  ������������� , �  � .� . �  ������������(�  ��������������' -
��(�  ������  «����� ». 	���������������  ��������+  �  ���������  
������ , 
��$�����  �����+  ��������������  ���(%3������  ���*���� , ���������  
���%$  ����������  ��  ����������  �������'��  �����%(  (�3�����������' -
�%(  ��(������(  ��  +��  ������ , �������������%(  ��  ������������  �� -
���(�����  (�3�����������'���  ���������  �  ��$������� : 

� )  �  �
�����  ��������������  – ������������  ��������������  �� -
���
������  (�3�����������  �����%  �  ������������  �������  ��  (�����(  
�%���  �  ����������������%$  ��$�������$  (�������
��
����  �%������  
��$�������������  ������ ; 


 )  �  �
�����  �����������%$  ���������  – �������  �  ����������� -
���  �����
������ , ����(  ��������  �������������  ���������  (�3��� -
��������'����  �  �(���%$  ������� ;  

� )  �  �
�����  �%����$  ��$�������  – ���*��������  �����������+  
��������������  �  �������������� -��$���������  ����������  ���  ������ -
��������  �����
������  ��������  1����(���  ������ , ��������������  ����  
�  ������  ���������� ;  

� )  �  �
�����  ���'���$�������������  (�3�����������  – �������  �  
��������������  �����
������  ���'$����������������  ��������������  
����  �  �����(�����  ���'���$������������  ��$���� , ��  �
����������  �  �� -
������$  ������%$  ������ ; 

� )  �  �
�����  ������'���  
�����������  – ��������  �������(  ����� -
��(��  �  ������  1����(�������  �������� , �
���������� , �  ��������  ������  
��  ������
����+*�$  ����������� , ��������'  ��������� , ����������  �  ��� -
�������  ������ . 
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0����  ������((�  – «�����������  «����� » – ���������  �������� » 
����������  ��  �����������  ���3�$  ��������  �����(������  (�3������� -
���� , ��������  ����������'��  ������  ��������  – �%����1��������%$  
��(�������  (�$���������  �
��
����  �  �����
��%���(��  ����������  ��$ -
��������  �  ���������� , ����������  ��������  ��������  ������������  ��  
����������  �  ����������  ������  ������  ��
���+*���  ��������� . /�  �� -
�������  ����'+  ��������  �������  ��������������'����  ������  «����� » �  
�������'���  �������  ������((�  «0�������'���  ��$������������  
��� » ��  
���������((�  «��������  ��������������  ��������������  �  ������(�� -
���'���  ���(%3�������� » ��  2011-2016 ���% . !��  
���������  ��  �����( -
��(  ���$��� , �����
��%������  �  �������(  ����%$  ��
 -�  �  ����������� -
��  ��  ��������������  �����
�����  ��������������  (�3����������  �  ���� -
�������%$  �����
����$  �  ������$  ��������������'����  ��(������ . 

0��%�  1���  ��������  $��������������  �����������(%(  ���2�(�(  
���(%3�������  ������������  �  ��������+*�(  �������(  ���������� , ���  
������ : 

–  ��������  �%�����  �%����1��������%$  �  ���������������
�%$  
�����  �
���������� ; 

–  ��$��������  ��������������  �  (�����������  ��
��������  ����� -
�����������  
��%  ����������� , ���������  ��������
�����+*�$  �  1�������� -
���  ����%$  ��$������� , ���%3����  ��
�����  �����������  ������������ ; 

–  ��3����  ��������  ���(��������������  �
���������  ��������� -
������%(�  �����(� ; 

–  ��������  ����������������  ����������  �  �(���%$  �������$  ��  
�����������+  �������  �  �����  �  �%������(��  ��������� ; 

 –  ���������  �����(%  ����������  ��������( , ����������  ���(� -
���  ��  1������������  
�����������  �  1����%$  ���$���$ , ������������  
��������� ; 

–  ���'���3��  ����$��  ��  �����(%  ����������  ��������(  �  ����� -
��������  ��������� , �  ����(  �  �������������  �������  ��������  �  �����  
�
��������  ����������
�%(�  ��������(�  – �  ����'  ����� .  

–  ����������  �(����  �����������  �  
�����(  «��������������' -
�%�  �����  «����� », �����
����  ����������'  ������+  ��������+  �%���� -
��  ��$���������  ������ .  

!���(��'���  ������  ���  �%��������  �����  ������((% , �
���������  
�%�����  ������'  �����������  ��  ����  �����'�������  ��� -$��  �  �
�����  �%�� -
��$  ��������������'�%$  ��$�������  �  �(���%$  �������$ , ��������  ��������  
��  
���  ���  �(�+*����  �����(%  ��������������  �������  
������  ��  ������  
���(%3������  ���*����  ������  ���(��������  – ��$�������������  ����� . 
�������  ���  ��������  �  ��������  �����(������  ����(������������  ����� -
������� , ����������������  ��  �������������� , ������������  �  ��������  ��$ -
�������  �  �
��
��%��+*�$  ��(������� , �  �����
����  �  �������  ��$�������  
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�(���%$  ��������  �  �����'�������(  ����������  ��%��  ����������������  �  
�$  ���������  �  ������  �  ��  ��
���( , �  �
������  �  ��������������  ���������  
3�������  (�3�����������'����  �������  ���������  �������'  �  ���(�������  
1�����������  �����'�������  1���  ��������%  �  ��3����  �����  ������������ -
����  ������  ��  ���(%3�����(�  �������+  +��  ������ . 

 
�
���  �����������  ��������
  «�����������  «�)*+, » –  

��������  ������� » 
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��2	/����
�.  
�����2  �  �������
�   

��/�����	/���
  /  ��,	  
 

8 .� . ��"�*�� � , �����%�  1������  �!.!  «����� » 
 

� . ��������� , .�����  
 

 
/*�  �  50-$ ����$  ����������%  6��������  ������  ��  ���%3���+  ��� -

���������'�����  �����  ��(�����  �  ����(����  «10 ���  ��  ������������' -
����' », ���  ���(%3�������'  �  ����������  – 1��  «������  �����  �+�����  �� -
����%  �  �������  ���
��(�  ����+������  �  ��( , ���  �
�������'  �������  ��� -
(%3��������  �  ��������������  ��������%  ���������������%(�  �����(� ». 

#���� , �  70-�  ���% , �  ������%$  ������$  
%��  �����
�����  ������ -
���  ������%�����  �
��������� , �������  ��  ���������  ���(�  �����  ����(  ��  
��(%$  1��������%$  ������(����� , �������+*�$  ��3��'  ���
��(%  ���� -
��������  
%����  �����*���  ��$���������  ����������  �  ��������� . ��� -
������  ������������ , ���  �������  ������������'����  ��������  ����������  
��������%( , ����������  �  ��(��$  ��(��  ������'�����  �  ��  �������'�%$  
�����$  ��������  ���%�  ������ , ���
$���(%�  ���  �����������  ��
����� -
���  ��
��������
����� . 

"  80-�  ���%  ���������  ������%�����  �
���������  � , ���  ��������� , – 
���(��������  �%���������������������  ��������+*��  �����  �������  ��� -
�����  ��������  ���'���3��  �����������  ��  ����  �������������  1����(��� -
����  ��������+*��  ����  ������� . 8�����������  ������  ����  ����(�������'��  
�����  ����(�  «�������������  �������� ». 

-��(��  «������������  ������� » �����%�  ��������  �  ��
���$  1�� -
��(����  -������  4��'�� , �������3���  ��  1��  �����
����  0�
�������+  
���(�+  �  1979 ���� , �����%�  ���������  �����+*��  ����������� : 

«"��  ������������  ������%  �  �����
�����  ����+���  ���  ������� -
�%(� , ���  ����
������%(� . ����%�  �������  ���������  �  ����������' -
�%(  ��(������(  ����� , ��������+*�(  ���  ��������%�  «������������  
��������� ». #���
������%�  ��������(  ����%�  �������� , �����%�  (����  

%�'  ������%  �����������+*�(�  ��������(� , (% ���%���(  «�������� -
���(  ��������( ». 

 �����  �  
������ , (����  ������'  «������������  ������� » ���  ��( -

�����+  �����+*�$  �������� : 

?  �������� , �����%�  �������  ���������  �  ���+  ��
��� : �( , 1��� -
��� , �����������' , ���������' , ����������' .  

?  �����
����'  ��������  ����'�� : ����������' , ���
������� , 
����������  $�������  �������� , �(������  («���  �����'  ���� »).  
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?  #�
�������  ��������  �����'��  �����(�����  �  ������(� : �� -
(����%�  ��$  �  ����������  ��  ���� . 

;���  ��������  �����  �  ������������+  ����  «�������������  ������ -
�� » 
%�  ������  - . 4��'��( , ���������  �����(�����  1����(�������  (%���  
������  «�������������  �������� » ����   . 
�����  (��  ���  �� , ���  �  - . 4��'� , 
����  ��������(  0�
��������  ���(��  �  1979 � .). 

"  ����(  �������  ��  ��$����  ��  �������������  �  �����������(  ������ -
���  ���  ��������'��(  �  �������
�����( , ���(����  �����  ������� , ���  ��� -
����' , ���� , ��'���������%�  ��������  �  � .� ., �  ��(%(  ������
����%(  ����� -
��(  ������������  ����� , ���+���  �  �� , �����%�  �����������  ��$������'  �  
�������  �����$  ������'�%$  ��������� . ����(�����������  �  ��(  (����'  
�����  ��������  ���  ���$  �������+*�$  ������������  �  1���  �
����� . 

«8�����������  ������� », ��  (��������(   . 
������ , – 1��  �(�+ -
*����  �  �������  �����  ������ , ���%��� , (�������� . &���������(�  �  ����  
(����  
%�'  �
��������� , ����������  ������������'����  ��%�� , �$����  
������'� , ��������������  (�
��'����' , �����  �����(���� . 

&�� , (����  ������' , ����(���'  ��������� , ���  �  �+
%$  �����$  �� -
������ , ���'  �������3���  ����(���'  ������(%$  ��  ��$  
���*�$  �����  �  
��$���� .  

 «8�����������  ������� »: ������  ����������������  ��������  ����� -
���  �
2�(�  ������������ , ��  ����  ����������'����  ��%��  �  ������������  
��������� , ��  ��������+  �  �
2�(�(  ������������  ��������������������  
����� . 

«8�����������  ������� » (����  
%�'  ������  �  �����'����  ��������� -
���'����  �
������  ���  ������������  �����������������  ��%��  – �
������  �  
��������  ������'����� . 

«8�����������  ������� » – 1��  ��  ��(�  ���%�  �+�� , �  �$  ��������� -
���'�%�  �����
����� , �(���� , ���%��  �������� , �����%�  �����������  �(� . 
#�����'��  ���  1��  ��������  ����%  �  �����  ������������  �������'+ , �������  
��  ���������  �  ��  ���������� , �� , ��  (����+  �����������  ���������  «���� -
���������  �������� », �����+���  �  ������+���  ��3'  ������  «�������������  
�������� », �����%�  ����������+�  ��
��  ���(�  ����������  ������������' -
�%$ �����
������  ��������  �  $���  ��(�$  ���������  �����  (������������ ). 

5����(�������  ������  ����(����  �����%������  ��  �������%��� , 
���  ��� -��  (����  �
�����'  ����� -��
�  ����(���'+ , ����  ���  �
������  ��� -
��
����'+  ��������'  ����+ -��
�  �%����  ���  ��$�� . /���  1��  ��  �
������  
�����  �����
����'+ , ��  ���  ��  �(���  �  ����(���� . ���������  ����(����  
«�������������  �������� » ��������  ��  ���  ��  �������%��� . 

8�����������  ������% , �  � .� . �  «������������  ������� », �
����+�  
����(���'+ , ����  ���  �����
�%  ��������'  �  
���*�(  ��$�� , ������������  
���+  ��
���+  ���� . 

&�� , (����  ������' , ����(���'  «�������������  �������� », ���  �  
�+
%$  �����$  �������� , ���'  �������3���  ����(���'  ������(%$  ��  ��$  

���*�$  �����  �  ��$���� .  
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����(���'  ��������  ���  �����������  �����  �������  ��  ����� , �  �� -
�����  ��������  ��  �(����  ������������'  �����������  ����  ������  �  ��� -
�����'  ��$�� , � .� . �����  ��
��%  �  ������  ����������� . 

&���������'���  �������'  �������  ��  ������(��  �����������  ���� , 
���  ��
�����  ���������  ��
����'  �  ������  �����������  �  �(����  ����'  �� -
�������  ����  ��������� . 

0��
$���(���'  �����  �  �������  «�������������  �������� » ���  
�����������  ������������  ��( , ���  �+��  ����������+�  ��  ��
�  �������' , 
����(�  ���  ���  ����������  �������������  ��(����(%�  �����%  �  ������ . 

#���������  «������������  ������� » ���  �����  ���������'�%�  (�� -
������������� ) ������ , �%����(  ���  ��*�������%�  $������������� . 

#�����  �����  ��$  – ����(���' , ���+��+*��  �  ��
�  �����+*��  1�� -
(���% : 

?  0����'���  ����(���'  – ������  ������,����  ����(���'  ���$���� , 
���
$���(%$  ���  �����������  ���(�  �  �
������  ��
������� . �������  �� -

����' , ���  1��  ����(���'  ������  
%�'  �(��'3���  ��  ��������  �%��� , �� -
�����(%$  ����������  ����(�*�����  ���(%  �  �����������  ��  ��������+  �  
��
���(  ����������'�%$  ���������� ; 

?  >���  ��(��%  – ����(���'  �������� , �����%�  �%�������  ��  1�� -
��(�������  ������'�����  �  �����'����  ���(��������  (����� ) ����������� -
��  ��������  [2][6]. 

?  .�'�����������  ����(���'  – �������� , �����%�  (����  
% 
%�'  
�������%  �  ��(�*'+  ������%$  ��������  �  ������3�(  ��  �����3�$��  ��� -
(���%$  ���������  �$  ���(������ . 

?  8�����  �����������  ����(���'  
���*�$  ��$���� , �����%�  
�����������  
����  �������'  ����������'��  ��  ����  «�������������  ���� -
���� ». 

&�(����'  1�����������'  �������������  ����������  ��  ���'��  ��� -
(���� , ��  �  ���
$���(�  ���  ���������  ����������
���  �������  ��  �%� -
�� . #�����'��  ��������  �  «
��%$  ����������$ », ����������������%$  ��  
�����(���� , ���
���  ����������  ��  ��������  �  «����$  ����������$ », �� -
�����������%$  ��  ������������  ��������� , ����'  ���
�+���  �������%�  
(����������  ��(������ . "��(���� , (����  
%�'  ������  �����  ������  ���� -
������� , �����%�  �  ����(  �������  ��
�������+  ����(���'  ��
��%  ������ -
��������  ������������'����  ����� . 5��  ����(���'  ����������  ��  �  ��$�� -
�%$ ����%$  ��(�$  ��  ��
� , ��  ������  ��  ������� , �������  ���  ����%����  ��  
����3����  �����'�����  �������+*�$  ������������� , ����+*�$�� , ��  �� -
�� , ��  ���������(� . 

&����'���  ������������  �������  ���  
����  ����3�� , ��������  �� -
�%3���  ����  �����  �  ����������  �����  ����������� . 

"  ��  ��  ���(� , «������������  ������� » �(���  ����  ���
������� , 
�����%�  ���
$���(�  ����%���'  ���  ���  ������� :  
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?   «8�����������  ������� » ��������(  ��  ��(���  �������� , ���  
���'��  �����'  ���  ������'  ��(  ��  ��
� . -��  ���  ��
�����  ����������  �����  
����  �����
�����  �  ������ . 0�  ���  1��(  �����  ��  �������  ��  (����  
%�'  
�������%  �����(�  ���� . 

?  &���������  �  «������������  ������� » ����%��+�  ������������  
�����������  ��  ��������������� -��((��������  ������� , �  �$  ������  ��� -
�����������  ��  ��  ���(� , ����  ��
�����  �����  �%��������(  �������
��� -
���  ������'����� . #�1��(�  �����  ������  ���
��(�  �����������  ��������� , 
�������3���  ��������  ��  ����  ����������� . 

?  #���
��  ���������(� , «������������  ������� » �����  ������ -
���  ���������(�  �  (����'��(�  ������ . #����(  1���  �������  �����
��  
(����'��  ���������'  ��  ���� , ���  ����������  ���  ����������  ����� . 

?   «8�����������  ������� », �  �������  ��  ��%$  ���(  �������� , 
���(����  �������� . 

?  &���������  �  «������������  ������� » �
��������+�  ����  ��$�� -
�����  �����  ���  ������'�� , � .� . ���  �����$  ����%$  �������$  �����  ��$��%  
�+���  ��������+�  �  ����������(  ������  ��  �
*��  �  �������'���  �
��������� . 
���(�  ���� , ������  �  ���%�� , ��  ���'  ����������'�%�  �
2�(  �������������  
�������� , (����  
%�'  ����
�����%  �  
��  ����������'�%$  ���������� , ��  ���'  

��  ���$����  ��  ���(��'���  �
������ . &(�����  �  ����  �������%�  �����
  
«�������������� » ���  �
������  �  ��(�*'+  ��������  �  ��%��  ������ . 

?  «8�����������  ������� » ��  ���(���(  �
������������ . 
?  #�������  ��(�����  ����������  ���(��'3��  (�
��'����'+  ��  

��������+  �  ��$�������(� , ������(� , ��������(  �  �%�'�( , �����%�  (����  
����'  �������%(�  �����������  (�������� . 0�  �  �������  ��  ����3���+ -
*�$��  �  ��������  �����'�������  ������%$  �  �
�����%$  ������  «������ -
������  ������� » �  ��������(  �  �������$  ������  ����������  �����  ����
 -
������  ��%� , ���%��  �  ����������  ���3� . 

#��������  �������  – ���  �����������  ��������������  �����  ��� -
3��  ���  ���(�  ���(���(� : «��������� » �  «������������  ������% », «���� -
��������  ������� ». ���  �  ��������  80-$ �����  �(����������  ����������  
���$�������  ��  �
���������  �  ������������'��+  ����������  �����  60 
(���   ���� ., �  ��  ����������*�$  �(  �����������$  �
������'  �����  8 (��  
�������  – ���(����  ����'��  �� , ����'��  �  ����$  �4. . 

����������  ����������  �����������  ��������������  ��������  �4. , 
��  �������%(  ������( , �������  �  ��( , ���  ����  ����������  �  «�������� -
����  ������� » ����������  
����  15 % ""# , ���  ����%3���  «����%� » ���� -
�%�  ����������  ��������  ��������  �  �����% , �
����������  �  ���������  
��(�*���� . 

"  ����������  ������������  ������%  – ��(%�  �
��(������'�%�  ��  
���$  ������� . #����  
�����������  ������
�����  �  ������������(���'  �+ -
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���  ����+�  �$  ����������  �����%(�  ���  ���������� , �������  ������� , 
��(  �+
��  (�$����( . 

��(��  �����
��'���  �  ��������(�����  ��3����  ���
��(%  ��������  
��������  – ��(��'  �����(�  ��������  ����'  
����  ������������'�%( . 5��  
�
��%����  (�����(���  �%�����' , ���  ������������'  �  ���������  �������� -
����  ������������'�����  �  �����������'  ���������+  ��(���  �������� . 

&���������  �  ������������  �������  ����%��+�  ������������  ��� -
��������  ��  ��������������� -��((��������  ������� , �  �$  ������  ������ -
��������  ��  ��  ���(� , ����  ��
�����  �����  �%��������(  �������
������  
������'����� . #�1��(�  �����  ������  ���
��(�  �����������  ��������� , �� -
�����3���  ��������  ��  ����  ����������� . 

&���������  �  ������������  �������  �
��������+�  ����  ��$�������  
�����  ���  ������'�� , � .� . ���  �����$  ����%$  �������$  �����  ��$��%  �+���  
��������+�  �  ����������(  ������  ��  �
*��  �  �������'���  �
��������� . 
���(�  ���� , ������  �  ���%�� , ��  ���'  ����������'�%�  �
2�(  ����������� -
��  �������� , (����  
%�'  ����
�����%  �  
��  ����������'�%$  ���������� , 
��  ���'  
��  ���$����  ��  ���(��'���  �
������ . &(�����  �  ����  �������%�  
�����
  «learning by doing» ���  �
������  �  ��(�*'+  ��������  �  ��%��  
������ -����������� . 

����������  ���������  )���  �����������  ��$�������������  �����  
«����� » ()�-#  «����� »), ��������(���  �  ������*��  ���(�  ��  ���*����  
�!.!  «����� », �����%������  ��  �����(����  �
*����������  ��������  
��������� , �  ������  �������  �����  ����  ��������+*��  �������� : 

«8�����������  �������  – �����%�  �������  ����������� , ��  
���  �� -
������  �
������������  �����������' , 1�����������'  ��������  �  ��$���� -
���  ��������������'���  �������������  �����  ��(������ ». 

����������  ����(������������  ���������  ������������  ���������  
���%$  ���$����  �  ��
���  �  �������(  «#������� » ��  �����+*�(  �������� -
���( : 
     –  !����%  ���������  ����3����  �  ��������� : 

?  ��������  – ����������%� , ��������+*��  ������  �����������  
���  ��������(���  ������  ��������������'����  
������ ; 

?  �������������'  ���$  1��(�����  
������ : �������  �  �������� ; 
?  �������������������'  ����3����  
������  �  ���������(�  �� -


������  ��  ��������������  ��������(���  �(  �������� , �  ���  ��  
�������  �������  �  �����'����������  ��
��  �  ����  �����  ��(�� -
������ . 

–  #�������  ����3����  �  ���������  �����(��
����+*�$  ��
���$  
(���  (�� ): 

?  ��������  �����(��
����+*�$  ��  – ��������  �������'  «���� -
���������  �������� », �����%�  �������  ����������� ; 
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?  �����(�  ����������  ���������( , �
����+*�(  «�����������(  
��������( » – ��  ������  $��������+*��  ��������%  (����������  
��������( ). 

–  #������������'  ����������  �  «������������  ������� ». 
0�����%��%�  �  
%���%�  ��(������  �  ��$�������  �  �����(�����  

���
�+�  ������%�����  �
������  ���������  ��  ���������  ���*���� . 0��
 -
$���(��  ������������  ��  (����  
%�'  �������������  
����%(  �
�������� -
�(  ����������� . 

!������  ��$�������  ��(������  ��������������%$  $������������  
�������  ��������  ��  ���������  ���*����  ����������  ��$�������  ������ -
���(������  �
������ , �����%�  ������+�  �  �������$  �����������  �  �(� -
+�  ���(������'  �  �������3��  �����  �������'  ��  �+
��  “�%��� ” ���3���  
����%  ���%3����(  ��
��������  �������������� . 

"��������(�����  �
������  ������(�������� : 
?  #���������  ���������  �����  ��*�����+*��  ���������  �
���+ -

*��  ��������%  – «#��(%3������  �����(��  ����� » �  «������'��  ����� -
�%�  �����  «����� », �  �����(  �����(���%$  ��$�������  �
������  �  ���% -
3����  ������������  ��������� , �������������  ��%��  �  0�� -$�� , �����%(  
�����������  �����������  �  ���  �������� , � , �  ������  ���
$���(���� , – �� -
���  ����������'��  ���������(%�  ��%�  �
���+*��  ���  �������+*��  
��������% . 

?  -�������  �����������  ��  ������%  ���������  1�������  ����� -
������������  ������ . 

��
���  ��������$  �
���+*�$  �������� , ��
���  �  «�����������(  �� -
������( » ��������  �  �����(  �(�+*�$��  ����
����  �  (�����������  ��%��  
���(������  ��
��%  �  ��
�����(  �������������%(  ��$�����������(  ��� -
���������(  �  �����(�  �%�3�(�  �  ������(� -�������'�%(�  ���
�%(�  �� -
�������(�  ������  ����������  �  �����% . 
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  /	��	��  	�����2���
  ���������
�1   

��,��6	
  /  ���/	��  ������0  �6�����25�	.  

	��������  (��	 ) ,��6�  �2
  /0�	2����
   

�	�����  ��1�	2	,����
	,	  	-	���	/���
   

�  �����������  /���	2���  
 

� .- . -���&��9 , ���� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  -� , �����  ��. , 
 

/ .� . ��:���� , ���� . ��$� . ���� , ������ ,  
 

� .8 . �+��;��� , ���������  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 

�����3�� : #�������%  ������%�  �������%�  ���(��%  �  ���(��  �������  ��  
�����
�����%(  ��(����((�(  (����(��'����  �����*���  (�(����  �  ����� -
��  �����(%  ���(����'���  ����������  �����  �  �����(  �����������  ��  ����  
���%  ��������  �����3����  ������ , ��������(���  ������  ���*�+*�(���  
�����(�  ��������� . 

"%'��(�  �"��� : �������� , ���� , ���(����'���  ���������� , ������ , 
�����*��  (�(��� , ������ . 
 

  
�����(�����  ��$�������  (������  �
����������  �  ���(������(  

���������� , �����
�������  0����� -����������������  ��(������  ���(��� -
���  �������  �  �������(  $��������  (0#�  #.0; , � . ��������� ), ����� -
�(��������  �����(�  ���(����'���  ����������  (�.! ) ����� , ���+��+*�+  
�  ��
�  1������(�$���������  ������  ((���� -�������� ), �����������%�  �  
�+������  ��������� , �  �������+  
��������+  ���3�++  ��������  (��� . 1). 
#��  1��(  �����
�  (������  ��������  ��$������  �  ����(�  «������� », �  ��� -
�����  �����  ��  ���(���  ���*����������  �������(  �.! .  

"�������% , ����*���%�  �.! , ����3��  ���(���+���  0#�  #.0;  ���  
�%��������  ��������'�� -(������%$  ��
��  �  �������������%$  ����%$  ���� -
��$  (���  ���������  ����  �%�������'��%$  �����  1������������� , ���  ����� -
���'����  �����%3��  �  �������������� ), �  �����  ���  (������  ��$����������� -
��  �
����������  �  �������$  �������  ���(%3������  ��������� .  

#��(������  �.!  ���  �%��������  (������%$  ��
��  ��*��������  �� -
�%3���  ������������'����'  ����� , �
�������  ���������  �����  �  ���
��(��  
���������  ��������� , ���  1��(  ����+������  ���(������  �������  ����� . 
!�%�  1�����������  �.!  �������  [1, 2], ���  ���  �����  �  ���(������   �������   
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�������  1 – ��������  �
���  �  �����������  �����	  ��- : 
1 – �����
�� ; 2 – ���%; 3 – �������� ; 4 – �3"�����  ��
 ; 5 – #�����  �
/ ; 

6 – #�������  �������3 ; 7 – 	�
����� ; 8 – #�������  ���%�  
 

�������+�  ������'�%�  ����
����  ����� . 5��  ����
����  �%�%��+�  ��������' -
�%�  ����(�������  ��������  �  1��(����$  ������� . &�����������(�  [3] ���� -
������� , ���  (����(��'�%�  ����(�������  �����*��  (�(���  ��  �%$����(  
����  �������  �.!  ���������  ���  ���(������  �������  �  ��������'��  ��� -
�%3���  ��������  ������������  (�(����  �������������  ���  ���������3�(��  
�������� . #����  ���(������  �������  �%$�����  ���  �.!  ����%������  �� -
�������%(  �  �+������(  ���������  �����  ������+  ����'  �  ��1���������(  
���������  � . , ������*�(  ��  ������������  ����� , ��
���%$  �����  �  �����$  
1��(�����  ������� . /���  �����
���'  (�(����(  �������  I3 �������%  (�����  
���  (������  ��  ��������+  �  (�(����(  �������  �����  I2 �  ���������  I1), ��  �� -
���(�  (����  ����(�������'  ���  ���$(������+ .  

	��  ���%3����  ��������  ���������%$  ��������  ���  ��������  
��������  �.!  [1, 2] ���
$���(�  ����'  ����(�������  �����*��  (�(���  
��  �%$����(  ����  �������  �.! . &�����������(�  [3] ����������� , ���  

(����(��'�%�  ����(�������  �����*��  (�(���  max�  ��  �%$����(  ����  
�������  �.!  ���������  ���  ���(������  ������� . "�������  1����  (�(�� -
��  ������������  ��  �%�������  

  
2

20max �
1

IC� ×××=w
12

20
II1

1
IC

+
×××=w ,  (1) 

���   � 0 – ��(����'���  �������  �������'  �%$������  ����  �.! , � – 1; I1, I2 – 
(�(���%  �������  ��������������  ���������  �  ����� , �� � ( 2; � 2 – �� -
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1��������  �(��'3����  ����(�������  ��������  (����(��������  ��� -
��*���  (�(����  ��  �%$����(  ����  �������  �.!  ���  ���(������  
������� ) ���  �����  (�(����  �������  I1 ���������  �������  (� .� . ��� -
������ ); �  – ��1��������  ������'���  ���������  �.! , 0( . 

	��  �����������  �������%  �  �������%  �%�������  

  
/.�1�� �
1

�
1

�
1

�
1

�
1

�
1

++++= ,  (2) 

���   � �  , � � 1 – ��1��������%  ������'���  ���������  ��������������  ��� -
�����  �����  �  ��������  �������%  (��� . 1); � �  �  � .  – ��1��������%  
������'���  ���������  ��������������  �%$������  ����  �������  �.!  
�  (����  – ���������  �������  �.! ; � /  – ��1��������  ������'���  
���������  ��(%  �������  �.! . 

.�����  ������� , ���  ��������(�  1/� � , 1/� �  �  1/� /  �  ���(���  (1) 
(����  �����
���'  �����  �$  (������  ��  ��������+  �  �����(�  ��������(� . 
-����  ���(���  (1) ���  �����������  ��1���������  ������'���  ���������  
�.!  
����  �(��'  ���   

  
1��

1��

��
��

�
+
×

= .  (3) 

��1��������%  ������'���  ���������  ��������  �����  � �  �  ������ -
��  �������%  � � 1 (��� . 1) ��������+���  ��������������  ��  ���(���(   

 
( )

( )22

Y
�

bal

baWmg
C

--

×+
= , 0( ; 

( )
( )21

2
1

1Y
1�

aal

aaWmg
C

--

×+
= , 0( ,  (4) 

���   mg – ����  �������  ����� ; l, l1, a, a1, b – ���(����������  ����(���%  
�������� . 

!������  ���(��  (3) ��  ���������%$  ���(�� , ��������%$  �  ��
���  
[3], ����+������  �  �����  ��  ���'��  ���%  �������  �����  mg, ��  �  ��������' -
���  ���%  ��������  ��  ����  WY ��  �����3����  ������ , ��������(���  ����� -
(�  ���������  �� -32. "�������  ���%  ��������  WY ��  ����  ������������  ��  
�%�������   

  WY = � �  SXZ q �  , 0 ,  (5) 

���   � �  – ��1��������  ����3�����  ����� ; SXZ – ���*��'  ��������  �����  
��  ����������(�  �������  ��  ��������' , ���������������+  �����3 -
��(�  ������  (� .� . ��
����  ���*��'  
����� ), ( 2; q – ����������  �����  
�����3����  ������  ��  ������  ���������  �� -32, 0 /( 2; � �  – ��1����� -
���  �1������(��������  �������������  �����  (���  ������  ��3�������  
���(%  � �  = 1,4). � �  – ��1��������  �1������(��������  ���������� -
���  �����  (���  ������  ��3�������  ���(%  � �  = 1,4).  
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	��  �����������$  ��������  �������%  �����*���  (�(����  max�  �� -
�����
�����  �����'�����'  ��������%�  ��(�  ��(����((%  (��� . 2–4), ��  �� -
���%$  �������  ��������+���  ��1��������%  ���������  �# 1, �# , � , �  �� -
��(  ��������  � * . "�������  �����*���  (�(����  ��  �%$����(  ����  ����� -
��  �.!  ��$���(  ��  ���(���   

  0max �� v×= *  .  (7) 

0���  ����������  ���(��  �����������  max�  �  ��(�*'+  ��(����((  
���  �����+*�$  ����(�����  �.!  ���(������'��  �  ���������  �� -32:  
m = 4500 �� ;       l = 5 ( ;  
2a =1,34 ( ;       2a1 = 0,114 ( ;  
: 0 = 0,064 �  –1;     l1 = 1,02 ( ;  
2b = 3,5 ( ;       I1 = 59700 �� � ( 2;  
I2 = 175000 �� � ( 2.  

#�����������'����'  �����������  (�(����  max�  �����+*�� : 
–   ��  ��(����((�  (��� . 2) ���  m = 4,5 �  ��$���(  � � 1 = 2030 0( . 
–   ��  ������  ��(����((�  (��� . 3) ���  m = 4,5 �  �  2b = 3,5 (  ��$� -

��(  � �  = 10700 0( , �  ����(  ��  ���$���  ��(����((�  ��$���(  �  = 1760 0( . 
–   �����  ��  ��������(�  ��1���������  ���������  �.!  �  = 1760 

0(  ��  ��(����((�  (��� . 4) ���  I2 = 175000 �� � ( 2 ��$���(  � *  = 8800 0( /� -1. 
–   ��  ���(���  (7) ���������(  ����(%�  (����(��'�%�  ����(��� -

����  �����*��  (�(���  max�  ��  �%$����(  ����  �������  �.!   

  0max �� w×= * = 8800. 0,064 = 563 0( .  

 
 

�������  2 – ,���������  ��  ����������  ��.���������  ������	���   
(��������  ��������  �������
  �� 1 
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�������  3 – ,��������
  ��  ����������  ��.����������  ������	���   
(��������  ��-  �  �  ������	���  (��������  ��������  �����  ��   

 

 
 

�������  4 – ,���������  ��  ����������  �������
  � * 
 

�����
�������  (�������  ������� , �������+*��  ��*��������  �
��� -
���'  �%��������  ���������%$  ��������  �%$������  ���� , ���  ���  ����'  
�����
��%���(%$ , ���  �  ���  ��*�����+*�$  ��������  �.! , �������  �  �� -
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���'������+  0����� -����������������  ��(������  ���(������  �������  �  
�������(  $��������  (0#�  #.0; , � . ��������� ).  
 

9���������  
1.  ��(������  0 .. ., ��������  ) .� ., ��$����  " .0 . &�����������  


���������  ���3���  ��������  ���������  // #��(������  �������  �  ����� -
��(  $�������� : �
 . ���� . ������  "0&&   . , �%� . 296. � ., 1990. � . 89-95. 

2.  ��$����  " .0 ., ��������  ) .� . ������  ��$�������������  �
� -
���������  �  ��(�*'+  ����������  // !
����������  ((�3��% , �������% , 
(�������% ) ���  ������
����  ���'���$������������  ��������� : -����%  �� -
������  �%�������  ���������   ��������  ������  ��  (�3����������+ . ���� -
����� , 1993. � . 44-46. 

3.  ��$����  " .0 ., ����$����  ) .
 ., 	(�������  / ." ., ��$�����  0 ." . 
	���(�������  ��������  �  �����(�  ���(����'���  ����������  �����  ���  
���������  // -� . �������� . ����(�  ��  ���
��(�(  ����� , ��$����  �  �
�� -
������� . - . 2. 

 
 
 

������,�
  ��6/���
  �
��2	,	   

����
	���	���
   
 
� .� . 
�����"�� , �������'�%�  �����������  �!.!  «����� » 

 

� . ��������� , .�����  
 

 
��������������  ��������  
������  ������'+  ���  ���$  ��������  ��� -

(%3��������  �  ����������  ��$�����������+  ��������(���'  �����% . .�����  
(����%$  ���������  ��������  ��������������  �����%���� , ���  ������  ���� -
�����  ����������  �������  �  ������'���  �������������� . 0�  �
����������  
1���  �����%  �
��
��%��+���  ��(%�  �����%�  �  ����������*��  
����%�  ���� -
��  – ������  ���(�%$  ��������� , ���(������$  ���������  �  ����� , 1��������� -
���$  (�3�� , ��(������ , �������  ��$���� , �������  �������������  (�3��� -
��������  �  �� . -������  ��������������  ��������  
����  ���  ����������'����  
����  ��������  � , �  �����+  ������' , �
����������  �
����������
����'  ���� -
�%. -����%�  �  ������'�%�  ������  �������  ����������  ������������  ������ -
����  ����� : 6����� ,  ��(���� , &����� , 8�$�� , ����� , &������ . 

����%���  ��������������  $�������  �������  ��������'����(  ������  
�  ���������  �������'���  �������  ������((%  «0�������'���  ��$�������� -
����  
��� » ��  2007-2011���% , �������  ���������((�  «��������  ����� -
���������  ��������������  �  ������(�����'���  ���(%3�������� » ��  2011-
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2016 ���% , ����(  ��  ����������  ����������  �������  ��������  «��������� -
����  ��������������'�%�  �����  ����� ». 

"  ����  �  �  �����(�����  ������  «�������������  ��������������'�%�  
�����  ����� » ����(��  �  ����(���  ���
�+  ������+  �  ������(  ��������������  
�����% , ������'  �������3�(  �  (���  �������������(  ���������  ��������  
�������������� , ����(  ��  �������  ��������������  ��������������  ��  ����� -
��+  �����  ��$���� , �����%(  1���������(  �  ������(  ��������������  �����% , 
���  ������������  ���������������
����'  ���  ��������� . 

!����%����'  ��  
����%$  ���������$  ��������  (�������  ��������  
��������������  «����� » ������  ��������+  ��������  �����  �����������  
������% .  

"  ������*��  ���(�  ������  ���������������
�����  �������������  
��$�������  ��������
�������  (�������
��
����  �(�*�����  �  �������  
��(����������  ����(���������  �  �����
�����( . 
��'3������  �����
� -
���'���$  ���������  ����������  
����%(�  �  ��  ����(������+���  �����
� -
����(  ���  ������  ����(��'�%$  ��3����  ���  ���
��( . ��3����  ���
��(  
(�3�������������  
����  �����%���'��  ��  ������  ��(���������  ���������  
����$  �����
����'���$  �������  ���  ������������'����' , ����  �������� , 

����������' , �������' , ����  �������� , �����*����  ���(���  ����������  ��  
������������  ���%$  �����  ���������  �  ���%3����  1������������  �� -
���'�������  ��$�������������  �
���������� . 

#��(����(%�  �����������%�  ��$������������  ��3����  ���  ����� -
���  ��$�����������$  ��(�������  ����+���  �����+*�(  ���������(  (��� -
����  ��������  �%����1��������%$  ��$������� .  

 
-����(;�  ��*���"����;�  ��"�%���  ���  �� ����  ��������  
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#���(�*�����  ���(������  ����%$  ��$������� : 
–  ��(��������  �
��
����  – �
2��������  (����(��'����  �����  ��$ -

�����������$  ��������  �  ����$���� . (-�$������������  ��(�����  ��(�� -
�����  «(����  ��$�������  �  ����( »); 

–  �%��������������  �  �%����������������'���  �
��
����  (���% -
3����  ������������'�����  6-10 ��� );  

–  ������'  ������������  �%������(%$  �������(����  ��$�������� -
���$  ��������  �  �
��
��%��+*�(  ������������  
����  ���$ ; 

–  ���������%�  ��(������  �����������  ������������  (��$�������� -
����  ��(�����  ��(�����  5-7 ������  �
���������� ); 

–  ����3����  �������� , (����������  �������  «�������������  ����� -
�� » �  �%�����  ���
��'����'  ��$������� ; 

–  �
��
����  ������  �  �����  ���������  ���  �  (���(��'���  �(����  

�� . 

–  ����(���������  ��������  ������(���� , �����������  ������  �  �� -
��(��  ������(���� ; 

–  ����3���  ���������  �
��
����  (��(���  3���������  ���������  
�
��
�����  ���  �������  �%�����  ���������  – «�������  ������������ »);  

–  �����������'���  ������������ , �������������  ������  �  ����(� -
��������  �����������  ���������  �  
����������  ���  ���������  ������ ; 

–  ����(���������  �������'  ���  ���(���(�  �  ����(�%(  ��������� -
���(  �����$������  �  ��������  �
��
���� ; 

–  ����(���������  �������������  �  ����(������  ����(��'�%$  ��$ -
�����������$  ����(��  �
��
���� ; 

–  1������������  
����������'  (����(��'���  �����'�������  �
�� -
�������  ������(����  �  �!= ); 

–  ���(������  �����(������  �%����������������'����  ������(���� .  
����������  �%3��������%$  ��$�������  ���(����  ���'��  �����  �� -

������  -�$�����������$  ��(�������  ���  (�$���������  �
��
����  ������ -
��
�����%$  ������� , �����%�  ����+���  �������  ��$���������  ��������� -
�����  ���(%3�������� . 

 

 



 66

�2�������0�  ��1���6�0   

�2
  ���	-��6	/���
   

/��@���25�	,	  �/�����
  /  �	�������25�	�  
 

	 .� . ��:��� �9 , � -� . ��$� . ���� , ���������  
 

���2  �� . ������� , � . ������ , .�����  
 

 
0�  ����������  ��������$  ���  �  ���(%3����� -������%$  ������$  

��$����  ���  
��'3��  ���(������  ���������%�  ������ -������%�  (�$����(%  
(#�"� ), �����%�  ����������  �%�����+�  ��  ��(%$  �������%$  ��������  �� -
�����%�  3�����������%�  ��������  (4"# ). #�"�  �����'��+���  �  �������  
��$�������������  �
���������� , ��������2�(�%$  ��������� , ��(������ , �� -

���� , ���
���� , ������+*�$  ��������� , ���%�����'�%$  �������  �  � .� . 

#������(  ���(��%  �����'�������  #�"�  �  ������������  ������%$  
����� . �
������'�%(  ���������'����(  ����������  �  �%������  ��$������ -
�������  ������  #�"�  ��������  �$  ����3���  ���(������  �  �������$  
����������  ���������(�  ����$������%$  �����������$  �������$  «��� -
���� ». 8��
%  ����(��������'  ����(  ��
��%  ���%��$  ���
���������%$  
����������  Rolls-Royce Olympus, ����������  �������+*���  �  ��$  �����$�  
������  ������%���  �����������'��  �  ������(����  ��  �������  ������ . 	��  
1����  �  ������$  �����$���
�������  ����������  ����������%  �������� , �� -
(���+*��  ���(��%  ���$���%$  ������� , ���
%  �
�������'  (����(��'�%�  
������  �����$�  ���  ������  ��  (����  ��������  �  ��*�������%�  �����  ��� , 
�����  ���������  ����(  ����$���������  ������ . ������  ���
������  �  1��� -
���(�$��������(�  �������  ��������  ���+����  ����������+  ��������  �      
25 ���� , ������%�  ������  45000 ����%$  ����� , ������+*��  ��(�������%  
��  – 60 ��  +145 °� , �  �����  3������  ������  ���3��$  ��
����� . #��  ��� -
�����������  (�$����(�  �������  ��������  �  ��������  ����������'�%$  
%-
��  ���%���%  4"#  �  #�"� , �  ���'��  #�"�  �%�������  �������%�  ���% -
�����  �  ��(������  �  �%�'+ , �����(  �  
�%���(�  �������  ���% . 

0�3��  ���(������  #�"�  �  �  �����(����(  �����������(  ����� -
���������(  ���������� , ���  �
���������  ��������  �����(%  �������  �� -
���� , �������+*��  �
���������'  �����������'  ������  �  ��������'  ��( -
��������'  ��$�������  �  ��(  ���  �%����$  ��������$  ��  �����������%$  
�������$  ���� . .�������  �����(�  �������  ���
$���(�  ���  �������  ������ , 
��  �����%�  ���������  ������
�����  ���� . "  1������(�$��������(  �������  
������������� , ���������%�  ������ -��������  (�$����(  ����
�����%����  
���*����'���  ��������  ���������  �  ��������  �������� , ���
��(��  ���  
���� , ���
%  ��������'  �����  ������ . "  �������  ����������  ������%�  
�������%  �������  �  ��������������  #�"� . 
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����  ����	/2���
   

	�	  «��.
	��
�.  ����
�	��0.  6�/	� » (6���� ) 
 

7 .� . �)���� , �������'�%�  ��������   
 

/
/  «�����#����  ���������3�  %���� », 
 

� .� . �*�)�� , � -� . 1��� . ���� , ��������� ,  
 

-��/2  «
�3�������  �������������3�  ����������� » 
� . �����# , .�����  

 

 
"  ������  1971 ����  �  ������������  �  �������(  ��������  ������ -

��������'���  �  ������(�����'���  ���(%3��������  ����  
%��  �
������ -
��  ��������  �����*�����  �����������  ������������  ������  ���  �������� -
���  (������������  ������������  ��  �%�����  �������  ��������� . #���� -
�����*���(  ������  ������  
%�  ����������  ��$������������  �������� . 
������������(  ��������  �����*�����  �����������  ����  .����
��  
-���+��������  
������� . 

#���%�  ��������������%�  (�*�����  ������  
%��  ������%  �  1�� -
��������+  ��  �������  ������������(�  7  338 ��  5 ����
��  1974 ����  – �  
1���  ���%  �������  ������  �������'���  �������  ����������� . 

"  ����
��  1975 � . ���*�����,�  �%����  ������  ������������  ������  
����������  >2� -315. 8����  ���  (�����  ((���  1976 � .) 
%��  ����%  �  1�� -
��������+  ��������������%�  ���*���  �  �
2���%  ���'����� -
%������  
����������  �  ������%  (�*�����  �������  ���������  ��(������  ��  �%����  
5000 ����������  �  ���  (�����  ��  1984 ����  
%��  ������%  7 ������%$  ��( -
������� ). "  1989 ����  ��(����  ���  ��  �����  (39796 3��� ) �%��*���%$  �� -
����(  �������������$  ���������� . 

!.!  «:.�/� » ���*��������  ����%�  ����  ������������  ��������  
��  ��������������  ��  ����������  �
���������� . "  �������  �����������  
���  ��
���������  �����������'����  ������������  (���������  �  �������� -
3��(��������� ), ��  �������%  3������  �����  ��  �������������%(  �� -
������( . 

0�
��  ��$�������������  �
����������  �#  ���������  �%������'  �� -
������%  (�����  ��  30 ��  ��  40 -!00 : 1, 2-$, 3-$ �  (�������������%�  ����� -
���%  �  (���� -��������%  �
*����(%3�������  ���������� , �������'�%�  
��������% , (���
����%� ), ���������%�  �  ��(
���������%� , ������+*��  
��(%(  �����(���%(  ���
������( . ���(�  1����  ��  ������  �����������+���  
��(������%�  �������%�  (�$����(%  �  �����'�%�  1��(���%  �  ��(  ((���% , 
���(��� , ������������ , ��(% ), �  �����  ������%�  �����  ���  �������%$  (� -
$����(��  ��������������  �  ����
������  ������������ . 
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#�;��0!  ���*��������  �%����  ���'���$������������  ��$����   
& �����%$  (����������������� , �  �����  �����%$  ��������  ����� -

�����  �  ��(�%$  �����������  ���  ��(������%$  �������%$  (�$����(�� . 
#����������  �(���  ��
��  �������'�� -��(������'����  �
������� -

���  �  ���
���� , �������+*�$  ����������'  ��������  �������'  ��������  
���������  ��  �����������  ���������  ��  ���%�����  �  (������  �������  
���������  �  ��������� .  

#�(�(�  ��������������%$  �������������  ��  �����������  �(�����  
������������������  �������������� -��$������������  
+�� . 

 ����%(  $����������+*�(  ��������(  �%��3����  ���������  !.!  
«����������  ���������%�  ����� » (3A� EM) ��������  ��$������������ , 
����������  �  ��������  �����������'  ����������� . 5��  ������  �
���� -
���'����  ���������  ������  �%�����'  �  ��������'��  �  ������%  ���������� -
�%$ ������  �  1����(���  �����%  �  (��� . 

!�  3����  �������(����  ��$�������  �����%$  ���������� , �����%�  
����������  �������(���  �����������  �  ���������  ���(� , �����  ����3,�  �  
�%�����  
����  400 ���(��������  ������� . �������  6����  �����������  �  
����������  ��������%  �  ������%  �����������  ���  ���$  ��������  ���(%3 -
��������  �����% . #�������(�  ������  ����+���  �����%�  (���������������  
��(
����% » ����������� , ���������*��  (�3��%  �  �
����������  ���  �� -
����
%��+*�� , ���������������'��� , �����$�(�������  ���(%3�������� , 
����������������  ���������� . #��������  ������  �����'������  ���  ����� -
�������  ���2�(�� -������������  �  ��������'���  ��$���� , ���'���$���� -
������%$  (�3��  �  �
���������� . 

���������  ��  �����������  �����(�����  �����(�  (���������  �  �
% -
��  �
����������  ���
��'�%�  �����  ��  �%���  (�$��������$  ��������  ��� -
���  �  ����  ����
���%$  ����� . #��(��  1������  ���*����������  �  �����%  
�0  �  /�����+�� : .���
������ , .�(���+ , 
������' , 
������+ , ����$ -
���� , �������+ , 9���� . ������� , ������� , 8�$�+ . #���������  ������  
��(������+���  �������%�  �����%�  (�$����(% , �%������(%�  ����������  
���(%3�������'+  ���  &���� , ����� , ����� . 
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���2�6  ?
��2������	��01  1���
�������
  

��	,	��2�/	,	  ����	��	,	  
	��2�
��  VM32 

�  /	6�	��	���  �1  ���7�����
  
 

� .- . -���&��9 , � -� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  -� , �����  ��. , 
 

 � ./ . ��;� , (���������  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
������������  �������%�  ��(�����  ������������  ���  ��������  �  

�������'�� -���������  �
��
����  �������%$  �������  ��  (������� . 
#��  1��(  �
���������� : 
��������+  ��
��� , ���(������  �����(  

����������  ������(  �  �%����(  ������(  ���������� , (����(��'���  ���(� -
�����  �����(���%$  1��(�����  ���  �  (�$��������$  �����(�$  ���  �  �  ����� -
(�$  ��������  �  ���������� , ����(���������  �������'  ���������  �  �(��%  
������(���� , ���(����  �
��
��%���(��  ������ , �����(�  �������  �!=  �  
��������  �������  �  �1������� . 

 

 
�������  1 – /�����������  �������
�  ��������  VM 32: 

1 – #�����  �
������  �������� ; 2 – #�#���!��� ; 3 – �����������
��3�  ����%�� ;  
4 – ����������  '�2 ; 5 – ����
�
��� -*��%���3�  #����� ; 6 – #�
%�� ; 7 – #����
 ; 

  8 – ��##��� ; 9 – #�����  #�����;����  #�  ����������3�  ����  
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������������  �������%�  ��(�����  �������  ��  ����  �����%$  
��������� , ���������  �  �
�����%$  ������ . !��
����  �����%(�  �  ������ -
����*�(�  ����+���  ����������  8#�  (4), ������  (6), �%��������%�  ��(� -
�����'�%�  �����(%  ���  ��������  ������%$  �  ������%$  ����(�*����  
(�������  �
������  ����� ) �  1����������  ����
���������'���  �����(�  �� -
��(������  ����  ���  ����������  �������(  ��������  ��������  (1), ���� -
���'�� -�������%�  ������  �������  (5) �  ������%  ����(�*����  ��  ������ -
����%(  ���(  (9), ������  (7).������  ����*��  ���$��(  ��������(  (8), �� -
����(�����'�%(  (�������(  (3) ���  ����(���������  �(��%  ������(����  �  
������(�����'�%$  ������� , ����(�����������%(  (�$����(�(  ������  
���������  ���������%  (2) �  �����*�(�  �������(� . 

"  ��������(  ��(������ , ���  ���(  ���  3�����(  ���������  �
��
� -
�%���(%$  ������� , ��  ���(���� : ���3������  ����������  ����������  �� -
����(����� , ���  ��������  �  ����
�����  ������'���  ��������  ��  ���� -
������  �  �%������  ������(���� . 

 

 
 

�������  2 – /������  ������������  ��  28 ��������

  �����  
 

�������  ������(�����  �������  �� : 1 – 1��������������'  1FT6 082 
1AF713 (M = 27 0( , n = 2000 1/(�� ); 2 – �������� ; 3 – ��
�����  ������  �  
���������(  ����������(  (m = 4, z = 143); 4 – ��
�����  ������  ���3��(  �� -
��������(  (m = 4, z = 21); 5 – ������  ������(���� ; 6 – ����3���� . 

��3����  ������������  ������  ���(����  �  ���(������(  ������  
��
�����  �������� . 

#��(������  ������  ��
�����  ��������  �  3���(  ����  t = 15,875 ((  
��������  ���3����'  ��������  �����'���(���  ������(����  ��  30-40 % �  
���%���'  ������������'����'  ��(������ , ���  ���  �������������  (����� -
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���  ����������  (����  �������(  (�������  �  �����(  �  ������(����( , ���  
1��(  ��  (����  (�*�����  1��������������� .  

:�(���  ���(���
��  ��������������  ��������  ��  ��
����+  �����+  
��������  ���3����'  ��������  ����������  �����'���(���  ������(���� , �  
��������������  ���������  ���
$���(���'  ����������  �  �%������  ���
$� -
��(���  ������(���� , �����*�����  ���(�  �(��%  ������(���� , �(��'3�����  
(�3�����  ���(�  �����  �����  ��
��% , ���  ���  1��  ��������  ����(���  ����� -
���'���  ���(�  �  ���
�����  ���������  �����  (��������������'����  ��( -
������ . �������  ������(�����  (����  
����  ������������'  ���  ������ , ���  
��������  �  ���������+  ����������  ��������%$  �����  ���  ������(��� . 
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� .� . /�"#'�� � , � -� . ��$� . ���� , ���������  
 

����� --����������  ��<����
��3�  ��"��!�����  �����������  ��*��  �  ��%� , 
� . ����� --�������� , 2������  

 

 
#�������%�  ����  �������������  ��������  �  ����3����  ����(��� -

���$  �������  ��������������%$  �������  (.-� ) �
�����+�  ���
��(�  �� -
�%3����  
�����������  ��  ������  ��  ����  �����
����  ���%$  �  �����3�� -
���������  ��*�����+*�$  �����( , �����%�  ��  �
��������+� . 5��  ���� -
�����������  ��������  ���(�����  �����(% , ������'��  
��'3������  	-#  
�����$����  ��  ���(�  ���(������ .  

&������� , ���  ����(  ��  ������%$  �������  1����������  �  ��������  
1�����������  ���  ������  
���
���� -��������%$  ���(����  ������������� -
�%$ �������  ��������  �$  ��
���  �  ���������  ��(������� , ����  �������(��  
���  (���������  �������� . #�1��(�  ����'�  ����������  ��  ������  �����  �� -
�%3����  1������������  �  1������(�����  ���  ������  
���
���� -
��������%$  ���(���� .  

#���  ���%3����  1������������  �  1������(�����  ���  ������  ��� -
(����  ����������+���  ��  ���  ����������� : ������������%(  ������3�� -
���������(  �  ����������'�%(  �$��������( . 

#���%�  ���'  ����+������  �  ��(������  ���(�����  ���  ���(  
��� -

���� -��������%$  ���(���%$  ��������� , �����%�  �  ���+  ������'  ������ -
����+���  ��  ���  ������%�  �����% . 
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�  ������  ������  ���������  ����������  �����$�����  ������
(��� : 
–  �%��������  ��
��  ��  ����
���$  �����$�����$  
���
���  �  ���� -

��� ; 
–  �%��������  ��
��  ��  ������$  ���(���%$  
���
���� ;  
–  �����'�������  �����������  ��  ���(����(  
���
��� ;  
–  ���(�*����  �
���  ���(������  
���
���  ��  ��������'��(�  �
2� -

(�  ������ ;  
–  �%��������  �������  �  �������%(  �����(  ��  �����$�����  �  �  ����  

���������%$  �������� ;  
–  �����'�������  �������%$  ���(���%$  
���
����  �  ������� . 
"  ���+  ������'  ��  ������  ������  ���������  �%��������  �������  

���
���������� : 
–  ���(���%(�  
���
���(�  �  ����$�(� ;  
–  ���(���%(�  �������(� ;  
–  ����3�%(�  ���������(�  �  ����  ����������  �  ����������  �  �� -


���$  ������$  ���(��� ;  
–  �������'�%(�  �$�(�(�  ����������  �����3�%$  �������  �  ��� -

(����(  (�$����(� ;  
–  ���'����(�  ���  �����������(�  ���  ����������  �����3�%$  �� -

�����  �  ������'  ���(��� ;  
–  �������'�%(�  �����(�(�  ������  �����3�%$  �������  �  ������'  

���(������  (�$����(� . 
!�����%(�  ����������(�  �%3��������%$  ����
���������  ����+� -

��  ����������  ���(���������$  ���(���� , (�$��%$  (���  
���
���� -
�����������  ���(��� , �  ��  ���(�  ���  ����(�
��'�%�  �������%  ���
����  
�����+���  ������'  (����  �%������(%$  ����(�
���� . 

 !���(  ��  ���
����  1��������%$  �����  ��������  ��������  ����� -
��������  ���  ������  ���(���%$  ���������  ��������  �$  ����������'���  
�$�������� . #��������  ���������  ����3��'  1�������������%�  ����(���%  
���(���  �  �
�������'  ���  1��(  ���
�������+  ������ -���������%$  
�������  ���  ���  ������ . !���(  ��  �����������%$  �����������  ��������  
����������  �����(�  �$��������  ���  ������  
���
���� -�����������  ��� -
(��� , �������  (����  �%�������  �  ����  �����+*�$  ����������� : 

–  �����(�  �$��������  ���(���%$  ���������  �����  �����  ��������  
���(������ ; 

–  ��������%�  ��(��%  �  ���������+*�(  �������������(  �  �������  
�������  
���
���� -�����������  ���(���  (��� . 1); 

–  ���(������  (���%$  ��
��  �  ���������+*�(  �������������(  �  
����  �����������  ��������  (��� . 2); 

–  ��������%�  ��������  ���
��  ���  �$��������  ���  ������  ���(� -
�� . 
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�������  1 – ��������  �������  �  �������  ��  �
��(����  
(������  �������  �������� ) 

 

 
 

�������  2 – 0���������  ��������  �  ���������&1��  ������   
��������������  

 
!�����%(  ����(�*�����(  �������  �����
�  ��������  ����������  

1������(�����  �  1������������  ���  ������  ���  ����(���%$  ���  �(��' -
3���%$  ���(���������$  ���(���$  
���
���� -�����������  ���(��� . #��  
1��(  �  ������  �����(%  ����������+�  ���������� , �������%�  �  �
������� -
���(  ����������'����  �
����������  (��������  ���
�� ) �  �������  $���� -
���� . 0�  ����������'���  ����������  ������(�����  ���  �
����������  
���(�����  �����(% , ��  ������  ��  ���(�����  ����%$  �����(  �  �������  �%-
������(%$  ���(���%$  (�$����(�$ , ����$  ��(�����  ���  Daimler-Benz 
Aktiengesellschaft ( ��(���� ), Safe Effect Pty Ltd (.�������� ). 
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�	/������0�  ���������  /  ��	�
���	/����   

�  ���	���25��/�  �	/01  /���01  6�/	�	/   

/  -	2,����  
 

�����  ��� �  �>�'�� , ������  ������ ,  
 

�� �"�9  �������  ������� , ������  ������ ,  
 

-"�$����  ��!�&!�  -"�$���� , ��������  ������   
 

2=� , � . �
����� , ��
�����  
 

 
-�������  ���������  �  ���'����  ����  �  
��������$  ��(��$  �������  

��(���  
����������  ����������� , �
�����������  �  681 ����  ��3��  1�%. &� -
����������  ����  �  ��( , ���  ���  ��������� , �������3�$  ���������+  �� -
���(�����  
������� , ����  
%��  ����'+  �$  ������������  �����  �  �������'  
�������(  ��%�����$  ���(�� . "  «&����� »  �(���  ���������  �  ������( , 
������(  ����  ��  �����������  ������  &�(���� , �������  ���������  ������ -
�����'  �  ����
��(�  �$����(  �  ������  �  ����  -��� . 

�����(�����  
���������  ���������������  ���3��  �����  �������%�  
������%  �������� , ����������� , ������%  ������  �  ������� . "  60-$ �  70-$ 
����$  ;;  ���� , 
���������  ������  ���(%3�������'  �������������  ��  
�����%�  �  �  ��  ��  ���(�  �������������%�  �%���  
%�3���  "���������  

���� . "  ��  ���(�  
%��  ��������%  ����(�%�  ��������% , �����
�%�  ���� -
��
��%���'  ��  50 �%���  ����  ��������� . "  1��$  ������$  
%��  ����������%  
�%������$��������%�  �����  ���  (��������  ������������  ���  �  ������ -
���'��  ������  ����(���'+ . 

#����  �������  
���������  ����% , ���������  ��������  ����(  ��  
���
����  ���������3�$  �������� . �  2000 ����  ��(  ��  (���� , ��������  �  
�������'������  ���(%3��������  
�������  �����  (����'�� . 
��������  
���'���$����������%(  ������((�( , ������((�(  �.#.�	  �  �.� , (�����  

���������  �������%  �  ���������%�  ��������%  �(����  ����������'  ����  
������%  ���  �����(���%$  �����
��  �  ������������� . -���(  �
����(  �� -
������'  �������  ���  
��������$  ��� , ���
%  ���  
%��  ���������������
 -
�%(�  ��  (�����(  �%��� . 

 �����
�����  ���%$  �������'�����$  �����������  ����(�����  ��� -
������  ��(����  �  ������  �������  ��$������  ����������%  ��  ������%  
«-�$�������  ����  �  ���� » «������������  ��*��%$  ��$������� » #����� -
�� . "  1��(  ������(  ��������  �������������� , �  ������(  ������+���  ��� -
����%�  �����  ���������������  �������  (��$�������� , ���������������  
������%  ������  �  ���������� , 1��������������� , �������
�����  �  ���� -
������� , ��$������� , �����(  ���������  �  ���������� ) ������  ����*�+  
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���'  «��$������� ». ����������%  �  1���  �
�����  �����  ��������������'  ��  
�%��������  ����*�$  ���������  �  ��$������� , ���  �  �%
��  ��$�������� -
�����  �
����������  ��  (�����(  ������ .  

0�  1��$  ���%$  �����������$  ��
�+��+���  (�����  �����(���%�  
��������� , �����%�  ����������+�  ��
��  ���������  �����������$  ���$����  
�  ���%(�  ��$�������(�  �  ��$�������(�  ��3����(� . ���(�  ��$����  �  
��$�������  �
��*�����  ���(����  ��  �������������  ������  ��$�����������  
����(�����  ���������� . 	��  ��������'����  �����������  �%
���+�  (����  
�  �����������'�%(�  �������%(�  �  �����������(�  ��������(������'�� -
���(� . #����������'��  ������  �������'��  �����������  �  ��������� -
1����������%(  (��3����(  ���  ����������� , �����%�  (����  �����'  �  ��� -
��������� . "  �����  1��������  ����������  (����  ������'  ���������+  ���  
���  �%$���  ��  ������ . ������  ��(�����  ������  �  ���������%�  ��(�����  �  
���������(  ���  �����������  �  ���%$� .  

����(�������  ��$������������  ������  �  ���%$  ���������$  
���� -
���  (�������%�  ���������������% ), �  �
����  ���������  ��  ��������  ���� -
���  ��������� , ������  ��������� , �������  �%�������� , ��������  (�������  
�����'�������  ������  �  �(����(���'+  10 ÷ 15 �� . ���  ���������  ���������  
�  �������������  ��  ����� . -��  ��$��������  ����������'  ��������� . "  ���� -
���%$  ������$  �����'��+���  ������������%  ���  ��������������� , ��(  
��(%(  �
���������  ���3��  ��$�������  ��������  �%�'� . 

�����+*��  �����(�����  ��������� , �������  ��
�+������  �  ���%$  

��������$  ���������$ , 1��  3������  �����'�������  (�����  �$��������  
���������  �����  ���  �
��
����� . 

 !
%���  ��������  $�������  �  $������'����  �  �������  �����  ����  �  
��  �����+*��  ���'  �� , ���  �$������  ��  10 – 12 �������� . -���(  �
����(  
�%�'�  ��*�*���  ��  ���������  �  �����$  ���������'�%$  ��������%$  ��� -
������ . "  �������%$  ��
��'3�$  �������'�����$  ����������$  �$��������  
�%�'�  ���*����������  �  ��(�*'+  «��$���  �'�� ». 5��  1��������%� , ��  
����������*��  �����
  �$�������� . 

	��  �
���������  ��������  �%�'�  ���  ������
����  ���������  �� -
���'������  ������  ��
�� , ��������  ��(  ��(%(  �������%�  ����������% , 
�����'��+�  ����3��  ���(���� , ����$  ���  ����'� , ���
��  �  ������  ����� -
�%�  ����(��% . 5��  ��������  �  ���  ����(�  – ����%�  ���  ��
��  ���%$  ���� -
���  ��������� , �  ����(  �����  ���������  ���
�� , ���'�%$  ���� . 	��  �������  
1����  ��
���  �����'������  �������%�  �������� , �  ��  �����(  – ��
����+ -
*��  ����  ���  ����������������� . "  (����$  ������$  �����  ���
�������� -
���  ��������  ��  ���
����  �  ����������������  ���  �
��
����  – ����  1��  
���(����  �����������  ���  �  ��(�*'+  ��������'���������  ������ . 5���  
���  �������  �
����������  ��$�������'  �%�'�  ���  ��������������� . 

 #��  ������������  
��%$  ���  ��  ���(����������  ���������  �����  
������  ��������  (��������  /����������� / �����������  (���� . 	��  1����  
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(����  �����'�����'  ����������'�%�  ���*�+*�$��  3����  /������(����� / 
���  �����������  ��(���%�  ��������� . 	��  1���  ��������  ����'  �����  
�������  ��
�+�����  ����(�  �����$  ��(������� . 1��  �������������  ��� -
���'�%(  �������(  ���(���  $�����������������'�����  $������'�%$  ���� -
����� , �����%�  ����(��������  ����������+�  �������+  ��(��������  (� -
������� /����������� . 

#��  ������������  �����%$  ��� , �  ����������  �  ����������+  ��� -

��(��  ��(�������%  
�������  (24 ÷ 28 �� ), �����  �  ���  �������������'  
�������%  1���������  �  $���  
������� . "  ������*��  ���(�  ��  ����%$  �� -
����$  �  
�������  (����  ��������'  �����������%  �  �������%(�  �������� -
����%(�  ��3����(�  1��$  ��������� . "�  ���$  1��$  ��3����$  �����%(  �� -
������  ����(�����  �
�������'  «(����� » �����������  ��  �����%�  �����  �� -
���������  (����  �  ���������  (����$  ��� .  

 "  ���������  ���%  ��  ����%$  ������$  �  
�������  (�������  ���(� -
�����  ��������  ����(���������  ������ . ;���3�  �������%  ����(�*�����  
1��$  ������� , �  �(����  ������  ��������  (�����  2 
�� ) �  �����������  �� -
���'�������(  ��
����  1��(����  (�������(% ), �����%�  �
��������+�  �%-
�����  ��������  �����������  �������� . ����3����(  ��
��%  1��$  �������  
(����  ������'  ������������  ��������  ����%  �  �������  �$�����+*��  �� -

�3��  
���
���  �  �������%$  �����������$  ������� . &�����%�  ����%  ���  
�������  �
��������+�  ����������  ���������'�%$  ��������� , ���  ����'  
�����  ���  ������������  
��%$  ��� . 0������  �$�����+*��  ��
�3��  ��� -
��
������  (��������  �����������  (����  �  1��$  ������$ . 

 	�����  �����(�����  ���������  1��  3������  �����'�������  ����� -
����  ���� . 5���  ���  (�
%���  ���� ) �����'������  �  ��������  ��*�����  ����%  
���  $�������  ���  ���������������  ��� .  

0�����  �  �����'�������(  �������������  (�����  ���  ���
��������  
��  ��������������$  ��(������� , �����  ����  �$�����+�  �  ��$����+�  ���  
�����$  ��(��������$  (
�����$  �  �����  ��(������� ), �����  �����'��+���  
��'���������%�  (����% . &����'��+���  ����������  ���  ���
��������  �� -
���� , ����(  ��
�������  ����%$  ���������� , ���  ��(��������  �$��������  
�����  0 � ���  ��������� , ��
���+*��  ��  ��������  1������������� . 

 	��  ���'������  ���  ����*��  (����%�  ��(�����  ��  �
���������+  
���  
����  �����%��+�  �����'�������  (����'�%$  �  ����������'�%$  ���'���� . 

5��  ���������  ��
�+������  �  �  
������� . 5��  ���'��%  ����+���  
���������'��  ������(�  ���  ����������'�%$  ����������  �  �����������  
�%�������+��� , ��  �(�+�  
��������  ���  ����(�*���� . 0����(�� , (� -
���'�%�  ���'��%  ��(���+�  ����������%�  ���'�� -������ , ��  �  �������  ��  
��$ , ���  (����  �������������'��  �  �(�+�  �������  
����  ������'�%�  ����  
����
% . �����  ����������'�%$  ���'����  
����  ��������������%(�  �� -
��+���  ���'��%  �  ����(������(�  ���'���+*�(�  1��(����(� . 5��  ���' -
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��%  (����  ��(����'  ��(%��%� , (����'�%�  �  (�(
����%�  ���'��% . !� -
����%(  ����(�*�����(  ����(������$  ���'����  ��������  �� , ���  ���  �� -

���+�  �  ����(��������(  ����(� , �����������'+  (5 ����  ��
��% , ��� -
(%��� ) ���  ���'������  �����������  ! 2, ����������  ��������  ���������� , 
��$����+���  ������%�  $�������������  ���'����(%$  ���  �  (�����  ������  
����(�*����� . 

"  �����  �������  ������+���  ��  ��(�����%�  (���
���  ������*��  
��  ���$  ���  ���%��$  1��(����� , ���+��+3��  �  ��
�  ����������+*�+  (� -
3��� , (�3���  ���  �������  �  ����������+  (�3���  ���  ���
�� , �  �����  
����������+  (�3���  ���  ������%$  ��������� . 5���  (���
���  �������  
���3�  ������������  ������������  ������� , �  �����  ���������*���  ���� -
�����  ��  ���(�  ������� , �  �,(  3�����  �����'������  ������%�  ��� . 

"  ����+�����  (����  ������' , ���  ���%�  ����%�  �����%  �  
�������  
����+���  (��%(�  ���  ������(�  �����������(� , �����%�  �  
��'3��  �������  
���(���+�  �����(���%�  ��$�������  �  ��$������������  �
����������  ���  
������������  ��
��'3�$  ������  ����������%$  ��� . "�  (����$  ������$ , ��� -
���������  ����������  �  �����*�(  ����%(  �����(�(  �  ���%$�( . ��������  
��$�������  ��������  ���(�����  ������  �  
�������  ���%�%���'  �  �������'  
���%�  ��$�������  �  �
����������  �  ������������  1����%$  ��� . 

 
 
 
��1�	2	,����
�.  ��
�� , 
�
  	��	/�   

����1	��  ��  �	/0.  ��1�	2	,����
�.  �
2��  
 

/ .� . 8% �� , �����%�  �������  �!.!  «����� » 
 

� . ��������� , .�����  
 

 

��� ��  :��� ������� �  !�9����%4�$�  ��:��"�$�'�� �$�  

� "�!�  
�  1��(����(  ������  (�%��  �������+*��� ) ��$�������������  ������  

�������  �����+*��  ������� : 1���������+  ���(%3�������' , �%����� -
���'��+  ��$���� , ������((���  �
��������� , ����������+  ���(%3��� -
����' , ��������������'��+  ���(%3�������' , ������((�������� , ����� -
(������%�  ������ , ������������  �  �����
�����  ���� . 6���(  ���(����� -
���  ������  ������  (����  ������'  
����$������� , ���(������+  ��$���� , 
�����+  $�(�+ , (����1��������%�  ��(������% . !�����%(�  ����(�*� -
����(�  �������  ��$�������������  ������  ��  ��������+  �  ����%��*�(  
(�������%( ) ������(  ����+��� : ����������������  ������������  �  �����
 -
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����� , ����
�������  1�����������$  �����������  ��  1�����  �  (�������� -
�����
�����  ��  ������  ����(��������  ������������ , ���(�*����  ����� -
�������  �  ���������  �  (��%$  ������$  ��  ������  ���%$  ����������%$  �  �� -
����((����������%$  ��$�������  �  �� . 

��:��"�$�'�� �9  *� ��  (�� ) � "%'���  �  ����  $�����'�� �  �  
+�� 3����"#��  ��������%  ���� �*����#  ��:��"�$�9 , ��"�!�%4�%  
�����;�(;�  ���9����;� .  

���� �*���  *��;������  �:�!�4�:  �  ��$�  (�� ) ��:��"�$�9  �� -
"�!���  �����$���'�� �;  =++� ��;  *�  ��������%  �  �:  *��;������; , 
���"�������(:  �  ��  �������(:  ;�&!�  ����9 . 

������  ��$�������������  ������  ���  �������+*���  ��$�������� -
�����  ������ : 

"  ������  ��$�������������  ������  ���  �������+*���  ��$�������� -
�����  ������  (����  �$����'  ��$������������  ��(�����%  ���  (�������
�� -

����  �  �%�����  �������������  ��������  �  �����(  ��$�����������(  ��� -
��������� , �����(��  ������  �����  VMG: 

–  ������((�� -��$��������  �
���������  �  ��(  ����� : 
  ?  ����'  ��$�������������  ��(������  �  �������+*�(  �������( ; 
  ?  ��������������%�  �������'  �  ��(������  ��$�����������$  �� -

��(����� ; 
  ?  ���������  ��(������  (�%�������� ) ����(�����  ��������  (��$ -

���� -1����(������$  �����������  ���������$  ����(���%$ ); 
  ?  ���(��������  �  �%����  ����%$  ����������(�  ��������� ; 
  ?  ����������  �  ��������  �����(����  �  �(���%�  �����(%  

���������� ; 
  ?  �
�
*�����  ������  �  �������  ���������  �������������%  �  

�
����������  ������� , 
–  ��������������  �  ��(  ����� : 
  ?  ��(������  ����������%$  �  ���2,(��  ����������%$  ������� ; 
  ?  ��(������  ������� , $������� , ����������  �  ����(�*����  �  

����  �
��
����  ������(����  �  ��������
����� ; 
  ?  ��(������  1���������
����� ; 
  ?  ��(������  ����������  �������
�����  �  ����������� ; 
  ?  ��(������  �������  ����(�*����  �  (��� ) ������
����  ��$����  

�
��
����  ������� ;  
  ?  ��(������  �
����������  ���  �
��������  ���
�����  �!= ; 
  ?  ��(������  �������������  �  ������  �������  �����$�  �  ������ -

(�����'��+  ����  �  ����  �
��
����  ������� ; 
  ?  ��(������  �����������  ��������  ���������  (80 %) �  ��(�� -

�����%  ������+*��  ����%  (18-25 �� ); 
  ?  ��(�����  ����(�������������  �����(%  
������
������  �
�� -

�������  ����*�(  ������(����(  �  ��������
�����(�  
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–  ����%�  ��(�����  ���������  ����(�������  ��  ��������������  �  
1���������������  ����(�������  ��  ������ ; 

–  �
������  ������������ , �������������  �����������������  ��� -
����� . 

	��  ��3����  �����  ��  ���(����������+  ������  ������  �������� -
���  (�3�����������  ��$�����������(�  ������(�  
����  �����  ���$����  
���������  ��$������� , ���  ���  �  ��(  ���(����  ����������  ���$  �������� -
+*�$  ��$�������������  ������ . 

!��
��  ���(����  �  ���������  ��$�������  �������  ������'  «�����( -
��(�  ��$�����������(�  ����������� », (������  7  8), �  �������  ��������  
�$����  -�$������������  ����������  ������������ , ���+��+*��  �  ��
�  
���'  ��$������������  �����  ���
$���(%�  ���  �����  ���������  �
2����  
(��(������ ) ���  ��+� , ��  �����
����  ��������������  ��$��������  ���� -
(�������  ��  ������������  ��$������������  ��������  �  ��  ��������� . 

!���(  ��  1��(�����  ��$��������  ����������  ������������  ���� -
�������  ��������  ��(���  ��$�������������  �
����������  ��  �����(���%�  
��$������������  ��(�����%  �
����+*��  ��$������������  ��
����'+ , 
�������%�  (����  ��
��  �����(������%(�  ������(� , �  ��  ��(���  ������ -
���  ����3������  �
����������  ��  �����  �  ��(�  ��  ��$�������(�  $������ -
�������(� . 

8�������  1��  ������  (����  ��3��'  ��  ����  ���
����  (�����������  
�����  �(�+*�����  �
���������� . #��  1��(  ��$������������  ���
������  
���������  �  (�����������(�(�  �
2����  �����%  
%�'  ��  ������  �����3�$  
�
������  �  ����+���  �������  ���  ��$���������  �������  ��  (����������� . 

:����  �����  �(���  ��%�  ��  (�����������  ���������'�%$  ������� -
�������'�%$  �������  (�� . 1516, 1525, �������'�%$  ���  �
��
����  ����� -
��������%$  �����  (�� . 1" 502, 1" 503, �%��*���%$  �  70-80 ���%  �  ������  
�  8#� , �  ���%(�  ��$�����������(�  �����(� , �����%�  ��  ����(  ��$���� -
���(  $�������������(  ��  ������+�  ���%(  ������( . #��(��%  ��������  
�������+��� .  

"  ������*��  ���(�  �������  �����
����  ��������  ��  ���
����  (� -
����������  �������  �  8#�  ����  � 3, �� 3 �  !>  (�
��
��%��+*��  ��� -
��% ). #��  1��(  ����(���'  (�����������(���  �
����������  ����������  �� -
�����  60-80 % ��  ����(����  ������  �
���������� . 

#���$��  �����������  ��  ���%�  ��$������������  �����  – ���
$� -
��(��  �������  �������'��  ����������� -�����
�%(� . 

��(�����������  ���(%3����%$  �����������  �����(���%(�  ��$ -
�����������(�  ������(�  – ����  ��  �����%$  ��������+*�$  ����$���  ��  
���%�  ��$������������  ����� . 
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��	�
���	/����  6�-���01  �������   

�  ���	256	/�����  �����25�	,	   

�  ���,�����25�	,	  ���@���
  �����������   
 

� .- . -���&��9 , � -� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  -� , �����  ��. , 
 

	 .� . 	���*�� � , ���� . ��$� . ���� , ������ ,  
 

, . / . 
���*�� , �������� ,  
 

� .� . � ��%��� , ��������  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
#��  ��������������  1���'�����%$  ��
���%$  ������� , ���  ����3����  

�$  ����������%$  �����������  ���(�������  �(�*����  ������(���� , ���  ���� -
��(  ��(�������  ���(�  ��
'��  ����� . "%
��  ��1����������  �(�*����  " ��*�  
�����  ������������  �  �����'�������(  
������+*�$  ��������  [1, 2]. -����  
�(�*����  �  ���'���3�(  
����  ���%���'��  ������'�%(� . &����'���  ������' -
���  �(�*����  (����  ��3��'  ���%�  ���  ���(���������$  ����� : �
�������'  
��������  (��������  ���������� , ��������'  ����������  �  ����������  ��
���%$  
����� , ���%���'  ��1��������  ������%���  ��������  �  � .� .  

0�����  �  ������'�%(  �(�*����(  ���  ��������������  ��
���%$  ���� -
���  (����  
%�'  ���(�����  � , ���  ���%���(�� , ����������'���  �(�*���� .  

"����%�  1��  �(�*����  
%��  ���(�����  [3] ���  ���(���������(  
�������  1���'�����%$  ���������  �  ����%$  ��������$  �  �������%(�  ���� -
���%(�  ����(�  �  ���'+  ���������  ���
$���(%$  ���(����  ������  ������ -
��� , ���  ���(�*����  �������  ���� .  

 #��  ����������'���  ����������  (�(�*����( ) ����(�����  �����  
���  ��������� , ���  �������  «������'  ��
�  ����������  ��������'��  ��(� -
(�  ��
�  ��  �����'���  ���������� » [4].  

 #������  ���(��
���������  1���'��������  ��
�  �  �
*�(  ����  (�� -
��  ����������'  �  �����+*��  ������������'����� : �  ������  ����*��  �� -
����(���  ���������  �  ���������  ��  ���
��� , �����+  �%����  ��
�  ������ . 0�  
1��(  1����  �  ��(�*'+  ������'���  ���������  ������(����  �
������������  
���
$���(%�  ���(���  ����������  ������  ���������  df (����%�  1��� ). 0�  
�����(  1����  ������(���  ��������� , �  ���������  ��������������  ��  ��� -
����%�  ����  j , �����  ����  �������  ���������  �����������  �  ��������(  (� -
�������  ���'��  �  �����  ������%  ��
'�� , �
���������  ���
$���(�+  3��� -
��  ������%  ������ . 0�  1��(  ��  1����  �������  ���������  ��  ����  j  (����  
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%�'  ��(����  �(�*����(  ���������  ����%  �  �����(  �����������  ��  ���� -
����   

  s = 
2

d×j
.  (1) 

���   d = m z – ���(���  �������'���  ����������  ������ . 
!����  ��  �����  ������+  (����  ��3��' , �����'���  �
�  ����  ������ -

��� , ��������  ����%�����  ��������  �  ��������  (��������  ����������   

  �  = )2Z1Z(
2
m

+ .  (2) 

#��  1��(  ������  z1 �(���  (����  �����  ��
'�� , z1 < 17 �  ���  ���  ������ -
���  
��  �(�*���� , 
����  �(��'  (����  ���������(��  ����������  ��
'�� .  

:�����  (����  
%�'  ��3���  �����+*�(  �
����( : ��  �����(  1����  
������  z1 ����������  �  (���(��'�%(  ��1���������(  ������'����  �(�*� -

��� , �����%�  �
����������  ����������  ����������  ��
'��  xmin1 = 
17

1Z17-
.  

 #��  1��(  ������  ������  rf1 ������  z1 �������������  ��  ��������  
xmin1 m, �  ���*���  ��
�  ��  ����  �������'���  ����������  �������������  ��  
��������  BS1 = 2 xmin1 m tg>.  

 	��  ���������  
�����������  ����������  �(��'3��(  ��  �����(  1�� -
��  ������������  �����  ���*���  ��
�  ��  �������'���  ����������  ��  1��  ��  
�������� , �����'���  ����������'��+  ��������+ . 	���������'�%�  ����  j 1 

j 1 ��������  ���������  �������  ������  ���  ����������'���  ���������  
� -
���  �����  j 1=  d5,0/S1D . 

 	��  ��$�������  ���������%$  ������'�%$  �������  ��������  � *m 
�������  �(��'3��'  ������%  ����������  ���3��  ��
'��  r � 2 ������  z2 ��  
��������  xmin1 m.  

 "  ����� , ��������  �
����������  ����(�  ���,��(� , ��$������  ����  
(��������  ���������� , ������  z1 ����%������  �����������%( , �  ���*���  
��
�  ������  z2 ��������  ������� .  

 "  ����+�����  �������  ��(����' , ���  �����  �(��'3����  �%���%  
��
'��  �����  ��1��������  ������%���  C �����  ��������  �(��'3����� , �� -
��(�  �������  �  ����+�����  �
������'��  ��������'  ���  ��������  �  �
���� -
���'  ? D 1,1). 
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�  �1��0  �/�	�	-�25�	,	   

�	2��������  �2
  ����/	6
�  �  ���	��6,��6
�  

�0����1  �������2	/  ���  ���	���25��/�   

�/�	�	-�25�01  �	�	,  �  /62���01  �	2	�   

�?�	��	�	/  
 

� .� . -������� , ���� . ��$� . ���� , ������ ,  
 

� .� . /�9�� , ���� . ��$� . ���� , ������ , 
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
#��������  ������������  �������� , ���  ����  ��������������%$  �� -

�������  ��  �
*���  �
2�(�  ��������(%$  ������  ����������  
����  ��(����� -
��  ��������� . "  �����  �  �������  �������+*����  ���(%3�������'+ , �� -
���(  �
2�(��  ������������ , �������������  ����������  ��������  ����'+  
����  ������������  �����(% .  

&����'�������  �������'���  ���������  ��$����  ���������  ���% -
���'  ������������'����'  �  ��������'  ����������  �������(%$  �����  ���� -
����(%$  ������ . #�����%  �  ����������%  ����������+�  ��
�  �  ����(�
� -
��(  �  ������( , ��
�  �  ��������( . .���(�
��'�%�  ����������%  (����  

%�'  �������%(�  �  ���$���%(�  ((����  �  �������  ��������2�(����� ).  

#��������  �������������  (����  
%�'  �  ��(���������+*�(��  �� -
����( , �  ������ , �  �����  �  
������  (�  �����  ���  ��  �
�  ������% ) ������� -
��� . #�����%  �  ����(�  �����
�(�  �%������  ���(���+���  ���  ���������  
��������'�%$  (���������  (�%����$ , ������%$  ���  �����'�%$  ������ ), ���  
�����������������  �������%$  ������� . ��(�����'�%�  ����������%  �  
������%  – ��(�����%  ������������%  ���  ���������  �������%$  �����  
������%$  �%����$  ������ , ��������'�%$ , ���(%3����%$  �  ���'���$���� -
������%$  �����  (���������  (�  �����  (������'�%$  ���
����� ) �  �������  
����������� . #���������%  �
�����+�  ����������'�%(�  ����������(�  
(���  �
������ , ��
����� , ����������$������ ) ���  ���������  ������������  
�  ���(���3���  ����� . ���������  �$  ������������  ����(  �������  ������� -
����  ���  ���  ������  ��  ���� , ����%3�+*��  ����  �������������  ������  �� -
������(���  (�������� . !�����  ��*�����+*��  ����������%  �
����+�  �� -
��(  ��*�������%$  ����������� , ��  �������+*�$  �����'�����'  �$  �  ���� -
���%$  ����������%$  ������%$  ��������$ . "  ��������� , ���(������  �$  
����������  ����������%(�  �����
�(�  ��������� . #��  1��(  ������'���  �  
����������  �����������'  ��*�����+*�$  ������������  ���������� . -����  
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����������  ���������  ��*�����+*�$  ������������  ��  �
2����$  (����  �%-
���%  �  3����% , �����(��  �  �������$ . 

�����
����  �$�(%  ������  �����������������  �������� , ��  �
����+ -
*���  ���������%(�  ����������(� , �(���  ������'���  �������� .  

#�����������  ��������'���  �$�(�  �����������  ���  ���������  �  �� -
(����������  �%����$  (���������  ���  ��������'����  ����(�
��'�%$  �����  
�  ������%$  �����  �1�����(�� , �����
�������  �  �����'����  ������������ , 
�������(%$  �  ��(��$  �������'���  �������  ������((%  «0����%�  �  ���� -
�� -��������������  ����%  �������������  ������ » ��  2009-2013 ���% , ��  
 �������������(�  ���������  7  # 815 ��  17.08.2009 � . "  ������  �$�(%  �� -
������  ���������  ��������'����  SU 1134425. 

0�  �������  1 ���
������  �����
�������  ������������  �������� , 
���  �
��� ; ��  �������  2 – ��  �� , ���  ����$� ; ��  �������  3 – ���  . .  

-�����������  ��������  ��������  ��(�  1 3����  �  ����� , ���+��+ -
*��  ������  �����������+  ��  ��(�  1 �������(�  2 �  
������  ����������  3, 
���������%�  (����  ��
��  ������ -��������%(  ����������( , ������*�(  ��  
���$���  4 �  ������  5 ������ . !���������  3 �(�+�  ������%�  �  
����%�  
������  �  ������%  ����*�(  �������(  6, �����%�  ���������  ��  ���$�++  
����'  4 ������ -�����������  ���������� . ������  6 �(���  �������%�  ������ , 
���
%  �
�������'  �%�%�����  ��������(���  ����� . ������  6 �����  �����  ��  
���  ����%�  ��  �
2�(�  ����� . "��$���  ����'  4 ������ -�����������  ������ -
����  ���������  ���  ��(�*�  ����3������  7 �  �������(  – ������������� -
(�  8 �  9, �
��������+*�(�  �������  
�������  ����������  �  ����������' -
���  ���������  ���������'��  �������(%  2.  �����������%  8 �  9 ��������  
�  ��(�  1 ���  ��(�*�  ���'���  10 �  ����3������  11. �����  ��������  ���� -
�� -�����%(  ����������(  12 �  ������( . :��������%�  �����  �  ���(�*���% -
(�  �(����  �������(��  2 �  ����������  3 ����������  ����  �  (����  ������� -
�� . 	��  ���������  �����  �������%  8 �  9 ����������+�  ����������  3 ���� -
�����'��  �������(%  2.  

#�����������' , ����������  3 ����������  �  �������(%  �%�����  
����  ��  �
�  ������%  �������(% .  

 ���  ��������������  �����(����  �����  �  ������  ��  ������'���  ���  
�������������  �������� . #����  ���������  ����������  3 ������  ������*� -
����  �������������(�  8 �  9 �  ��$�����  ��������� . 

������  ���
$���(��  ���  �����������  �����  
����(�  ������  ������ -
������  ��  �$�(% , ����������  ��  �������  4 (������  ����������  ���  ������  
������������� ). 

	��  �����������  �����  ����������(  ��  3����  �������  ���������� -
���  ���
$���(�  ������'  ������  <F , ��������  ��������  ������������  ��  
��������� : 

 
r

RFRbq
F ��

<
×+××

= , 
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���   b2
Pq = – ��������������  �������� , ��������(��  ����(  �%������  ��� -

�� ; ��F  – ����  ������  ����������  ��  �������(� ; r – ������  ����� -

�����  ������  ������������� ; R–  ����������  ��  ������  �����������  
����������  ��  ���������  ������  ������������  �%������  �����  ��  
�������(� . 
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�������  4 

 
#��������%�  ������%  �������� , ���  ���  ����  �����  .  = 10 �  �  ��1� -

��������  ������  f = 0,15 – 0,20 – (�����  ��  (������ , ��  3����  ������� -
������  ���
$���(�  ������'  ������ <F  1,5 – 2,0 � . 

������  �������������  ���  ���2�(�  ������  ���  �%�%�����  ��  ��� -
���������  �$�(�  �������� : 

–  ���  ���������  �������������  �  ������  ������  – 10 ���� , 
–  ���  ���������  �������������  �  ������  ������  – 5 ����  (���� -

������(  ��������  ��������'  ����������� ). 
 
#���(�*�����  ���������(��  ����������� . 
1.  #��  �����������  �����  
����(�  ������  ��  ���������  �����  

�(��'3�����  �  2 – 6 ���  ��  ��������+  �  ������( , ���
$���(%(  ���  ��� -
������  �����  �������%�����(  ������ . 

2.  "��(����  ���������  �����  ��  ������'�%$  �  ��������%$  ���� -
��$  �  ����(�  a  ��  10 ��������  (��� . 5), �
������  $���3��  �����������'+  
���  
������  ��������  �������� , ���  ���������  ���(����'  1��  ����������+  
���  ��������'����  ����%$  ����(�
��'�%$  ����� . 

3.  #���������  ���
��  ���  ��������'����  �������� , ���  �%����  
���2�(�  ������  ����������  �%�����  �������  (��� . 6). 

4.  #���������  �
����������  ��������� , ���  ��  ������� , ���  �  ��  
���(�  ��������  �  �
���������(  ������������ .  
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�������  5 
 

 
 

�������  6 
 
#��(������  �����������  ���������  ��������'��  ���%���'  1���� -

�������'  �����'�������  ����������%$  ������� , �  ��(  �����  �  �����'�%$  
������� . �����  ���(����'��  ���  ��������'����  �����  �  ����%$  �������$ , 
�  �������$  �  �  ������  � . ���� .  
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�	/07����  ?���
��/�	���  /0�	
�1   

��1�	2	,�.  /  ����
	���	����  –  

	-A�
��/�	�  ���-	/����  ���������
����  

��7��	���	���25�	,	  ��	�6/	���/�  
 

/ ., . 
������ � , ���� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  ���-� ,  
 

/ ., . ���;��' , ���� . ��$� . ���� , ������  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
��3�����������  ��������  ������  �����  �����
������(  �%����$  

������(��$  ��$������� , ��������  �����%$  �������  �  ������������%(�  ��� -

�������(�  �������  �  ���
$���(���'+  �
���������'  �$  ����%�3��  ��$���� -
��������  $�������������  ���  1����������� . "  ��  ��  ���(�  �
���������  1� -
�����������  �����'�������  �������  �  �������  �����  �����  1�����������  ��� -

���  ����������'��  ���%$  �������������� -��$������ -�����$  ��3���� . 
��������������'���  ������������  �����'����  
��'3��  �������  �%����$  
������(��$  ��$������� , �����'��+*�$  �������%�  ���%  ��$�������  �  ������  
�����%$  �����  ��$������������  �����
%  �  ����%(�  ���������(�  �������(� . 
�  ��(  ���������  ����������%�  (����%  ���(��
���������  ���  (�$��������(  
�����������  ��  (������� , �  (����%  ������+*��  ���(������  ������ -
$�(������$  ����������� , �  ���  ��  ��(
���������%�  ��$������� , ������$�� -
����� , ���������������� , ���(�*���%�  �  ����������%�  ��$������� .  

"��  �%3�  �����������%�  �������������� -��$������������  ����� -

����  (����  
%�'  �����'�����%  ���  ��������  ��$�� -���������  (�����  ���  
��������������'��(  ������ . �����
����  (����  
%�'  �����  �%������'��  ���  
�������%$  ��������  ����$  ���  ��������'�%�  ((�3��% , �������� , ������ -
��
����� , ���������� , ����(�����  �  ����(�$����� ); ��*����  ������'  (�� -
�����% , (�3��%  �  �%�����  ������'+  ����(��������  �  (�$�������� ); $� -
(�������  �������%  ���  ����*����  �������������  �  �����������
��%��+ -
*���  ����������� ; �������
��
��%��+*��  ��$������������  �
����������  
�  ������((�%(  ����������(  �  ���������'�%�  ������ ; ���'���$��������� -
�%�  (�3��%  ���  �
��
����  ��(�� , �
���  ������  �  �������$  ���(�����$  �  
����������'�%$  $������� . 

#���������(%�  ��$������  ��3���  ���
��(%  ��������  �����  ��$����  
�  ����$���(  ������  ���������  �
2����(  �  �����(�  �  �%����(  ��������(  
��������� . -����  �������������� -��$������������  ��3����  �  ��������  �
�� -
���  �����  ��$����  ���(����  ���  �������  �%�������������������%$  ���� -
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����� -��$�������$  ������  �  ��
���$  �%�����  ������������ . 0����%�  �� -
����������  �  �
�����  ���%3����  ��
��������
�����  ��$�������������  �
� -
��������� , ����*�$  ������(����� , ����(��������  �  (�$��������  ��$���� -
�������$  ���������  �  ����������� , ���(������  �������  ��  ��(���������%$  
(���������  �  ��$�������  �$  ������������ , �  ���  ��  ������������  �  �������� -
���  ����������  �  �������������  �������  �%��������  �  ��
 -�  ��  �����' -
����  (�3�����������  �  �����������  ���������%  ������  «-�$��������  (�$� -
���� », «�����(%  ����������  �  ��$������������  ��(�����% », «	���(���  �  
��������'  (�3�� », «��3�����������  �  ����(�
��'����  ���������� », «�� -
3��%  �  �������%  ��*��%$  ����������� », «;������'�%�  �  ��(��������%�  
(�3��%  �  ��������� », �(�+*��  �  ����(  �������  14 ��������  ��$�������$  
���� , 49 ����������  ��$�������$  ���� , 18 ���������� . 

�������  «�����(  ����������  �  ��$�����������$  ��(������� » �� -
�����  ���������  �  ��������  ��������  ������ -������(�����'���  ������� , 
����(��������  �  (�$��������  ��$�������������  �
���������� , ���������  
�  ����������� , �  ���  ��  �����
��%����  �
���������� , ���
��%  �  ��$���� -
���  ���  �������%$  ��������  ���(%3��������  �  �����(  1���������%$  �  
���������%$  ��������  1����(��������  ����� . 

 
 
 

?���,������
�.  ����
�  ��	�����   

�	��	����
  �/�	������	���	,	  ������/�  

 
� .� . /�"#'�� � , ���� . ��$� . ���� , ������ ,  

 

� .� . ��"� �� , ��������   
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
��������� , .�����  

 

 
����'�%�  �������  ���(������  ���  ����������� , ���  �  ������%� -

�%�  ��������  ������������%(  �  ��  �������������  ��(�������  �  ���(�� -
��(  (�$����(�  ����+�  �������%�  ������� , ��  �����%$  �������  �������� -
����'  ������  ������%  ��  �����$������  �$�������� .  

	��  ��3����  ������  �������������  ������
(���  ���
$���(�  ��� -
�������'  ����%(�  �  ��1���������$ , ��������+*�$  �������������  ��(�� -
�����%  �  ���(����(  (�$����(� , �  �  ��(��������  ������+*��  ����% . 

&�  ������  ����������������  �������� , ���  ���  ����������  ���(%  
����  ��(��������%�  ����  
����  ����
�% , �  
�����(���%�  ��
%����%�  
��(�������%  �  �$���%$  �����$  
����  ��������%(�  [1, 2].  
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#�1��(�  (����  ������'  �%���  �  �����(����(  �������������  ��( -
�������%  ��  ���*���  ������  ���(������  
���
���  (���  �
��� ), ���  ���  �� -
������  ����(�����������  �������� , $����������+*���  �������(������'  
��(�����������  ���� , �����(���  �������� , ���'(�  
������  �  �������  [3]. 

&�(������  ����*���  ��������  ��(�������%  ���(������  
���
���  �  
�����(  ������%$  ����*����  �����$����  ��  1��������� , ���������'  ����� -
��  �������  $������������  ������������'  ����������  ��������  �$����� -
��� . ����%���  1��  �
�������'���� , (���(  ������' , ���  �  ��������  �$�� -
������  ��������������  ����'���  ��(����������  ����  ����(�
��'����  
���(������  (�$����(�  ��  ����(  $�������������(  �  �������%(  ����*��� -
�(  ���
��������  �  ��(���������(�  ���+ , ��������(�(�  ��������%(  ��� -
���%(  ����(�( , ���  ��������  �������  �$��������  �����  ���������  ��  
1�����������'���  ������(����  [4, 5, 6]. 

8��������  ��������  ��(��  �$��������  ������������  ����������� -
���(�  ���������(� , ���(���(�  ���(������  (�$����(� , ���  ���(��  �  ���� -
����  ��������%(  ���  ���$  �����  �����$�����  ������  [7]. 5��  ��������  �  
���'���3�$  ������������$  ����%�  ����(���  �  �������%(�  �%3�  $���� -
����%(�  ��������(�  �����'�����'  �  ��������  ����������  ��������  ��� -
�����  �$��������  ����(�
��'����  ���(������  
���
��� .  

����%���  �������(����  ������  �����  �  �$�������� , �������( , ���  
����(���  ��(������  ��(�������%  ���(���%$  (�$����(��  ����%������  
�����+*�(  ���������( : 

 ( )d T
m � q

d
t

t
D

= - D + ,  (1) 

���   �  – ��(�  �$�������� , � -1; ( )q t – ��������  ����� , 	� /� ; TD  – ����*��  

��(��������  �����$�����  ������  ����(�
��'����  ���(������  (�$����(� , 
�����������  ��  ��(�������%  ������+*��  ����% , ���  ��  ���� , � . 

 ��3����  1����  �������������  ���������  ������������'����  
���������  ���������'��  TD  �(���  ��� : 

  ( )
( )

2

/ 1 /

0

,
m d

T q e d

t
t tt

tt t
- �

D = ×�   (2) 

:�(���( , ���  �  ����'�%$  �������$  �$��������  ��(�  �$��������  
���(������  (�$����(�  ��  ��������  ����������  ��������� , $���  ������� -
���  ��  ����������  ����������'�� .  

.�����  ���������%$  ������������  ��������  ���'  �����  ��  ������  �  
��( , ����(  �
����( : �����$����  ����
���������  (�$���������  1������  �  
�������+ . 
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���2�6  �  �����6  ���	2����25�01   

��1���6�	/  /�-�	������7�/�8@�1   

����	.��/  
 

� .� . �;�"�$�� , � -� . ��$� . ���� , ��������� ,  
 

� ./ . 8:����' , ��������  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
#���(�3������  �����$  ����  – ����  ��  ���
����  ����%$  �  ������ -

��������%$  ���������  $�(������� , ��*����  �  �����$�(�������  ��$���� -
��� . ��*�������  (��������  �����������  ����(�3���+*�$  ��������� , �� -
����  ���
��'3��  ��������������� , 
��������  �����  ��������  ��������  
������������  ����������%�  ����(�3���+*��  ���������� . -����  ��� -
��������  ��������'  ���  
����  2-$ �%���  ���  ����� , ������  ���  ��  ��3���  
����������� . #�����������'����'  �����������$  ����(�3���+*�$  
���������  ���%���� , �� -��  ���'(�  ����������'����  ����������  1������  �� -
�������(��  �
��
��%���(��  ����� , �  ���  ��  ��  �������(�����  ����������  
��  �
2�(�  �������� . 

�  �����(  1��$  �����������  �����������%(�  ����%��+���  ��
���� -
��(�3���+*��  ����������  ("#� ). �����������  "#�  ��  ��(����  �������  
�����������  �����������$  ����(�3���+*�$  ��������� , ��
����  �����%  
"#�  
�����  ��  ���(��� , �  ���������  �����������  �  ��
���(  ������(  
�����������$  (�3���� , ���  1��(  ��  �����  1������������  "#�  ��������' -
��  ������$����  ��������� .  

��
����  �����%  
��'3������  "#�  ����������+�  ��
��  ���  (3��� ) �  
����������%(�  ��  ��(  ����(  ���  ������'��(�  �������������%(�  ��� -
��(�  ��
�  �����(�  �  �������(�  �����3�+*�(�  ��������� -���*����'�%�  
��
�  ��������� -����������'�%�  ��������  �  ��������  ��  3-5 ��  100 � -1 �  
�(��������  ��  20 (( . 
��������  ����(�  �������+  ��
���$  �������  ��� -
��$����  �����������  ����(�3������  �  ���������������  ��������  �����  
���������  �  ��
���(  ������ . 

"  ����  ��
��  �������� , ���  ���(������  "#�  ���������  ��������'  
���(�  ����������  (����$  ���������  �  1,5 ... 2,0 �  
����  ��� , ����'�%�  ���� -
���'�%�  �  1�������������%�  ������%  �  1,2 ... 1,8 ���� , ��������'  ��������  �  
�%$��  �������(%$  ��������� . -��  ���(������  "#�  ���  �����������  ���� -
1���1������  (��$����  3������  ���(������  �  �����$�(�������  ���(%3��� -
����� ) ���������  ���%���'  ������������'  ��������  ��  5 ���  ��  ��������+  �  
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�����������(�  (�3����(�  (��� . 1). #��������%�  �����������'�%�  ������� -
�����  �����%��+� , ���  "#�  (����  
%�'  �����'�����%  ���  ����������  
��������(��������  (���� , ���  1��(  �$  ���(������  ��������  ��������'��  
��������'  ���$��  ��������� . #�(�(�  1����  �  �������  7  2403277 (��������  
��
 -� ) �������� , ���  ���  �����������(  �������  ������������%$  �  "#�  
�����������  �����  �
����������  
%�����  ��  2-4 ����� , �����(  �����$����  
����������  ��������  �  �%$���  ��������  �������� . -���(  �
����( , ���(��� -
���  "#�  �  �������%$  �����$  ���(%3��������  ��������  
����  ��(  �������
 -
����%( . 

 

 
�������  1 – 2���������	  ���������	���  ������������  �-3   
��  �������  ���������  ��������  ���  ����������  �������

  

 ����������&1�
  ��������� : 
1 – ��	��#�����$���0;��  ����������  ( f = 40 � -1, 
  = 2,5� 10-3 � ); 2 – ���	�����  

��$�
��  (:  = 52 ��� /� ); 3 – ���	�����  ��$�
��  (:  = 42 ��� /� ) 
 

!����� , ��  �(����  ��  ���  ����%$  ����(�*���� , "#�  ��  ����%�  
(�(���  �*�  ��  ��������  3�������  ��������������� , �  ���������  �� -��  �� -
�����������  �����
����  ����������'����  (�$����(� . "#�  ��  ����%�  (� -
(���  ���������+�  �  ������$  ���������$  �  ����
���%$  ��(����� , �  ���� -
������%(�  �������  �%������3�(���  �������(�  ����+���  5�� -1, "#� -5, 
5�"� -50, "#� -1000, �������%�  �  80-$ ����$  �  �(�+*��  1������(����� -
�%�  ������ . "���������  ���(������  ������  �������  ����%�  "#�  �(�+�  
��*�������%�  ���������� : 

–  �� -��  ����������  �������  ����(�����  �  ����%$  "#�  ���'��  
�����������  ���
����  ���
$���(���  ����(�  ��
��% , 

–  �  ���������  ���(������  �  ����%$  (�$����(�$  ��������������  
������� , �  �������'���  �����(%  ����������  ���  ��
���� , ��������'��  
�������������  ����(���'  ������������  ����$  (�$����(�� .  
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#����������  ����%$  �����������  ���(����  ����(  ��(��%  1������ -
(���������  ������� , ��  ����������'�%�  (�$����(  �  �������  ����(����� -
����  ���'+ , �����'��+*���  ������������%�  1��������������' . #��  1��(  
��(������  ����(��  ��
��%  ����$  "#�  (����  ��������'��  ����(  ��(��� -
���  ������%  ���*����  1��������������� . "  ������*��  ���(�  �  ��
 -�  
����������  �����  �  ������������  ����  �����������%$  ����������'�%$  
(�$����(��  "#�  �  ���������  ���*����'�%(  �  ���������  ����������'�%(  
��������(  ��
���$  �������  �  �������  ����(���������  ���'+ . 

!�������� , ���  �������%�  ��  1��$  ����������'�%$  (�$����(�$  
"#�  ���(��  ��������+  ��3�  ��  �%���  ����(�3���+*�$  ��������� .  

5��  "#�  ��  ����(  ��
���(  $�������������(  ����������  �������%�  
�������  �  1������(������%(�  �������(� , �  ��������  ��3����  �  �������� -
���� , �  ��  ��������+  �  �����������(�  ����(�3���+*�(�  ����������(�  
��������  ��������'��  ��������'  �%$��  �  ��������  �������  ��������� , �� -
������'  ���(�  ����������  ������� . 8��  �  ������������  ��������  ���%���'  
�����
��'����'  ������������  ����(  ��������  ����(����  �  ����������  �� -
������  �������  ��������� . 0������  ��$�������  ��������  ���������'  
��%��%�  �
����� , ��������  ���%�����  �  �������'  �  ������������ . 

 
 
 

/0-	�  ���/	��	.  �	2�
	/	.  ����  �  ����	�  

��2	/�.  ?
��2�������  
 

� .� . ����"# �� , � -� . ��$� . ���� , ��������� ,  
 

� ./ . ������ , ���� . ��$� . ���� , ��������� ,  
 

/ ./ . 8��� , �� . ������������'  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
!�������  ��������  �%$���  ��  �����  ����%�%$  �  ����%�%$  ����%$  

�������  �
*���  (�3�����������  ��������  ����3������  3�������  ���� , 
�������*��  �  ���������+  3���  ����  � , ���  ��������� , ����3���+  ����� -
�����  ��  ���������(� . &���3������  3�������  �
���������  ���������' -
�%(  ����(�*����(  ������  �  ������  3������  �  �������$  ����������  ��� -
���  ����  ���  ������%���(  �(��%�����  �  ����%�%$  ��������$ .  

&����  ���������  ���������  ����  �������+�  ��  ���������+  3���  
(�
���+�����  td  �  ((  ���  ���������'����  tD  �  %)  
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N

LL 0NN�
t

-
=d , 100

t
t

t ×=
d

D ,  (1)  

���   0NN� L,L  – ����%  ��(����(%$  ��������  �  ����3����(  �  ��$����(  

���������  ���� , (( ; N , t – �����  ����'��  �  ��(����(�(  ����� -
��  �  3��  ���� , (( . 

&����  ����  ��������  �  ���������+  �������(�������  ���*����  �� -
��(��  �����(% , ���%3���+  ����(������$  �������� , ����3���+  ������� -
���  ����'��  ����  �  ��
'�(�  ��������� , ������  ���������  �������  �  �$  �� -
�������� . #�1��(�  �����  ����  ��������������  ������'�%(  ����������(  
3��� , �������  ���  �������+� , ��$���  ��  ����������'����  ����������  �� -
������ , �����(��  �  �������$  ��������������$  (�3�� , ���  ������'���  
����������  ��������  3���  ����  ��  ����%3���  0,5…0,6 %, ���  ��������+� , 
���  �������  �  �
*�(  (�3����������� , ��  ������3����  

  3
z

K200

max 
#t £=D  %,  (2) 

���   K – ��1��������  �%���%  ��
� ; maxz  – (����(��'���  �����  ��
'��  
���������  �  �������� . 

 "  ������  �%
���  ����������  ���������  ���������  ����  �  ����� -
(���%$  �������$  ��������  �����+*��  �������  ��  ��������������� :  

  [ ]p
Antz

KP1060
p

/�11

@
3

£
×××

×××
= .  (3)  

���   P – ���������(��  ���'+  (�*����' , "� ; � @ – ��1��������  1�������� -
��� , � @ = k� × k� × k� × k��� × k�� × k��� ; k� , k� , k� , k��� , k�� , k���  – �����%�  �� -
��1��������% , ����%��+*��  ����(������'  ��������  (k�  = 1,0…1,8), 
�������  ����%  ����  (k�  = 0.9…1,25), �������  �����  �������  ���� -
�����  �  ���������  (k�  = 1,0…1,25), �����
�  �������������  ���������  
(k���  = 1,0…1,25), �(��%�����  ����  (k��  = 0,8…1,5), ����(�  ��
��%  
(k���  = 1,0…1,45); 11 n,z  – �����  ��
'��  �  �������  ���*����  ����*��  
��������� , (�� -1; /�A,t  – �������  �����$����'  �  3������ . 

 #��  �%��������  �������  ��
��������
�����  (3) �����������  �� -
����  ������  ��������  15 �%���  �����  ���  ����������  ��������  3���  ����  
��  3 %. 

 &�  �������  ��������������� , ������  
 /�  = 0,28t2, ��������+�  3��  
����  

  [ ]
3

11

@

pnz
KP

60t
××

×
×= .  (4) 



 94

#����(�+�  
�����3��  ��������  ������������  �������(���  ���� .  
!�����  �%��������  �������  (3) ����������  ��  �
����������  ���� -

����%�  ������  ���  1�����������  ����%$  ������� . -�� , ��  ���'���$���� -
������%$  (�3���$  �����������  ������  �������%$  �������%$  �����  �  �� -
��%�%$  ��������$  ��  �������  ���� , ��(  �������������  �������( . -����  
��������������  ��������  �
���������  ��( , ���  �������  ��
��������
�����  
(3) �%������  �  ������(  ���� , ����*���%(  �%
���(  ��������(���  ����� -
���  �  �����������%(  �����(  �������  1����������� , ���
����  ����%�%$  
������� . 	�������(��  ��������  �  3������  ����(��������  �%
����'  ���� -
*����  ��  ��
����(  �  ������(����  ��  ���$  �����+*�$  ����(����� : ��
�  ��  
������%  ���*����  �  ���(����  ����������  (��'3��  ��������� , ��
�  ��  �� -
����%  ���*����  (��'3��  ���������  �  ��������  3���  ���� , ��
�  ��  ����� -
���  ����  �  �����  ��
'��  (��'3��  ��������� . "  ����  ��  1��$  ����(�����  
�$����  �  ����(  ���  ��  �  ����(  ����  (�  �����������  ���(����  ����������  
(��'3��  ���������  �  ��������  ���� ) 3��  ���������  ���� , �����%�  ����� -
��  �*�  �%
���' . -���(  �
����( , �%
��  ���������  ���������  ����  ������  
��������'��  (�����(  ������������  ���
������� .  

8����%�  ��1��������%  �������  ��  ����3������  ���� , �$���*��  �  
��1��������  1����������� , ����(����+�  �����(��'  ��  �������������  
��������� , ���  ������  �  ������  1��(���  ����������������  ��1��������  
1����������� , ����%��+*��  �������  �������  1�����������  �  ����(�����  
�����������  ��������  ��  ��������������'  ���� , ��  ����%����  �����  ���� -
����+*��  �������  ��  ��������������'  ���� , ���  ���%�������'  ������+ -
*��  ����% .  

#����������%�  ����������  �%
���  ���������  ���������  ����  ��  
�������+  ��  ���������������  (4) �������  �  ���
$���(����  �����
����  �� -
����  (�����  ������� , �����%�  ���������������  
% ����%���  ����(���%  
����3������  ����  �  ���'+  ����+�����  ���������%$  ����������� . 

������%  ����3������  �������  (�3��  �
%���  �������%  ��  1(���� -
�����$  ������(����$ , ��������%$  ����(  �������  ���������3�$��  ������ -
��� . -����  ������(����  ����%��+�  ������������'  ����3������  �  ������ -
���  ���������� , (�$��������(�  $�������������(�  (��������� , ����(�� -
��(�  3���$�������� , �������(�  1����������� . 	��  �������%$  �������%$  
�����  ������(���'  �������������  ����3������  ��  ��������  �  3������  
����������+�  �  ����  

  pII � P. ×= ,  (5)  

���   IHP  – ��1��������  ������������'����� , ����������  �(%��  ������ -
��  (����  ����������'  ���(���������  ����'���  (���������'��  ��� -
�����  �  3������ ) ������������'+  ����3������  ���� , ����%��+*��  
(�$���������  $�������������  (���������  �������  3������ , ���� -
(���%  3���$��������  �$  �����$������ ,  1�������������%�   ��� -
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���%  �  ������������%�  ����(���%  
������  �������� ; p  – ��������  �  
3������$  ����*��  �����  ������  �������� , ������������  ��  ������ -
(����  (3), ���  �(����  ��1���������  1�����������  �������������  ��� -
����%�  ��1�������� .  

:�������%�  �  ���������  ���
������  �  (��������(  ������� , �  �$  
���������+  ���(������(�  ���  $�(��� -���(��� 6���(�  (�����(� , �  ��� -
�����  ��
������  ����  �
��������+� , �  �������(  ����� , ���������'  ��� -
����%$  �������%$  �����  
������  �������� . 0�  ������  1��$  ����%$  ���� -
���  ���(���������  ����'���  ������������'  ����3������  ���
����  ��� -
(����(%$  �����  ����������  IHP = 8,56 E 10-7 %/(�#�E( ). 

�������%�  ��1��������  1�����������  ����(����������  ���  ����� -
�������  �����%$  �������%$  ��1����������  �������  ��  ������������'  �� -
��3������  ����  

  �����(��.@ ����� ×××=  . (6) 

!����  ��  ������%$  $������������  �������  1�����������  ������  
��������  ��������  �����3�� -�
��������  ����� , �  �������  ��
�����  ������  
�������� . !���%���  ������  ��������  ��
�����  �  �����  ���%�������  ����� -
$� . #%�' , �����(���'  �  �����$�����  ����% , �(���  ���  ��  (�$���������  
������ , ���  �  ����� . #����  ��  (�$��������(�  �������  �������  ��  ���%  �  
������(����  ��  ������3����  �������  ����������  ����%  �  �����������  
����� .  

����(���������  �
��
����  �����'�����  ���%�����  ����  ����%�%$  
�������  ��  ����3������  �  �����3�� -�
��������  �����  ���������  ������ -
���'  �����+*��  ��1��������  ����3���+*��  �����
�����  ���%�������  
�����$�  

  [ ]3/1
���� )de(q1� ××+= .  (7)  

���   g, e� , d�  – ������������  �%��  �  ������+*��  �����  (� /( 3), �������  
����������  �����  �  �����  (%) �  �������  ���(��  ������  �����  ((( ) .  

�  ����������(  ����
����  ��������  ���������'��  ��(����'����  ��� -
�����  �������������  �����  ���� . "������  ����(�������  ��������  ��  ����� -
�������'  ����3������  ����  (����  ������'  �������%(  ��1���������(   

  (�( �ln1� += ,  (8) 

���   (�  – ��1��������  ����(�������  �������� .  

"  ��������  1�����������  ����%$  �������  �������������  �����  ����� -
��  �������  ����������  ������  �  3������$ . -����  ����������  ��������  �  �� -
(������(  ������3����  ������  �  ����*�$  �  ����(%$  �����$  �������� , ���(  
������������  ����'��  ����  ��  ��
'�$  ���������  �  ���%3���%(�  ��
�����(�  
������ . #�1��(�  ���  ��������������  ����%$  �������  ������  
%�'  ����� -
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�(������  ����������  ���  �����������  ���������  �������  �������  �  ������� -
�����  �  ���
������(  ��������� . �����
  �������������  ���������  �������  
�������  ����%����  ��*���������  �������  ��  ������������'  ����3������  �� -
�� . ��1��������  �������  �����
�  ���������  �������  �������  ���������� : 

–  � ��  = 1,00 ���  ����(��������(  ��������� , 

–  � ��  = 1,25 ���  ������������(  ��������� .  (9) 

&���3������  ���������  ���������  ����  �������  ��  ���������  
�(����  �  3������$  ���� . ��1��������  �������  �(����  ��  ������������'  
����3������  ������������  ��  ������(����  

  
CC

113
BC K

ntz
101,4K

××
×= - ,  (10) 

���   � ��  – �����
  �(��%�����  ���� . 
#���������  ��������%�  ������3����  (6-10) �  ��������  IHP �  (5), 

������(  �����+*�+  ������(���'  ���  �����������  �������������  ���� -
3������  ����  �  ������(����  ��  ��������  

 
CC/�11

2
1

1
2

1
2

1

1BH
3

1

#
3

1

#(4
. KAntz

ntzK)deq1()Kln1(P
101,2I

××××

××××××+×+×
××= - .  (11) 

 #�  ����������+  ������������'  ����3������  ���'  ����3����  �� -
����  �  ���� , ��  ������(  �����$�����  ����3������ . #��������(  �������� -
����'  ����3������  ����  ����3����(  ��������(���  ���������'����  ��� -
�������  3���  [ ]tD  ����  �  ����  ������  �  3������  TS  ��  ���������%�  �� -

����  PT  ��������  

  [ ]
[ ]

T

t

S
I

t

D
D = .  (12) 

�  �����(  ����3����  (1) �  (2) ��������(��  ����������  ��������  3� -
��  ����  ���(��  ���  

  [ ] ht0t�.tt DDDD --= ,  (13) 

���   ht0t ,DD  – �������  ����������  3���  ��  ��(����'����  ��������  �����  

�
����  ����  �  ����������'���  ����������  ��������  3���  ��  ������  
�����
���� .  

#��'  ������  �  3������  tS  ��  ������  PT  ��������  �������%��+���  
��  ���(���  
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K

P1�
4

T Wu
T)1u(nd1005,1

S
×

×+××××
=

-
,  (14) 

���   dB, u, WK – ���(���  ������  ���� , ������������  ����3����  �  �����  
����'��  ����  �  �������  �������� . 

#���������  ��������(% q �����  ����  (13) �  ���'  ������  �  3������  
(14) �  ���������  (12), �������(  ������������'  ����3������  ����  ��  �� -
������(�(�  ���������+  3���  �  ����  

  [ ]
[ ]

( ) P1B

Kt
t T1und

Wu
32,5I

×+××

××
=

D
D   (15) 

#����������  �������������  ����3������  (11) �  (15), ����������  
�(����  
 /�  = 0,28� t2, dB = 0,314� t �  ��3��  1��  ���������  ���������'��  t, 
�������(  ���������  ���  �����������  ����������  3���  ����  

( ) ( )

[ ]3

2

CCKt

BHP
3

1

g
3

1

gl

1

13

KWu

KT1udeq1Kln1P

z
n

1025,1t

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

×××

××+×�
�

�
�
�

�
××+×+×

×××= -

D
. (16) 

#���������  ��������  �������+�  ��  ������������  ��������  3���  �  
�����(�+�  �������(��  ���������  ���������  ���� . 

 
/  (  �  �  !  (  
1.  !����  ��  ������%$  $������������  �������  1�����������  ��������  

������+*��  ����� , �  �������  ��
�����  ����%���  ������  �������� . #%�' , 
�����(���'  �  �����$�����  ����% , �(���  �  ����(  �������  �������  �����  �  
����% . #�����'��  �����  �(���  �����$������+  ��������'  
����  �%����+ , ��(  
�����$����'  �������  3������  ���� , ��  ��  ��������  ��������  �
���������  �� -
��3������ . &�����������'  ����3������  �������  ���  ��  ������������  ����� , 
���  �  ��  ���(����  ������  ����� . ����������'�� , ���
$���(�  ����%���'  ���� -
���  ������+*��  ����%  ��  ������������'  ����3������  ���������  ���� . -� -
���  ����  ���  ����%�%$  �������  ���*����������  ��1���������(  �������  �� -
��3���+*��  �����
�����  ���%�������  �����$� , ���  �����������  ��������  
�����
�����  ������(���'  �  �����(  ������������  �%��  �  �����$� , ����������  
�������  �����  ��  �����$�����  ����%  �  ���  ���(���� . 

2.  ����(�����(%�  (����  �%
���  ���������  ���������  ����  ��� -
�%����  �����(���%�  ������'  ��������  ������������  ����� , ����������� -
�%�  ����(���%  ������  �������� , 1�������������%�  ������� , ���������%�  
�  ��������%�  ����(% , ������  ��������  �  ��������(��  ����������  ������ -
��  3���  ���� , ���  ������  �����
�����%�  �������%�  ������  ������  ������ -
��  ��  ������'  �����(���%$  ���
������ .  
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	�0�  �	�,	�	/
�  
���	/  �  ���	256	/�����  

�	/������01  ���	�����	��01  ��1�	2	,�.  
 


 ., . ����� , � -� . 1��� . ����  ���������  ������ -����������  �
���������'����  
������ , ����  ���������  ��������%�����  ���������  �����% , 

 

, . - . ����� , � -� . 1��� . ���� , ���������   
"������������  �����%�  ��������� -1����(�������  �������� , ����������' -

�%�  ����  �������������  �����(��  ����������  �  1����(���  
 

� . ��������� , .�����  
 

 
"  �������$  ���
��������  1����(���  ���������������
�%(�  ��  

(�����(  �%���  ����������  ��3'  ��  ����������� , �����%�  �����  �������� -
��+  �������������+  �  ������������+  ������'����' , �����(��������  
�������+�  ���������  ������ -��$��������  ���������� , ��������������  �  
�������������%�  �����
���� , �������+*��  ������'  ��������  �������� -
���� , ����������'  �%����  ���������  �%������  �������� . 

"  �����  �
���������'���  ��������  ���
$���(�  �
�������'  �%�����  
��������  ����������  ������  ��  ������  ��$�������  ���  �����(�����'�����  
�  ������������  �����
�����(  �������� , �
*�����  �  ����������� . ����3���  
����������  1���  ������  �������  ��  ����  �������� , ������3�(  ��  �����%$  
��������  ���������  �����(������%$  ��$�������  �  ���������+  �
������ -
���'�%$  ������((  �%�3��  3���% . 

"  ���������  ���%  �����(������� -��((����������%�  ��$�������  
�������  ������+���  �  ������������ , �����  �  �
��������� . :����(���'  ���� -
������  �����(������%$  ��$�������  �  �����  �%�3��  3���%  �����������  �  
�������$  ����$���  ��  ���$��������+  �����(�  �
��������� , ����������+*�� , 
������  ����� , ����
�������  ���%���  ��(��������'���  ��
��%  ��������� . 

"����  ��(����' , ���  �����(������� -��((����������%�  ��$���� -
���  ����%��+�  ����(���  �������  ��  ��������  �  ��������  �
���������'�%$  
�����(  ������  ��������� , �����%�  
�����+���  ��  ���������  ��������� -
�����(  �
������  �  ���������%  ��  ����������+  ��(��������'���  ���
���  
������'����� . 

#������  ���������  �����(������%$  ��$�������  �  �����(�  �
������ -
��� , �
���������  �%�3�$  ���
�%$  ���������  ��(�'+������  ��$����� , ��� -
�����  ������((�������� , ���
��'�%$  �  �����'�%$  �
���������'�%$  �����  
��������  ������3��  �������  ���  ��������  �  �����(�������(�  �
*����� . 

����(�������  1��(���%  �������  �����(%  �����(������%$  ��$�� -
�����  �  �
��������� , �������  ��(����' , ���  ����%(  �������(  ����3���  
����������  ��$�������  ��������  ������������'���  ����������  ��������� -
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�����  �  ������������ , ���*������+*�$  1����������+  �����(  �  �������  
�����  ���������������  ��$������� . ����%�  ��������  �
������  ������  
�
�����'  ���
$���(��  �����(��������  ���(������'+  �  ����(����(  �� -
���'���(%$  ��$������� . 

!�%�  ����������  ������  �  ������  �  ������  �����%���� , ���  ��� -
*����������  ������������'���  �(���  ����������%$  ��������  ��  �
������ -
���  ��  ����� , ����������  ���(������'  ��������������  �
������ , �������  
�
����������  1����������  �
���������  ���'��  ���  �������  3�������  
���(������  �����(���%$  �����(������%$  ��$������� . 

5����������  �
������  ����(����������  ���  �������  ����(���� -
�����  ���3������  �  �������������� , �  ������(  ������(����������  (���� -
(��'���  �����'�������  �  ���
��(  ��������  �����(������%$ , 1������� -
�%$ �  ��(�'+����%$  ��$������� . 


��'3��  ���'  �  ��������  ��������������  �
������  �����������  
�
���������'�%(  ����������(  ������  �  �����% . #���������'��  ������ -
�����%�  ��$�������  ����(���������' , �  �������( , ���  �������  ���(%  
�
������ , �(��  �  ����  �����������'  ����������  ���������  �  �$  �������� -
�������+  ������������' . !�����  ��������  �������� , ���  ��������  ����� -
�����  ������������  �  �������%$  ����$  �$��3����'  �� -��  ����������  1� -
���������  �����(%  ����������  ���
�%(  ��������( . 

0������3����  1��(�  ������(�  ��  ���������  ���%  ��%�  �  �
�����  
��(�'+�������  ������������  ���  1�����������  (�����  ���%3����  ���� -
����  ��������������  �
������ , ���������  �����3�$  ������((��������� -
�%$ �  �����(������%$  ��$�������  ��������  ������(  ���  ���'���3���  
��������  �  ����3����  �����(��������  �%�3���  �
��������� . 

!��
�+  ������'����'  ����
����  ������  ������  (�$����(��  ���� -
������  ����������%$  �  �����3�$  �����
��  �����������  �������  ����� -
(���������  �
���������  �
���������'���  �������� . "�����  ����(��'����  
���������  ����������%$  ���(  �
������  �  1�����������  �
������  ��  
��3��  ����  ������������  �����3���� . 

0��
��'3��  ���������������  �����  �%�3�$  ���
�%$  ���������  �� -
�����  �������'  ������  ���������  �  ��(�*'+  ��(�'+�������  ��������� -
��� , ���  ��������� , �  �����  ������% , �
2�������  ������'  ������'  �$  ��� -
������� , �  �  �����  – ��������  �����������  �����  ���
����  �������� . 

"  ������*��  ���(�  ��*�������  ���
��(�  1����������  �����������  
1�����������  �
������  ���  �������(����  �������������  �����
���������  
�������  ���  ���  �����'�������  �  ���
��(  �������� . -��
������  �  ������ -
�����  1�����������  1�����������  �
������  ���+����  ��������  �����'�%$  
�����  ���������'�%$  ���
�%$  ��(�*����  ���  ��(�'+����%$  ������� , 
���(��������  �����(������%$  �
���������'�%$  �������� , ���%3����  
��(�'+������  ���(������� , �����  ����������'����  ������  �
����(���  �  
��������  ��  ������%  ������������� . 
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"  ����+�����  �������  ��(����' , ���  (�����  ���������'�%�  ��� -
(�������  �����'�������  �����(������%$  ��$�������  �  ���%3����  �� -
������  ����������  ������������  �*�  ��  ����������% . !���(  ��  ������%$  
�����������  ��3����  1���  ���
��(%  ��������  �����
����  �  ����������  �  
������  ������  ������  ���������������  ������((%  ��������  �  �����'�� -
�����  �����(������%$  ��$�������  �  ���
��(  �������� , ���+��+*�+  �  
��
�  �
���������  �����  �����(�����  ��(�'+������  ��$�����  �  ������� -
�������  �����
����  �  1��(  ����������� . !��
����  ������'�%(  ���  ����� -
�����  ������������ , ��������  �������  ����������������  
��%  ��
������� -
��  ���  ���������  (����%$  ���������  �  ����������  ������'����� .  

 
 
 

�������  ��	�����	��25�	�  	-��6	/����   


�
  ��	-1	���	��5  /  ��	�6/	���/���	.   

��
��25�	���  �	/������	,	  �������
��
  
 
/ ., . ���� � �9 , ���� . ��$� . ���� , ������ , ��������  ���-- , 

 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� , 
� . ��������� , .�����  

 

 
0����������������  �������  �
���������'���  ����������  ��������  

������������'����  �
���������  «�������������  �������  ���������� , 
��$����  �  ��$������� » (���-- ) �������  12 �+��  2001 � . ��  
���  ��
�� -
�����  ����������������  ��$�������������  ������������ .  

#���%�  ��
��  ���������  
%�  ���*�������  �  2002 ���� . #���������  
���������  ��  ������((�(  ��������  ������������'����  �
���������  ������� -
��  ��(����'  �������  (�������������  ����������  ������������  �  �������� -
����  �  ��(��$  ����������������  ���
����  ��(������ . !
������  �������  ��  
�����  �  �������  ���(�(  ��  12-��  �������'�����(  ��  
���  9 �  11 ������� :  

1.  «5����(���  �  
�$����������  ����  (��  �������( )».  
2.  «
���������  ���� ».  
3.  «0�����  �  �������
������� ».  
4.  «:�(��'�� -�(�*�������%�  ����3���� ». 
5.  «5���������  ��������  �����
����'���$  ������� ».  
6.  «#�����
����  �����  �  ���� ».  
7.  «-�$��������  �
����������  �  ��(���  ����(�
��'����  ����� -

����� ». 
8.  «!����������  ���������  �  ����������  ��  ����������  (��  ���� -

(�
��'��(  ���������� )».  
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9.  «��������'����  �  1�����������  ����(�
��'�%$  �����  �  �1�� -
���(�� ». 

10. «��������'����  �  1�����������  ������  �  ���������� ». 
11. «#�����((���  �
���������  �%��������'���  ��$����  �  ����(� -

����������%$  �����( ».  
12. « ������������'�%�  ������� ». 
"  ��������  �%
���%  ���
����  ������
�����%�  �������'�����  ���  

����������  ��  �%���  �����  ��������������  ���� .  
����������  ���������  ��������  ��  ������  2011–2012 ���
����  ����  

��������  
����  800 ��������� , �����%�  ����(�+���  �  45 �����(������$  
������$ . !
������  �  ��������  ������  2-4 ����  �  ������(����  ��  �������' -
�����  �  
��%  ��
���  (9 ���  11 ������� ). !
������  �������  50 3����%(�  
�������������(�  �������� , �  �����  ������������ -������������'���(  �� -
�����(  ������������  – 110 �������������� -���(��������� . #��������� -
����  ������  ��������  �
����������  �%�����  ��������  ����������  ������ -
��� . 65 % ��������������  ��������  �(�+�  ����%�  �������  ���������  ���  
�������  ���� , �  �����  ������  �������  ���  ���������� . 

�������  �(���  ���+  ���
��+  
��� , �  �����  ��������  �������  �  
����������������%$  ���
�%$  ���������$  ��
 -� .  

#�����������'��+  ����������  ���������  ���*������+�  ����*��  
������%  ������������ : 
�$�����������  �����  �  ������ , 5����(���  �  �� -
������ , -�$�������  ����� , ���(�����  �  1��������%  ������� , -�$�������  
�����  �  1������� , !����������  ���������  �  ���������  �������� , -���� -
�����%$  ���������� , ��������  �  ������������ , "%��������'���  ��$����  
�  ����(�����������%$  �����( , &����(����� , -�$������� , ����������� , 
1����(���  ��������'����  �  ����������  �������(���'+ , ������������� -
���  �  ����������� . �������%  �������  �����  �����(����  �  �����������(  
�%�����+*�$  ������  ��  �������$ , �������(%$  �  ���(���  ��������  ����� .  

0������  ��  �������  �����  �������%  ��������  ���$����  �������� -
�������+  ��������  ��  ����*�$  �����������$  ��������������  ����  ���  
�����������(  �%�����+*�$  ������  ������������ : �
  «��
��'  ������ », 
)�� -:�����%�  
���  �
��
����  �� , :.!  «�������������  .#:  – ������ -
���1������' », !!!  ���  « ����������� », �����(�����  «! ’ ��� »,          
:.!  «�������  #��*��' », �������������  �����������  7  1419, !!!  .� -
��(�
��'���  ��(�����  «)�  – .��� », .!!-  «-�������� », � �  «:�(��'���  
�����������  ������ » ��  ������������(�  ���+ , � �#  « ����(�� -
������2�(�� »,  �#  «������$�������������� » �  �� . 

/�������  �������������  ��������  �������+�  �  ������(  ��������  
«9��3��  �����������%�  ������  ��
�������  ����������  �#! ». &$ ��
� -
�% ��(����%  �����(�(�  I-III �������� . �������%  ���--  �����(�+�  ��� -
����  �  ������ -������������'����  ������'����� . 0�  ��������(  ������(  
��������  «9��3��  ������ -������������'���� , 1������(�����'�� -��� -
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������������ , ����������  ��
���  �  ������ -������ » �������%  �����������'  
�����(�(�  ����%$  �������� . "  ��������  ����������  ����(���%�  ������ , 
���(����% , ������������  ������ -������������  ����������� .  

#����  ���������  ��������  �%��������  ������+�  �����(  �  ���� -
��(  ������������'��(  �
���������  �  (����  ���������'  �
������  �  ��� -
���������  ��  �����������  �������'�����  ���  ���������  �%�3���  �
���� -
�����  �  �����*���%�  ����� . 

"�  ���(�  �
������  �  ��������  
��'3��  ���(����  ���������  ����� -
�����'���  ��
���  ��  ��������(�  �  ���'+  ����������  �����������  �  �%�� -
���  �����������  ��������  �  ���(������  ��������  �������� .  

"  2010-11 ���
��(  ����  �������  ���3��  ��(�������+  ������  
���
����  ��������� , �������  
��������+  �������+  �  ��������������+  
�����������+  ��  �������  2017 ���� . 

"  �������$  ����$���  ��  ��������%  3-��  ���������  �����  �
������ -
���'�%(�  ����������(�  �  �����������(�  �������%$  ���(  ��
����������  
�����  ������  ������  �  ���%$  ���(�$  ����(��������� . 

#��
��(�  «�%���  �  �
��������� » ���������  �  �����  �����3�$  ��� -

��(  ���������� . "���%(  �������(  ����'  ��������  �%�������  ���
������ , 
����2�����(%$  �%���(  �����  �  �����(�  ��������  ������������'����  �
 -
��������� .  

!�����%(�  ���(�(�  ����(���������  �  �����������(�  ����+��� :  
–  ������������  �  ��������������  ���
�%$  ������((  �  ���������  

�
*�������������'����  �  �������'����  ������ ; 
–  ����������  ��(��������$  1��������  ��  ������������ ; 
–  ����������  �����������  �  �����%$  ������  �  ����*�(�  ������ -

�����(�  ������������ ; 
–  �����������  ������������  �����������  �  �����������  ������ -

��� , �  �������������+  �%�����%$  ��������������%$  ��
�� , �  ������+  �  
��
���  ���������������  ��������������  ��(�����  (  ����(�  ����������� -
���%$  1���(����  ��  ��
���(  �������'�����( .  

������'���  �����������  �  ��(��$  ���
����  ���������  �#! :  
–  �
����������  ����  ���
������  ��
����������  �  ���������+  ��� -

�������  ������������ ; 
–  ����*���  ���������  �������������  �������3�$  �  �����
����  

���%$  ���
�%$  (���������  �  ������(( , ������+*�$  ���
������(  ��
��� -
������� ;  

–  �������������  
����  3������  ���(�������  ���  �����������  
��������  ��������� ; 

–   ���3�����  ���(�������  ���������������  �%��������� . 
0�  ����$����(  1����  �  �������+  �
���������'���  ������'�����  ��  

���������(  ������  ���������  �  ��������  ���*����������  ������'����'  ��  
���(�������+  �  
���*�$  �%���������  �
*�$  �  ������������'�%$  ��(�� -
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������ , �����������%$  �  ������'�%(�  ��������(�  – ��
���������(� . ���� -
��'�%�  �������%  �����%  ��������  ����  ��  �������  �  ���
�%(  ���������( , 
����������'  �  �����
����  ������������'�%$  (������ . "��  1��  ����%����  ���  
��������  ����������'�%�  ���(�������  �������+*���  ��������  �  �
������ .  


��'3��  ��������  
����  �(��'  ����  )���  – �����������  #����  
����� , �����%�  ��������  �����������' , �����  ��������������%�  ��������  
�  ��������  �������������� , �%���������  ��������  �  �����������(  ��
� -
�������� . 

 
 
 

�	25  	-@���������01  
�����  ���  ����1	��  

��  �/�1��	/��/	�  /0�7��  	-��6	/����  
 

� ./ . ���)� , ���� . ��$� . ���� , ������  ������%  ��$��������  (�$�����  
  

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
#���$��  ��  ���$���������  �%�3��  �
���������  (�����  ���������  

������3�����  �%�3���  �����������  �
���������  �  ��$�������$  ����$  �  
���������(  �����(  �
������ . #�����  ������'  – 
����������  ������������  
���������  �%�3���  �
���������  ��  ���%��  ���� , ������  ������'  – (��� -
��������  ���������  ����
��'  ��������%�  �  ��(��$  
���������  ������  ��  
����������+  ����������  ��  ���  ���� . 

!�������  (����  ��������� , �����%�  �����  �
*���������%�  �� -
����% , �����+���  ��  ����%$  ���$  �����$ . "  ������������  �  �������'�%(  
�������������%(  �
���������'�%(  ���������(  �%�3���  ������������' -
����  �
���������  (� !�  "#! ) ����%��%�  ��
��  ��������� , �����(�� : 
«-������������  (�$����� », «�������������  (��������� », «-�����  (�$� -
���(��  �  (�3�� » �  «	�����  (�3��  �  �����%  ��������������� » ���  ��(� -
$��������$  �  �����  (�$��������$  �����������  ����������  �
2�����+���  
�������'+  ���  ��������  �  ����  ���������� , �����(�� : «��$����� » ���  
«#���������  (�$����� » ���  «-�$��������  (�$����� » �  � .� . !
2�(  ����� , 
�%�����(%�  ��  ��������  ����$  �
2�������%$  ��������� , (��'3� , ��(  
��((�����  ����������  �����  ���  ����%�����  ��
���  ��������� . 

0��%�  �
���������'�%�  �������� , �  �������  ��  ������� , ������������  
���(��������  �  ��������  ��  ���'��  ����������%$  ������ , �(����  �  ���%���  
��  ����������( , ��  �  �%��
����  ������������  ��(�������� . ��(��������  – 
1��  �����
����'  ���(����'  ������ , �(����  �  ��������%�  ��������  ���  
����3���  ������'�����  �  ������������  �
����� . "  �
���������'��(  ������� -
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��  ����������  �������  �
*����'����%$  (!� ) �  ������������'�%$  (#� ) 
��(�������� , �����������'  �����%$  ���(�����  ��  ���  ����  ���������� . 
	��������% , ����������(%�  �
*���������%(�  �������(� , ���  ������� , 
���(���+�  ����������%�  ��
��  ������������'�%$  ��(�������� . 

0����(�� , ��������  � !�  "#!  ���  �����������  ����������  
��� -
������  151000.62 – «-�$������������  (�3��%  �  �
���������� » ����� -
�����  «-�$��������  (�$����� » ���(�����  �����+*��  ��(�������� : 

–  �(���  ���(����'  (����%  ���������%$  ���%�����  ��  �������� -
��+  ������ -(�$��������$  �������  �  ��$�����������$  �����������  �� -
���'���(%$  (���������  �  �����%$  �������  (#� -7); 

–  �(���  ���(����'  ���������%�  (����%  �������  ���  ����������� -
���  �������  �  �����  �������  (�3�����������  (#� -21). 

	���������  «!����%  �������������� » ���  1����  ��  �����������  
���(�����  ��(�������� : 

–  �(���  ���(����'  ���������%�  (����%  �������  ���  ����������� -
���  �������  �  �����  �������  (�3�����������  (#� -21); 

–  �����
��  �����(��'  �������  �  ��
���$  ��  �������  �  ��������� -
����+  �������  �  �����  (�3�����������'�%$  �����������  �  ������������  
�  ��$�������(�  �������(�  �  �  �����'�������(  ���������%$  �������  ���� -
(��������  ��������������  (#� -22); 

–  �����
��  �����
��%���'  ��
���+  ��������+  �  ��$�������+  �� -
��(������+ , ����(���'  ���������%�  �������� -���������������  ��
��%  �  
���������  ������������  �����
��%���(%$  ��������  �  ��$��������  ���� -
(�������  ���������( , ��$�������(  �������(  �  �����(  ���(�����%(  �� -
��(����(  (#� -23). 

&�  �%3�������������  ���(���  ����� , ���  ����  ��(��������  (#� -
21) (����  
%�'  ����(�������  ������'��(�  ����������(� . 

"  �
���������'��(  ���������  ���������� , ���  ���%���(%� , ����� -
�����(%�  �����'���%  ��������  ��������� , ��� , ���  ���������%  «-�$�� -
������  (�$����� » ���  �����������  151000.62: 

:���' : 
–  (�����������  �  ���(�����%�  ��������*��  (�������% , ����+ -

*����  �%������(��  ��
��% ; 
�(��' : 
–  �%������'  ��
��%  �  �
�����  ������ -��$��������  ������'�����  

��  �������������+ , …, ��$�������(�  �������+  �  (�3����������� . 
	��  ���������%  «!����%  �������������� » ���  1����  ��  �������� -

���  ����������(%�  �����'���%  ��������  �����+*�� : 
:���' : 
–  ���
��(%  ��������  (�3��  �������%$  ����� , �������� , �����( , 

�������%  ��
��% , ��$��������  $������������� , ������������%�  ���
�� -
�����  �����
��%���(%$  �  �����'���(%$  ��$�������$  ������� . 
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�(��' : 
–  �%������'  ��
��%  �  �
�����  ������ -��$��������  ������'�����  

��  �������������+ ,…, ��$�������(�  �������+  �  (�3����������� ; 
–  ���(����'  (����%  ����������  ��(���������  ��$���� -

1����(��������  �������  �  (�3�����������  ���  �
�����������  ��������  
��3���� . 

"�����' :  
–  (�����(�  ����������  ��(���������  ��$���� -1����(��������  

�������  ���  �
�����������  ��������  ��3���� , ��%������  ���(�������  
�����*����  �����  ��
�� , ����������  ����������  ��������  �$  ����������  �  
�
���������(  ���
$���(%$  ��$�������$  ����%$  �  (�3�����������'��(  
������������ . 

����%���  ���������%�  ���(��% , (����  ������'  �%��� , ���  ��(�� -
������  �  ����������(%�  �����'���%  ��������  ���������  ����������+�  
��
��  ����%�  ��(�����  ������ , �(����  �  ���� , ��(  ������  ������'  ��� -
���� , ������  ���������% . 

0�  ���������  � !�  "#! , ���
�� -(�����������  �
2��������  
(��! ) �����
��%��+�  ���(���%�  ������%�  �
���������'�%�  ������((%  
(#!!# ) ���  �����������  ���������� . #!!#  ���+����  �  ��
�  �  ���������  
���������  
������  �����  ���
����  �����  ����������  
���������  ��  
����������+ . "  ���������  ����������  ���(��������  ���������  �  �$  �� -
����%�  ������% , ������(����'  �  �����(������$  ����$  �  ������%$  ����� -
��$ . 

-���(  �
����( , ��������*�(�  ����(����(�  ���  �����
����  ��
� -
��$  ������((  ���������  ����+���  � !�  "#!  �  #!!# . 

"  ������*��  ���(� , ��  �(����  ��  �� , ���  �  2011 ����  ����������  
��
��  ���������  ���  ����������  ��  � !�  "#! , ���  
��'3������  ������ -
�����  ���������+�  #!!# , �  ���  ������'��$  �����������  ��  ���������  �  
� !�  "#! . 

:������  �
*���������%$  ������  �  ������3����  ��������  ������ -
��  ��$�������  ��������  ����������  ���������  ��  ����������( . 	��  ��3� -
���  ������������  ������  ���
$���(�  ������'  ��������+  ���$���������  
�����(%  �%�3���  �
���������  (
�������  + (������ ) �  �������'  ��  �  ���� -
������  ������������ . 

���
�%�  ����  ����������  �����������  �������  ��  �����+*�$  ��� -
���  ��������� :  �5  – �
*��  ��(�������%�  �  ������'�� -1����(�������  
���������% ; /0  – �
*��  (���(���������  �  ����������������%�  ����� -
����% ; !#	  – �
*�������������'�%�  ���������% ; �	  – �������'�%�  
���������% , ���+���  ���������%  ������������� . ����%�  ��  1��$  ������  
�  ���+  ������'  �������  ��  �������'����  (�
������'���� ), ��������'�� -
��������'����  (���������� ) ��(��������  �  ���������  ��  �%
���  �������� , 
������������(%$  ����( . ���
�%�  ����  ������(��������  ���  ��  ���
��+ , 
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���������������+ , ���������(��+  ��������  �  �������+  ������������ -
��+  ���������+ , ���+���  ����������  �  ��*���  �%�������  ����������� -
�����  ��
��% . 

���
�%�  ����  
��������  �������  ��  ������ : 
 .1 – ��(�������%� , �� -
����'�%�  �  1����(������� ; 
 .2 – (���(���������  �  ����������������%� ;   

 .3 – ������������'�%� ; 
 .4 – ����������  ���'���� ; 
 .5 – ���
���  �  ����� -
���������%�  �������� ; 
 .6 – ��������  ���������������  ���������� . ����%�  
��  1��$  ������  ��������  ����������+  ����' , �  �������  ������ , �(����  �  
���%��  ��������+���  ����(  �  ������������  �  �������(�  ���������� . 

���������  ��������+*��  ���$  ���
�%$  ������ , ����( , ���  �����  
 �5  �����������+�  ����%  
 .1 �  
 .4, �����  /0  �������������  
 .2, �����  
!#	  – 
 .3, ����
�%�  ������������  ���'  ���  ������  
 .5, 
 .6 �  �����������  
����� . -���(  �
����( , �  ���
��(  �����  
��������  ���������+�  �������' -
�%�  ���������%  �  ���������%  ������������� . �������%�  ���������% , 
���  ������� , �����+���  �  8-(  �  9-(  ��(�����$  ���  ����������  ����������� , 
��1��(�  ����������  ���������  �����  �	  �  
���������  �  ��������  �  �� -
���*���+  �����  �
������  ��  1 ��� . 

���
�%�  ����  (�������  �������  ��  ���%��$  ������ : � .1 – �
*����� -
�%� , � .2 – ������������'�%� , � .3 – ��������  �  ������ -������������'����  
��
��� , � .4 – ��������  ���������������  ���������� . >���  � .1 ��������  �  
����(  �������  ����������+  ����' , �  ����������  �����  � .3 ������������  �� -
��( . /���  ���������������'  ����������  �����  � .2, ��  (����  ������' , ���  ��  
�������������  �����  �	  ����������� , �  ����%  � .1 �  � .3 ����������+�  ��� -
�
�������  ���%���  ������ -������������'����  ��
��% . 

.�����  ���
�%$  ������  
�������� , �����������  �  (�������  ����� -
����  ������'  �%��� , ���  �(�+*����  �����*����  ���
�%$  �����  ��  ����� -
����%  �����  
 .3, �����%�  �����  �
*���������%�  ������% , ��������  �� -
�
��������%( . #�1��(�  �
2�������� , �����(�� , ���������  «�������� -
�����  (��������� », «-�����  (�$����(��  �  (�3�� », «	�����  (�3��  �  �� -
���%  ��������������� » ���  ����(  ��������(  ��  ������  �����������'��  
�(��'3����(  �%�����(%$  ����� . &����(  �
2��������  ������  ����'��  
��3'  ����  
��'3��  ���������� , �  �(��'3����  �����  ����
����  ��������  
�  �������+  �
*���  ������  
������  ����������  ��������� . 

!
*���������%�  ������%  �  ��(��$  �����(%  �
��������� , ���  �  
������ , �����%  
����  ������%���'  ��������(  ���
$���(%�  
����%�  ��� -
��� , ���%��  �  �(���� , ���(������'  ��(�������� , �����%�  ��������  �%-
��������(  
%�'  ����3�%(� . 

!
���������'�%�  ��������  ������ , ���  ��������%�  ���%  �������� -
����'���  ������'����� , �  �����%(  �  �������(  ���������  
������� , ���� -
����+��� : 

–  �%�3�(  ���
�%(  ���������(  ���(�����  �  �
���+*�(��� ; 
–  ������ -�������������(�  ��
������(�  ���� ; 
–  �
2��������(�  ��
���������� . 
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"  �����  �  1��(  ��������  �
��%����  ���������'  ��������������  ��  
�����  �������+*�$  �������������  �  ����*�$  ��
�������  ������'�%$  
����������� , �����������  �  ���������� , �  ���  (����(��'����  ���
���� -
���  ������((  ����*���  ��������  �������(����  �  ���(���������  ������� -
���  �
���+*�$��  �  �������(  �$  
���*��  ������������'���  ������'�����  
�  ��������  ���3��$  1��������  �����%  
%�'  ���������%  ��
���������  �  
������������� , ����+*��  �(���%�  ���������% . 

-���(  �
����( , ����������  
��������  ������  
%�'  �����  �������  �  
������������( , �  )��� -����������  ��$������������  ����  «����� » ����  
���(������'  �����������'  
��������  �  ������������'���  ������'�����  �  
��
��������� . 

 
 
 
�	�	2����25�	�  ��	�����	��25�	�   

	-��6	/����  /  
�-���
	�  ,	�������/���	�  

��1�	2	,����
	�  ���/��������  
 

/ .� . 
�*������� , ���� . ��$� . ���� , ������  
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
"  �������$  �%������  1����(��� , ���
������  �  ����������� , 
��� -

�����  ��������'��  ������+���  ��  ����%��*�$  ��� . "%�������  ����  ��� -
���  �(��'  ���(������'  ��
��  ����������'  ��  ��(������  �%���  ����� , �� -
�����'  ���
������(  ��
���������  ������� , ������'  �����(�����'�%(�  
������(�  ��  ���'��  ��  ��
������  �������'����� , ��  �  ������������'��  �  
1����(������$  ���
��(�$ , ������'  �����(���%(�  �����(������%(�  
��$�������(� , �(����  1��  �
�������  �(�  (���������������'  �%
���  ����  
���������������  �����  ���������  ���� . 

"  �������$  �%����$  ��(���  ��������  �%���  �����  �����������'��  �  
���  ��(�����+  �������  ������������  (����  �����  �����(�  ����������'�� -
��  ������������'����  �
��������� . 

�������%  ��
�������  ����������������  ��$�������������  ������ -
������ , ��������3��  ��  ����  ��  �%
����%$  �(�  �������'������ , �(�+�  
���(������'  ��  ���%  �
������  �������'  ��������'��  �  
����%(  �*�  ����  
�������'����' , �(�+*�+  ��������������+  �����������+ , �
�����'  �  �� -
�����(����  ����������'����  �
��������� . 

	������(���  ����������'����  �
���������  (		! ) ��*�������  �      
1997 � . "  ������*��  ���(�  �  ��(  �
�������  
����  900 ���������  ���$  �����' -
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�����  ������������ . 0������  �  2001 ����  ���(�  �����������  
�����������  – 
«5����(��� » �  «������(��� » �������(���  �����  ��
��  ��  ������
�����%�  
�������'�����  1����(��������  �������  – «��������� », «0�����  �  ������ -
�
������� », «������%  �  ������ », « ��������������  �  (��������'���  
���������� », «
�$����������  ���� , ������  �  ����� », �  �����  «#�����((���  
�
���������  "-  �  .�� » , «#���������  �����(�����  �  1����(��� », �  �����  
«�����  �  �
*����������'+ » ��$����� , 1��������� , ��$������ , $�(��� , ���� -
�����  �  ������  ����������%  �����  ��*��%  ���������  �����(� , ������+�  �� -
���(%  
���������  ���  ������������  ����������������  �
�����  ��  ������� -
����%(  �����������(  �  �������'�����( . 

���(�  1����  �������(���  �����  ��
��  �  �
������  ���������  ���  �� -
�������  �(�  ����������'���  ������������  �  ���������(  �����(�  – «#� -
��������  �����������  ��%��  �  �����  ������������'���  ��((�������� ».. 

0������  ��  �������  ����� , �������%  ������������  �����  ��
������� -
���  ,������+�  �
������  ��  ������  �������'����� . :������  ����������  ��  ���  
���%  ���  ����  �  �����+  ��  ���(� , �������������  �  ����������(  �������  ��  
�������(�  �
��������+ , ��  ������  ��������  ��
�����  ��� , :������  ��������  
����*��  ����������  �  ������%  ��
 -� . !
������  �������  ��  ���� -�������  
���(� : �������%  ���3�+�  ������ , ����
��%��+�  ������������  ������� , �%-
�����+�  �������'�%�  ��
��% , ���+�  �����%  �  1���(��% . ���
�%�  �������  
�������  
�����  – ������3��  ������  ��  ���������� , �%������  ��
�������%�  
���  ������������  ������� , �������  �  ��*����  �������'�%�  ��
��% , �������  
�(���  �����  �  �������  ��(�����  ������'  �����  ���  1���(��  ��  ������3�����  
���������� ., ����(  �
����(  ���������  �����+ . 

������  �  		!  ����������  ��  �������  �  �����(  �
������  ��  ����� -
���  �������'�����  �  ��  ���������  �  ��������  ������� . �����  �
������  �  
������(����  ��  �����������  ��������+�  5-10 ��(������ . �������%  ���� -
��+�  �������+  ������  �  ������������  
����  ������������ . 

	��������% , �����%�  ��������'  ��������(�  ��  �������(�  �
���� -
����+  ( �����(��  (���(����� , �����(����� , ������� , ���������  �  ��� -
��� ) ���������%��+���  �  ������������(  �  ������� . 

-���(  �
����( , �%������� , �������  		! , 
����  �(��'  �����(  1�� -
��(���� , (�������� , ����������  ���  
�$�������  �  �� . ����������'��  �  

�����(� . 

:�  ���%  ��
��%  �������(����  ��������  �����(%  
��������  1���� -
(���  �  (�����(����  – 
����  800��������� , «#���������  �  �����  ������ -
������'���  ��((�������� » – 
����  400 ��������� , �����(%  ��  �������' -
�����(  «������%  �  ������ » – 125 ��������� , «0�����  �  �������
���� -
��� », «
�$���� , ������  �  ����� », �  �� . –  
����  200 ��������� ., «#������ -
���  �����(�����  �  1����(��� » �  "-  �  .�� » – 
����  80 ������� .. 

8���%  ���������������  1���(����������  ��(�����  �  ������� -
��������  ��������������  ��(�����  – ����*��  ����������% , ���������  �� -
�����  ������  ����������  ��(�����  �%�����  ������'  ��
��  �%���������  



 112

�����'���� , $���3�  �������3�$  ��  ���'��  �������'�%(� , ��  �  1����(� -
�����(�  ������(� . 


��'3��  �������  �%�%����  �  ���������  ��
 -�  ����������'���  �
� -
�����  ���  ���������  ����������'���  ������������  «#���������  �  �����  
������������'���  ��((�������� ». !
������  �������  2,5 ���� . 0�����  �  ��� -
�����(  ��������  �����������  ��%��  �������%  ���3�+�  ������  ��  ��%����� -
��+ , ������������������+ , ����������  �����������  ��%�� , ������������ , 
����������  ��������  ��%��  �  ���'����  ���� . !
������  ��%��  �������  ��  ���
 -
����(  ��(
���������  ������������  �  3�����(  ���(������(  �����  �  ����� -
��$���� . 
����  400 ���3����� , �
����3����  �  �������(���� , ��*�����  �%-
�����%�  ��
��%  �  ��������  �����(%  �  ����������'���  ������������  «#� -
��������  �  �����  ������������'���  ��((�������� ».  

#������  �����+  �������'����'  �  �������(����  ����������'����  
�
���������  ��������'�� , �������% , �������  ����������� , �(�+�  ���  ��� -
����������%$  �����(�  �  �%�3�(  �
���������  , ���  ���'��+���  
��'3�(  
������(  �  ��
���������  �  (����  �������%���'  ��  ���������+  ��
���  �  
�������%$  �
�����$  ������'���  ����% .  

 
 
 

 	��	/�0�  �����0  �	/07���
   

?���
��/�	���   
	���25����.  �	  ����  
 

� .� . /�9�� , ���� . ��$� . ���� , ������  ������%  ��$��������  (�$����� , 
�������'�%�  ��������  !!!  «#��(%3������  �����(��  ����� » 

 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
0�  ����������  ����  ���  !!!  «#��(%3������  �����(��  ����� » 

����%����  ������'�������%�  ������  ��  �������+  ������((  ����(����� -
���������  �������������� . :�  1��  ���(�  �����  ���������  ��
  �  ������ -
��  ���(������'  ������'  �����(�����3��  �����%  ����(��������������  
�������������� , ���(����(%�  ��  ���(%3�����(  ������������ . 
0��
��'3�+  �����������'  �����  ��$  ��������  �����(�  ����(���������� -
����  ��������������  «��(��� -3D». 6�����'  �������������  �����
����� , 
���������������  ��  ����������  ��������% , «��(��� -3D» ��������  (���� -
(��'��  �����������  ���  �%��������  ����������$  ����������  �+
��  
���������  (���+���  �  ���$(�����  (������������ ) �  ��(��$  ���
�%$  ��� -
���((  ���������  «-�$��������  (���������� ) (�$����� » �  «	�����  (�3��  
�  �����%  ��������������� ». �����������  ��%�  ��
��%  �����������  !!!  
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«#��(�����(��  ����� » ���  ����������  ��(������  �  ������'�����  ����� -
���  �%����'  ���  �������� , ��*��������  ����+*�$  ��  �����
����'  ��� -
�������  ���%$  ���������  � , �  ��������� , �  ��������  �.#� : 

1.   !�������  ������((����  ��������  ������  
%�'  ���������  ��  
��  �
��������(  ��������  ����(��  ����������$  ���������� , �  �  ������� -
��(  ����� , �����(�� , ���  �%��������  ���������  ������� , �������*�(  ���  
���
$���(%�  1��(���%  ���������������  ����(������� . 

2.  0�  �����'��(  1����  (�����(����  �  ����������(  �  ������%(�  
����������(�  ������((% ) ������������'  ���  ��������  ������  ��(�� -
���������'  ��  1�����  �  �����'�������(  (��'��(�������  ������������  
���������% , �  ���3�����  ���$�����  �  ��(  �%������'  ����%�  ��  ����(  
��(�'+���� . -���(  �
����( , ��������������  ��������  �����������  �  ���� -
����  �����  ������  – ��������'  ����%$  3���� . 

3.  �  ���������+  �������  �����%  ���������'��  �������������� -
�%�  ������������� -������'����% , �(�+*��  ��%�  ��
��%  ��  (�3������� -
����'�%$  �����������$  �  – ���3��3��  ����������'��+  ���������� . 

4.  :������  �����%  ��������'��  �  ������$  ��  
����  10 ������� , 
���  ���������  �
�������'  ����������'�%�  ���$��  �  ���3�����(  �  ����%(  
������(  ���������� . 

"��  �����������%�  ����(% , �  �����  ���
$���(��  (�����������  
� -
�� , ��+�  ���(������'  ��������' . �������  �  ��������  �����  �  �  (����(��' -
���  1�����������'+ , ���  
%��  ������������  ��������  ����������(�  
!!!  «#��(�����(��  ����� ». !��
��  ���������  ����
�%�  ������'�����  
��������  �����  ���������  ����� , ���  ���  ��  ���������  ����%�  ��  ��$  ��  
���'��  ����
������  ���%��  ��
��%  �  �����  �.#� , ��  �  ��(��������'��  
�%�������  ����������+  ����'  ������  ���������  ������� . 

 
 
 

��	-2��0  ����1	��  ��  �/�1  ��	/��/�8   

�������  /0�7�,	  	-��6	/���
  
 

� .� . 6����� �: , ���� . 1����( . ���� , ���������  
 

-��/2  ��/  «�����������  �������������3�  ����������� » 
� . ������� , .�����  

 

 
����������  ���$���������  (�����  �%�3���  �
���������  �������  

����������%�  ����������'�%�  ���(�������  ���%3����  ��������  �
��� -
���  �  ��������  �������%(  �����(���%(  ���������(  ��������  �����(��� -
���%$  ���������  �  �
*����� . "(����  �  ��( , �����'�%�  ����������'�%�  
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������%  1���  �����(%  �����(%  �
���������  � , ���
���� , ��������  ��  
���*���������  �����+�  ���'���%�  �����������  ���  ����$  ���(��������  �  
������  ����  ��������+�  �$ . "  ��������� , �����(� , ��  ���� , ���
������  
���  �  ����������  �  $���  �
���������'����  ��������  ��������  ��������(�  
���$���� , �������%$  �  �����%(�  (�����(�  �����(������  1����(��������  
(��� , �����  ��  ����%�  ����  �%�����+���  ������  ���(��������  ���%���  
�%��
����  �������������$  (��������� -1����(������$ , ��� , ������( , �  
������'�� -�����������$ , ������ -��$�����������$  �  ��%$ ) ��3����  �  
�������$  ����������������  �  ����������� .  

#��  1��(  ��  ����%�  ����  �%�����+���  ���
������ , �����������+ -
*��  �����  (���������������  �  ������  �+
��  �������+*��  �������� , �� -
���*�+*��  ��
����'  �  (���������������' . -�(  ��(%(  �������(�������  
����$��  ��  (�$����(�  ���  ���%���(���  «������������ » ���������  ������ -
(�  – �  ���������'��(� , ����(����(� , ���������(�  ��(��
�����+ .  

#�  ��*�����  ���'  ����  �  ���������  �
���+*�$��  ���%��(� , ������ -
�%(�  �  
��'3��  (���  �  ���������(  ��(����������'+ , ��(  �(����(� , ���  
��������������  ������  ������%(  ���  ����$���  ��  �������������  – �  ��(�� -
������( , ������%���(%(  �  ������  �������(��  �����(%  �  ���%$  �
������ -
���'�%$  ���������� . !�����  ������������  ����������  1���  �����%  ����� -
���������  ����(  ���
��( . !��  �
��������%  �  ������������  (���  �  ������� -
����%(  �����(  �  ����������  �����(%  �
���������  ���$  �����%$  �  ����(�� -
�%$ ��������� , �����$���*�$  �  ������+*��  ����������'����� , �  ������ -

����(� , ��������������'����'+  ����������  ��(��  �����(% . "  ��������� , 
���  ����$���  ��  �������'������  �  �������������  �  �����������(  
�������� -
���  �  (����������%  �����������+*�$  ������((  �  ��������  ����������+���  
���'���%�  ���������%�  �  ����������'�%�  ��(������ . "  �����(���%$  ���� -
���$  ����(������  ��������  ��(�  ����������  ���%$  �
���������'�%$  ��� -
���((  ������  �
������'��  (� , ���(���� , ������������ ) ���  ��  ������  �
� -
����� . !��
����  1��  ���������  �  
����  �����(������%$  ���
�%$  ����� -
���� , �����%�  (����������+���  ���
����  ����(���� . #��  1��(  ��*�����+�  
��������'�%�  ��������  �  $��������  ������
���������  ��(�����������%$  
���%���  ���  �������%$  ���������  �
���+*�$�� .  

"(����  �  ��( , ���
$���(�  (���
����  �������� ) ���(�  �  ����
��% -
�����  ��%��  ���  �������������  ��������  ��(�����������%$  ���$����  ���  
����������  ���%$  ������((  �  ���������� , ���  ����  ��  ������  ���3�(  �
 -
����(  ����������  �  ���
$���(���'+  �$  ��
�����  �  ��������� . !�������  
�
2��������  ���������������'  (����  �������(�  ��������  �  �
��������  
�����(%$  ������(( .  

"  ��������� , �����  ��������  ������+�  ����������'�%�  $�������  �  
������(����  ��  ������������'���  ����������  ���������  �  ����  ���� -
���������  ������������  �  ���(�������  �%3�  ����(������  $��������  ��( -
�������� , ���
$���(%$  �  ����%$  �����$  �  �������$  ������ , �  
���*��  
������'�����  �
����(%$ .  
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!��
����  �����  1��  ��(����  �  �����(�  �������  �%�3���  1����(��� -
�����  �
��������� , �  ��(  ��������'������ , �  ��������� , ��%�  ���������  
����(���  ��(�����  "�����������  ����������������  ������������ . "� -
�����  ��������( , ��(���  ������������  
�����������(  �  (������������  
����  ��  ���'��  ��  ��������������  �����*����  �����  �
���������� , ���� -
+*�$  �������'  ������  (�%�3�� ) 1����(�������  �
��������� , ��  ����� -
��������'  ��������'�%(  (���
��'3�(  ��  ���������  12 ��� ) �����(  ���� -
�������+*�$  �
���+��%$  �  ���������'�%$  ����������� . -�� , �
*��  ���� -
������  ����$  �
����������  �  ���  �%�����  
���� , ��(  ��  20 ��������� , �� -
�������  �
���+�����  �������  �����������  ����������� ; ����������  
�����������  �
������  ����$  ���������  ��������' , �����  ������((  (��� -
��������  ����������  – �����  ��������' . #���������'��  ����� , ���  �����  
��  ���%�  ����������� , ������((%  (����������%  �  �������  
�����������  
������  ���  ��  ������%  �����%$  (����������'�%$ ) �����
������ , ���  �  – 
�����������%$  ���������� , �����������  �  �������  ��������$  ���  ���'�� -
+*�$��  �����������+*�(�  �
���������'�%(�  ������(� . 5��  ��������+  
���'��  ��  ��(����'  ���  ���������'��+ , �����������  ����������+*�+  
�������%�  �����  ������  �  ����(����  �  ������
���������  ��
2����(�  �� -
������� -1����(�������  ��������  ������%$  ��������%$  (�(�����  ����� -
(% �%�3���  �
��������� , �  ��(  ����� , �������%$  �  ��
����'+ , ��(������ -
����'+ , ����������  ������  �  �����(������� -(������������  �
���������  
���
����  �������� . /�  (��������+ ) �  ��������%�  ����������  ����(�  �
� -
���������  �����(����  ������  �  �
2������+  �����  
����������  ���� , ���  
�+��  (�  ����������� ) �%
���+�  ��� , ���  
% �(  ��  �����������'  (
��'  ��  
�������'�����  �  ������������� , ���  ����������� , ������((%  �  ������� ), 
������'�� , �� -����%$ , �����  ����������  ��
�+��+���  ������  ��  ��  ���$  
�����'����$ , �� -����%$ , ��������'+  (�  ��(����  ����(���'+ ) �
������ -
���'���  ������  ��������������  �������  �%�3���  1����(��������  �
���� -
����� .  

 !�����  ���  �����������%$  ����������  (�  ��������� , >������'�� -
8������(����  
����  �
��
����  �� ) ���
������  �  ��(��������( , ������( -
(�( , �����(�������(�  �
��������+ , ���(�������(  ��
����� , ���������  
�
����(%$  – ���  �������+*�$  ����������� , �������� , ��  (����  �  ��  
�����%  ��������'  �  �����������+*�(�  ���
������(� , �����(�� , ��((�� -
�����$  ����������� , �����%$  ���������(������ , ����$��%$  ��(����� , 
��������%$  ������ , �������  �������'����  ������������ , ������������$  
��������  ���  ��%$  
����� -�������� , �  �����  �������  ���������������  ��� -
���  �  (��������'����  ���������� . ���3��(  ������  ��������  (����  
���������  ���(������  ��������%$  ���%���  �  ��(��������  �  ����
�%$  
�����$  ������'����� . ���(��������  ��3'  ���  ���%���(%$  «�
*�$ » ���% -
���  �  ��������  �
������  
��������  ��  �������������  ��
��������� . #���� -
�����  
���������  �����  
����  ����������  $�������  ���(����(����  ���� -
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����%$  �  �
���������'��(  ��������  ������ , ���%��� , ��(�������� . !
�� -
�����'  ���  ����  (�  ��(  ����� , �  ����  ����������  ������������  ��%�� ) ��  
������  ��������������  ���(���%(  �  ��(��$  ��(��%  ������������ . 
����  
���� , ���'��  ��  ��(����' , ���  �(����  �����������  
%�  
����  ��������
���  
�  ��3���+  ����
�%$  �����  �  �  ����������'��( , �  �������������� -
(����������( , �  �  �����(�������(  �(%���$ . -�� , �����+  ��������  �����  
�  
�������% , �  (���������%  �
���+���  �  ������  ��  �����������+*�(  
�����������( , �  ����������%  �������'��  �������������'  ��  ������(  ��� -
���������� , ���  ���  ��������������  (�  ��(  �����  �����(������� -
(����������� ) 
%��  
��'3�  ���(�������� . #��  1��(  �����'�������  ��%�  
�������������� -��������� , ����������+*�$  �����������+*�$  ������� -
����%$  ���������� . 
���������  ����������  �������  ����(  �
����(  
�� -
�������  ����� , �����(�������+  �����(  ����������  
���������  ������' -
����'+ , (�������  �����������  ������������
�����  ���(*����  
���� , �� -
������'�%�  ������%  (������  
���������  ��������(% , �������������  �� -
���(������� -������%�  ������%  
���������  ����% , �  ��
������  ����� -
�������  – ���������� , ���������  ����� , (��
+�����%�  ����3����  �  � . � ., 
���  ��  (�3���  �  ��������  ��������'  ���������  ��%� , ����(��'  �  �%�� -
���'  ���
��(% , ��������'  �������%  ����������  �  1��$  �����$ . .  ������� -
���'��  �  ���$����������  1��  ��������(����'  �(�  �  ��
���������(�  – 
�����������%(�  ���������(�  – 
����  
����������� , ��(  �
*��  ���(��� -
�����  ��(��������  ���  �
2��������  �������%$  ����  ������'�����  �
��� -
�(%$  ��  �����������(  (����������%  � , ���
���� , 
����������� . 5��  ��� -

��(�  �������  (����  ��(����  ���  ���������  �������  �%�3���  �
��������� , 
����  ��  �������%$  �  ����������  ������  ��������  ������������'���  ��� -
���'����� . 	��  �������  �%�3���  1����(��������  �
��������� , ����(� , 
���
$���(� , �  ���+  ������' , 
����  ��
���  �  ����������  ���������  ������ -
���  �����������(�  �  ������������� , ���(���� , �����*��  �����������(  �  
��(��  ������'���  ����������  �  �����(  �����������  ����%  ������'�����  
�
���+*�$�� . ���(�  ���� , ��������������  ����������  ������'���  �  ��� -

��(�  �
������  ���%(  (���������'�� -��(�����������%( , ��������%( ) 
���$���(  �  ��(�$  �
���+*�$ , �����%�  �������  �������+�  �$  (�����(  
«���
  �  �3�
�� », �������(�� , 
��  ��������  �
(���  ��%��( .  
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/ ., . 
������ � , ���� . ��$� . ���� , ��������� , ��� . ��������  ���-�   
 

��	������  �������������3�  ��"��
���!�����  ����������� ,  
� . ��������� , .�����  

 

 
0��%�  ����  ��������  �����  �  �����(����(  �
*�����  �����%  
%�'  

������%  �  ����������%(  ����
���������(  �����(�����  ��$�������  ����� -
������� , ���  ������(���  ��$������� . !�����  ������  ��������  ������%������  
�����(  ����  �  ��������  ������������'����  �������  �  ��(�������� , �����%�  
�������+�  ���%3��'  1�����������'  �%�����  ��$�������  �  �������� . 

#���������  ������  ���  �
���������  ��
��%  ��$�������������  ����� , �  
������*��  ���(� , �����������  �  ��
 -�  �%�����(  ������������  �  5-�  ��� -
��(  �����(  �
������  (������� ), �  4-$ �����(  �����(  �
������  (
������� -
������� ), �  6-�  �����(  �����(  �
������  ((������  ��$����  �  ��$������� ), �  
���  ��  �����  �����������  (��������%  ���� ) �  ������������  (�������  ���� ). 

!���
�������  �����(�  ����������  ���������  
����  ���������'��  
��  2014 � ., �  ����(  ���������  
����������  �  (�������������  ���������� . 

 "  ������*��  ���(�  ���*�������  ��
��  �  2009 � . ��  ������((�  
� -
����������  �  �  2010 � . ��  ������((�  (������  ��$����  �  ��$������� . /�� -
�����  ����(  ���*����������  �  �����������  �  ������������ . 

/�������  �������  �����(  ����������  �  ��$�����������$  ��(���� -
���  �%�������  ���  (�3�����������  85-100 ���������  ��  �������������(  
«��������
��
��%��+*��  ������  �  ��(�����% » �  «.���(��������  ��$�� -
���������$  ���������  �  ����������� », ���  ��������  ����'���  �������  ���  
�
���������  ������  ��$�������������  ����� . 

"  �����(�  «����� -������������ » ��$�������  ��������  ���(������ -
�%(  �����( , �������%(  ���(%(�  �  �
����%(�  �����(�  �  �
*�(�  ��(�� -
�����(�  �����(% .  

	���������  �����  ���  ���������  ��  ������������ , �����
�����  
�������+  �����  �  ������������  �  �����
�����(�  ������������  �  ������ -
���%(  ������(  ���  �������� . 

"���%(  �������(  �����������  1������������  ����������������  
��$�������������  �����  ��������  ��������������  �  ���%3����  ��������� -
���  ������  ������������ , �������  ���*����������  ������%(  �������(  �%-
�����+*�$  ������  ��  �������(  ��
��%  &-�  �  �����*�$  �  �����(  �����  
�(����(%$  �������  �  ������������ , ������
�����  �  ���������  ��$�������� -
���$  ��������� , ������%�����  ���%3����  ���
������  �  ��������  �  ���'����  
������������ . 
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-����  123 1�� . 
:����  7  597 
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